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Resumo

A leitura de textos que de conhecimentos que tratam de cientificos pode acarretar uma
leitura mais critica do mundo e intervencdes sociais e politicas, assim, é necessario
refletir sobre como a leitura pode ser promovida em sala de aula. O presente trabalho
objetivou investigar as potencialidades da utilizacdo das estratégias de leitura para o
estudo de um texto de divulgacao cientifica por parte de estudantes da educacgéo
basica, no contexto do ensino remoto emergencial. A proposta foi desenvolvida na
forma de um minicurso tematico ofertado pela Secretaria de Educacédo da Bahia, para
os estudantes da educacdo basica. Os dados discutidos foram extraidos da
transcricdo dos audios dos encontros sincronos e analisados a partir da andlise de
conteudo de Bardin. Os resultados mostraram que a aplicacdo de estratégias de
leitura a um texto de divulgacao cientifica foi muito satisfatoria, pois os estudantes
foram motivados a ler e, a partir da leitura orientada, conseguiram nao so6 se apropriar
de conceitos cientificos abordados no texto, mas também extrapola-los. Ao final da
oficina, a analise de um questionario avaliativo preenchido pelos proprios estudantes
evidenciou que houve um aumento no interesse pela leitura de textos didaticos e

mudancas nas suas formas de ler.

Palavras-chave: ensino de quimica; estratégias de leitura; textos de divulgacéo

cientifica.
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1. INTRODUCAO

Analisando os dados disponiveis sobre 0 comportamento dos brasileiros frente
a leitura, é possivel observar uma problemética: a falta dela. Conforme observado na
edicdo de 2020 da pesquisa Retratos da Leitural, quase metade da populagéo néo Ié
e, quando |€, ndo compreende o que leu. Dessa forma, pode-se concluir que, no geral,
a populacéo nacional ndo apresenta habito de leitura.

A falta de interesse pela leitura tem sido justificada por diversos fatores como,
por exemplo, o cansaco dos alunos que estudam no turno matutino, a auséncia de
incentivo pelos pais e professores e, ainda, pela inquietacdo e medo de realizar
interpretagcdes sobre um texto (NASCIMENTO; OBANDO, 2019). Portanto, se tratando
do contexto escolar, é imprescindivel levar em conta como a leitura é realizada.

Dessa maneira, se pensarmos em uma leitura critica da realidade
contemporanea, no ambito e alcance por uma educacéo cientifica, entendemos que é
cada vez mais essencial que o estudante compreenda temas que envolvem a area de
ciéncia e tecnologia. Pensando no contexto socioeducacional temos, por exemplo, 0s
propésitos anunciados pela educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que,
em linhas gerais, busca contemplar a democratizacdo dessas tematicas a partir da
problematizacéo de constru¢des historicas do senso comum relacionadas a Ciéncia e
a tecnologia, desmistificando questbes como a superioridade, neutralidade e a
perspectiva redentora associada a elas. Dentre outras finalidades, este movimento
busca, portanto, a compreensao desses assuntos e a participacdo da sociedade nas
decis@es relacionadas a eles (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Para Auler e Delizoicov (2006), a socializacdo e democratizacdo das
informacdes relacionadas a ciéncia e tecnologia, apresentam potencial para superar
mitos construidos historicamente como: transferéncia de problemas da sociedade
para os especialistas; neutralidade da ciéncia; a visdo de progresso; aceitacdo de

pressupostos cientificos; perspectiva salvacionista da ciéncia e tecnologia etc.

1 A pesquisa Retratos da Leitura no Brasil, realizada pelo Instituto Pr6 Livro a partir de 2007, € a Unica
pesquisa em admbito nacional que tem por objetivo avaliar o comportamento leitor do brasileiro. Seus
resultados sao amplamente divulgados, tornando-a referéncia quando se trata de indices e habitos de
leitura dos brasileiros, além de subsidiar importantes estudos académicos e outras pesquisas nas areas
de educagdo, leitura, Ilivro, artigos e textos sobre o0 assunto. Disponivel em:
<https://www.prolivro.org.br/5a-edicao-de-retratos-da-leitura-no-brasil-2/a-pesquisa-5a-edicao/ >
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Visando ultrapassar tais concepc¢oes, 0os autores propdem uma perspectiva ampliada
de alfabetizac&o cientifica que se aproxima dos pressupostos freirianos. A educacéo
se relaciona com a leitura critica de mundo por meio da problematizacdo e
desmistificacdo dos mitos construidos historicamente sobre as interacdes CTS. A
leitura critica propde a superacdo dessas percepcdes ingénuas e magicas da
realidade, que fomentam a cultura do siléncio, sendo que a educacédo dialégica e
problematizadora reforca a mudanca a partir da compreenséo da situacéo real vivida
pelo estudante. Alfabetizacdo é mais que a mera leitura de palavras, ela almeja a
leitura de mundo. Essa concepcao, quando atrelada as interacbes CTS, essenciais
para a leitura do mundo contemporaneo, tem um papel transformador.

Nesse sentido, visando incluir a sociedade nos debates sobre as tematicas
CTS, aleitura de textos de divulgacéo cientifica pode contribuir para a democratizacao
dos conhecimentos cientificos, de forma que aborde interesses econdmicos e
politicos, os valores morais e éticos inerentes a ciéncia e tecnologia etc. Essas leituras
podem ajudar a superar os mitos historicos sobre as tematicas e estabelecer
condi¢Oes para o desenvolvimento da criticidade dos estudantes para a cidadania por
meio do incentivo ao interesse e engajamento por questdes CTS.

Dessa forma, o incentivo a leitura € essencial no ensino regular e ndo pode ficar
restrito as discussdes no ambito das disciplinas das chamadas ciéncias humanas. Isso
porque o aprendizado da leitura também se faz importante em se tratado das questdes
relacionadas a CTS, pois 0 ato de ler estd diretamente ligado a aquisicdo e
compreensao de conhecimentos sobre essas tematicas. Nessa perspectiva, a leitura
de textos que promovam conhecimentos cientificos, alinhados aos propdsitos acima,
pode acarretar uma leitura mais critica de mundo, e desencadear intervencdes sociais
e politicas sobre as situacfes que permeiam a sociedade. Ou seja, pode contribuir
para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica por parte dos estudantes.

Isso posto, € necessario averiguar materiais didaticos que apresentem leituras
sobre Ciéncia e Tecnologia. Uma das alternativas sdo os textos de divulgacéo
cientifica que, mesmo que ndo tenham necessariamente a finalidade de ensinar
conceitos cientificos, ttm se mostrado como uma ferramenta potencialmente didatica
para estimular o interesse dos estudantes em ler sobre Ciéncia (GOMES, 2019;

GOMES; MELO; SILVA, 2019). Esse material, através de uma linguagem acessivel e



tratando de temas atuais e relevantes socialmente, pode ser uma ferramenta
interessante de ser utilizada nas salas de aula, pois aborda itens que, na maioria das
vezes, estdo ausentes nos livros didaticos, e permite trabalhar o desenvolvimento do
dialogo e do habito de uma leitura critica pelos estudantes.

Gomes, Melo e Silva (2019) destacam a necessidade de reflexdes acerca de
quais habilidades e competéncias sdo almejadas quando um texto é distribuido e lido
em sala de aula. Desse modo, deve ficar claro que a leitura ndo objetiva apenas a
decodificagéo de palavras, mas sim a compreenséo e explicagédo do que foi lido, a fim
de contribuir para uma leitura de mundo.

Tendo em vista a utilizacdo dos textos de divulgacéao cientifica na formacéo de
leitores criticos acerca dos conhecimentos cientificos, primeiro € importante refletir
sobre como podem ser promovidas atividades de leitura em sala de aula. Dessa forma,
se faz interessante o uso de estratégias de leitura (SOLE, 1998), ou seja, acdes
realizadas antes, durante e depois da leitura que estabelecam o didlogo entre texto e
leitor e promovam nos estudantes a motivacdo, apropriacdo e compreensao dos
conceitos abordados.

Por conseguinte, tratando-se do contexto pandémico, houve a necessidade
emergencial da suspensdo das atividades de ensino presenciais em escolas e
universidades de todo o mundo. Dessa maneira, as instituicdes de ensino se viram
obrigadas desenvolver acbes de emergéncia que propunham utilizar ferramentas
tecnologicas para auxiliar na implementacao de um ensino remoto.

Perante essa nova realidade, entretanto, foram evidenciados varios desafios
referentes ao ensino remoto. O primeiro deles, sem duvida, diz respeito a
desigualdade social: as escolas da rede privada de ensino se mobilizaram
rapidamente para retomar suas atividades por meios digitais, enquanto a maioria das
escolas publicas, que tém estrutura mais precarias, se viu obrigada a encerrar as
atividades por completo, pois nem todos os estudantes tém acesso a internet,
smartphones, tablets ou computadores e, até mesmo, um local apropriado para
estudar (SILVA; SILVA; RIBEIRO, 2020).

O segundo motivo se relaciona com a formac&o dos professores, pois eles
foram surpreendidos, praticamente despreparados para lidar com as novas

tecnologias da informacéo e comunicacédo (FARIAS; SILVA, 2021). O desafio maior
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esta, ainda, com os professores mais experientes devido a relutancia e falta de
familiaridade com a utilizacdo dos novos meios tecnoldgicos para inovar em seu modo
de lecionar (FONTOURA, 2018).

O dltimo, mas ndo menos importante, se relaciona diretamente com as
atividades propostas, pois os estudantes estado sobrecarregados com iniUmeras delas,
principalmente, de leitura. O volume dessas atividades € muito grande, portanto, é
cabivel pensar na quantidade e na efetividade dessas leituras: os estudantes, ao
lerem um texto, compreendem o conteddo e suas implica¢des na sua vida ou apenas
decodificam as palavras a fim de cumprir com uma carga horaria?

Nesse sentido, em face a esse problema, surgiram as seguintes questdes:

e A leitura vem sendo realizada no Ensino de Ciéncias?

e Como a leitura tem sido realizada no contexto do ensino remoto emergencial?

e Os estudantes séo realmente incentivados a ler?

e Como a leitura de textos sobre ciéncia pode contribuir para a formagcao dos
estudantes da educacao basica?

Por tudo isso entende-se que é necessario pensar em como a atividade de
leitura pode ser realizada no contexto pandémico do ensino remoto emergencial.
Assim, o presente trabalho propde investigar as potencialidades da utilizacdo de
estratégias de leitura aplicadas a textos de divulgacéo cientifica como uma alternativa
para 0s espacos virtuais, visando contribuir para o desenvolvimento da pratica de
leitura efetiva pelos estudantes e, consequentemente, para fomentar uma educacao
cientifica.

2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo geral
Investigar as potencialidades da utilizacdo das estratégias de leitura para o
estudo de um texto de divulgacdo cientifica por parte de estudantes da educacao

basica, no contexto do ensino remoto emergencial.

2.2.0bjetivos especificos



e Implementar uma proposta educativa voltada para a leitura de um texto de
divulgacéo cientifica utilizando, para tanto, as estratégias de leitura;

e Avaliar as possiveis contribuicbes do desenvolvimento de uma proposta
pedagdgica voltada para a leitura de um texto de divulgagcéo cientifica
utilizando, para tanto, as estratégias de leitura;

e Analisar as possibilidades e desafios para a constituicdo de uma educacéo
cientifica critica a partir da realizacéo das atividades de leitura mediante o uso
das novas tecnologias da informac¢ao e comunicacéo;

e Analisar as possibilidades e desafios da realizacdo das atividades de leitura

mediante o uso das novas tecnologias da informag¢ao e comunicagao.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Alfabetizacado Cientifica

De acordo com Lorenzetti (2016), as discussfes acerca da alfabetizacéo
cientifica no Brasil comegaram na década de 1990 no Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacédo em Ciéncias (ENPEC). Os autores dos trabalhos em questdo (LEAL;
SOUZA,1997; LEAL; SELLES, 1997) ndo tratavam a alfabetizac&o cientifica como sua
principal pauta, entretanto, trouxeram referéncias, conceitos e finalidades de sua
promocao.

Ainda segundo Lorenzetti (2016), Cazelli (1992) foi o brasileiro pioneiro nesta
temética ao discutir a alfabetizacéo cientifica em espacos néo formais. Entretanto, ela
s6 ganhou forca nos anos 2000 a partir dos trabalhos de Lorenzetti (1992) e Sasseron
(2008), passando a ser uma linha de pesquisa bastante investigada em teses e
dissertacoes.

No Brasil, Sasseron e Machado (2017), Sasseron e Carvalho (2011) e Chassot
(2003) séo alguns exemplos de pesquisadores que discutem a alfabetizacao cientifica
a partir do conceito de alfabetizacdo proposto por Paulo Freire (1980), no qual
interpreta-se que:

[..] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e
mecénico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas
em termos conscientes. [...] Implica numa autoformacéo de que possa
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resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto
(FREIRE, 1980, p.111).

Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica, em linhas gerais, no ensino de
Ciéncias que objetiva a formacdo de um individuo capaz de resolver problemas e
tomar decisbes referentes ao seu dia a dia, modificando ao mundo e a si préprio
através da pratica consciente (SASSERON; MACHADO, 2017).

Entende-se, portanto, que, através da alfabetizacao, o individuo pode organizar
seu pensamento logicamente e desenvolver criticidade em relacdo ao mundo que o
cerca conectando-o a palavra escrita. Ou seja, conforme Sasseron (2011), sdo essas
as conexdes responsaveis por construir os significados e, consequentemente, 0s
saberes, como evidencia Freire (2005):

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura
da palavra ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma
certa forma de “escrevé-lo ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de
transforma-lo através de nossa pratica consciente. Este movimento
dindmico é um dos aspectos centrais, para mim, do processo de
alfabetizacdo (FREIRE, 2005, p. 20 apud SASSERON e CARVALHO,
2011 p. 61).

Para desenvolver a alfabetizacao cientifica, € necesséario que a Ciéncia esteja
inserida no Curriculo Escolar de uma forma néo tradicional (SASSERON e MACHADO
2017). Essa insercéo deve ocorrer de maneira contraria ao modelo educativo bancario
evidenciado por Freire, em que o professor (sujeito ativo) era responsavel por
transmitir massivamente o contetdo para o estudante (sujeito passivo) (CHASSOT,
2003).

E preciso considerar que a promocéo da alfabetizacéo cientifica pode se dar a
partir da abordagem de temas que promovam a participacdo dos estudantes,
envolvendo problematizacfes, a natureza e a histéria da ciéncia, e o impacto da
ciéncia na sociedade e no ambiente (SASSERON; MACHADO 2017). Para Chassot
(2003 p.90), “hoje néo se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias
sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos
sociais e pessoais dos estudantes”. A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017), por exemplo, traz alguns apontamentos sobre a alfabetizacdo cientifica a partir
do termo letramento cientifico:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico,
gue envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
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(natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base
nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras,
apreender ciéncia ndo € a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo,
importante ao exercicio pleno da cidadania (BRASIL, 2017, p. 321).

s

O termo “pode”, usado por Chassot (2003), € um tanto problematico, pois
mesmo discutidos nos documentos oficiais, observa-se que, na pratica, infelizmente,
esses componentes podem e, geralmente, sao ignorados no Ensino de Ciéncias.
Seria ideal que, na realidade, houvesse aproximacao do ensino com o que Chassot
postula, entretanto, ndo ha garantia de que as competéncias almejadas pela BNCC
ou Chassot sejam, de fato, trabalhadas na escola.

Ademais, € necessaria a ruptura com a maneira “engessada’ que nao permite
didlogo entre professor, aluno, ciéncia e sociedade. O Ensino de Ciéncias deve
propiciar condicdes para que os alunos, ao entrarem em contato com o0S
conhecimentos cientificos, possam identifica-los socialmente, desenvolver o
pensamento critico e participar das decisGes referentes as probleméticas da sua
realidade. Desse modo, os estudantes tém condi¢Oes de participar das tomadas de
decisbes acerca de problemas sociais tendo como horizonte a efetiva participacéo
social (SASSERON; MACHADO, 2011).

Também cabe destacar que o ensino de Ciéncias que almeja a alfabetizacéo
cientifica requer um planejamento. Sasseron (2008) identifica trés habilidades,
denominadas eixos estruturantes, encontradas em individuos alfabetizados
cientificamente e que podem contribuir para a organizacdo e promoc¢ao do inicio da
alfabetizacdo cientifica na escola: compreens@o dos conhecimentos cientificos, da
natureza da Ciéncia e dos fatores envolvidos em sua pratica, e das relacdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

A partir destes eixos estruturantes, o aluno compreenderd os conceitos
cientificos e isto implicara em aplicacbes destes conhecimentos em atividades
referentes ao seu dia a dia. Através de problematizacbes, o estudante sera
direcionado a situagbes que exijam reflexdes e analises e, a partir delas, serédo
destacadas a histéria e natureza da Ciéncia. Além disso, o aluno deve compreender
as relacdes CTSA, a partir de situacdes entrelacadas, identificando as solucdes
possiveis para determinado problema, tendo em vista que decisfes imediatas podem

causar impactos futuros (SASSERON, 2008).
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Sasseron (2008) também propde dez indicadores para o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica na escola: seriacdo, organizacdo e classificacdo de
informacdes, raciocinios l6gico e proporcional, levantamento e testes de hipoéteses,
justificativa, previsao e explicagéo.

Os trés primeiros indicadores estdo ligados ao trabalho com dados empiricos
ou bases que servem de apoio para a compreensdo de assuntos e situacdes. A
seriacdo de informacdes trata do estabelecimento das bases para a acéo
investigativa sem a necessidade de uma ordem especifica para a informacéo, assim,
pode ser uma lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou com os quais se va
trabalhar. A organizacdo de informacfes surge quando se procura preparar oS
dados existentes sobre o problema investigado e ocorre tanto no inicio da proposicao
de um tema quanto na retomada de uma questéo. A classificacdo de informacdes
aparece quando se busca estabelecer caracteristicas para os dados obtidos, ou seja,
ela é voltada para a ordenacdo dos elementos com os quais se trabalha.

Em seguida estdo os indicadores relacionados a estruturacdo do pensamento
que é responsavel pelas afirmacdes e falas promovidas durante as aulas de Ciéncias.
O raciocinio l6gico compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e
apresentadas, ele se relaciona diretamente com a forma como as ideias sdo expostas.
Ja o raciocinio proporcional, além de abranger as competéncias do raciocinio
l6gico, também se refere ao modo como as variaveis se relacionam entre si,
mostrando a interdependéncia existente entre elas.

Os proximos indicadores sao relativos as hipoteses. O levantamento de
hip6teses aponta as suposi¢cdes acerca de certo tema, podendo surgir tanto como
uma afirmacdo, quanto sob a forma de uma pergunta (modo mais comum entre
cientistas e estudantes em sala de aula quando estédo frente a um problema). O teste
de hipoéteses trata-se das etapas em que as suposi¢cdes anteriormente levantadas
séo colocadas a prova e pode ocorrer tanto diante da manipulagéo direta de objetos
quanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades de
pensamento baseadas em conhecimentos anteriores.

Os ultimos indicadores estéo fortemente interligados pois essa conexao entre
eles gera uma ideia capaz de explicitar um padrao de comportamento que pode ser

estendido para outras situagfes. A justificativa surge quando, em uma informacao
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qualquer proferida, lanca-se mao de garantia para o que é proposto, tornando-a mais
segura. A previsao acontece quando se afirma uma acao e/ou fenbmeno que sucede
associado a certos acontecimentos. E a explicagdo surge quando se busca relacionar
informacdes e hipdteses ja levantadas e, normalmente, € acompanhada de uma
justificativa e de uma previsdo, mas € possivel encontrar explicacbes que nao
recebem estas garantias, ou seja, ainda estdo em construcao.

Esses indicadores devem permitir relagcdes entre os fendbmenos observados e
a acao humana sobre eles, contribuindo para o desenvolvimento de atividades
préximas da Ciéncia, e da elaboracdo de um método de resolucdo de problemas que
possa ser estendido a outras situacoes.

Diante do exposto, pode-se concluir que o espaco escolar deve focar na
formacao de individuos alfabetizados cientificamente, ou seja, criticos e participativos
socialmente, capazes de refletir sobre uma problematica e tomar decisGes sobre ela,
sempre levando em consideracdo as consequéncias e impactos de tais atos na
sociedade e no ambiente (SASSERON; MACHADO 2017).

Muito se falou em alfabetizacdo cientifica, entretanto, ainda nao foram
discutidas possibilidades de desenvolver ac¢des que contribuam para o
desenvolvimento desse processo. Nesse sentido, cabe destacar uma estratégia que
vem se mostrando muito importante na democratizacéo e inclusao da populacéo leiga

nos debates e assuntos cientificos: a divulgagéo cientifica.

3.2 Divulgacéo Cientifica

E inegavel que os avancos cientificos do século XXI propiciaram inimeros
beneficios para a sociedade. Entretanto, os acessos aos produtos oriundos de tais
avancos e aos conhecimentos cientificos que contribuiram para tal desenvolvimento
ainda estdo distribuidos de maneira desigual, ou seja, estdo distantes da maioria
pessoas. No geral, a sociedade ainda vé a ciéncia com um olhar simplista, tomando-
a como algo distante da realidade, uma benfeitora inquestionavel e totalmente neutra
de interesses humanos (GERMANO, 2007).

Essas mitificacdes oriundas de visdes reducionistas da ciéncia motivaram a

problematizacdo dessas perspectivas, especialmente no campo da educacao, pelas
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correntes CTS e freiriana: o movimento CTS almeja abordar a ciéncia como
construcdo humana e historica, que nos ajuda a compreender o mundo e a nossa
realidade (WERLANG; PEREIRA, 2021); a pedagogia progressista de Paulo Freire
propde que a educacgéo seja realizada sobre o educando (sujeito da a¢ao) a partir de
problematizacGes de temas da sua realidade (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).
Para Auler (2011), a educacao CTS vai ao encontro a uma aproximacao com as ideias
de Paulo Freire, pois, para uma leitura critica e a transformacdo do mundo
contemporaneo, marcado pelos grandes avancos cientificos e tecnoldgicos, €
essencial a compreenséao das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nos ultimos anos, almejando desmistificar questdes como as acima abordadas,
se intensificaram os debates quanto a necessidade de popularizagdo dos saberes
cientifico e tecnologico (GERMANO, 2007). Atraves destas discussdes é evidenciada
a necessidade de propor o dialogo entre ciéncia e sociedade a fim de romper com
esta visdo rudimentar sobre questdes cientificas, mostrando que a ciéncia é uma
producdo humana sujeita a interesses politicos e econémicos, podendo apresentar
riscos para a sociedade (GOMES, 2019).

Dessa forma, visando a democratizagcdo do conhecimento sobre ciéncia,
surgiram varios termos que tratam da veiculacdo de informacBes cientificas.
Expressdes como difusdo, comunicacao, divulgacdo e jornalismo cientificos séo
comumente usados indistintamente para designar o mesmo objeto. Assim, para evitar
confusdo entre estes conceitos basicos cabe a definicdo de cada um deles (BUENO,
2010; GOMES, 2019).

De acordo com Bueno (2010), a difusdo cientifica € hiperébnimo, ou seja,
abrange toda a veiculacéo de conhecimentos cientificos. A difusdo pode ser dividida
de acordo com o nivel de discurso, publico-alvo, natureza dos canais, ambientes
utilizados para veiculagéo e a intencdo explicita em cada processo, originando mais
dois conceitos: comunicagéao e divulgacéo cientificas (BUENO, 2010; GOMES, 2019).

A comunicacéo cientifica se volta para a transferéncia e compartilhamento de
conhecimentos cientificos, através de uma linguagem especifica, para um publico
especializado. Dessa forma, esta presente em circulos mais restritos como eventos

de areas especificas e, por isso, tem um menor alcance de audiéncia. Além disso, ela
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objetiva, em geral, a comunicag¢ao entre os pares da comunidade cientifica a fim de
mostrar resultados, legitimar o conhecimento e obter reconhecimento (BUENO, 2010).

Em contrapartida, a divulgacgéo cientifica € voltada para o publico sem formacao
cientifica, portanto, utiliza de conhecimentos decodificados para explicar a realidade
que o rodeia, visando um conhecimento cientifico mais democratico que possa
contribuir para o entendimento de assuntos especializados e seus impactos na vida
(BUENO, 2010).

Outro ponto caracteristico da divulgacao cientifica € a natureza dos canais, pois
ela se associa aos meios de comunicacdo como imprensa, podendo, inclusive, ser
confundida com o jornalismo cientifico. Apesar de apresentarem semelhancas quanto
ao publico-alvo e nivel de discurso, a divulgacéo cientifica, ao contrario do jornalismo
cientifico, ndo é restrita aos meios de comunicacdo em massa, ela pode extrapolar
para outras midias e, ainda, para um grupo menor de pessoas, no caso de palestras
(BUENO, 2010; GOMES, 2019).

Assim, a divulgacao cientifica tem para si a responsabilidade de romper com a
visdo quase religiosa de que a ciéncia € uma verdade absoluta inquestionavel que se
desenvolve Unica e exclusivamente para o bem da humanidade, livre de relacdes de
poder e interesses pessoais, corporativos e governamentais (GERMANO, 2007,
GOMES, 2019).

Dessa forma, ela colabora para a desmistificacdo das concepc¢des erroneas
sobre ciéncia. Assim, a partir dos conhecimentos adquiridos em sua pratica, o
individuo pode alcancar uma maior compreensdo e uma maior capacidade de
discusséo/decisdo sobre temas cientificos que implicam na realidade social, sendo
capaz de balancear os beneficios e maleficios da ciéncia (LORENZETTI, 2000;
GERMANO, 2007; GOMES, 2019).

Ademais, para Bueno (2010), divulgar a ciéncia ndo € apenas realizar um
esforco para que o individuo saiba como a ciéncia funciona. Deve-se contextualizar
dados, fatos e resultados de pesquisas, expor 0s pressupostos, valores, atitudes e
linguagens da ciéncia, para que o individuo possa se interessar pelo cientifico,
exercendo influéncia no planejamento social e nos rumos das pesquisas. Neste
contexto, a divulgacéo cientifica busca tornar os saberes cientificos e tecnoldgicos
mais democraticos (GERMANO, 2007; GOMES, 2019).
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Um aspecto passivel de discussao acerca da divulgacéao cientifica diz respeito
a democratizacdo deste processo. Pinheiro e Oliveira (2019) destacam que,
historicamente, os conhecimentos e desenvolvimento cientificos ficaram restritos a
uma elite na qual estdo inseridos os cientistas, e o publico leigo € quase que
totalmente excluido de discussdes relacionadas a ciéncia, ou seja, este processo nao
é realmente democratico.

Para Rosa e Strieder (2018), a democratizacdo é um dos principais objetivos
da educacdo CTS, portanto, é necessario pensar sobre isso. As autoras trazem
perspectivas de trés dimensbdes da democratizacao:

1. Linear e hierarquizada: a ciéncia é cada vez mais considerada como algo
distante, incompreensivel e separada da sociedade. Isso faz com que os cidadaos
ndo participem do processo de construcdo da ciéncia. Nessa dimensdo, o Unico
conhecimento valido € o cientifico produzido pelos cientistas e os valores sédo objetivos
intrinsecos a ciéncia, isto €, ela é regida por regras proprias que almejam o0 progresso
e tem pouco interesse nos problemas sociais. A interacéo entre ciéncia e sociedade
acontece de maneira linear e hierarquizada, ela vai da ciéncia (benfeitora) para a
sociedade (beneficiaria). Essa categoria ndo permite a construcdo de uma sociedade
ativa e participativa nas tomadas de decisao, a sociedade é apenas informada sobre
a ciéncia. No campo da educacédo, essa dimensao pode ser comparada a educacao
bancaria de Paulo Freire, na qual o professor € 0 sujeito ativo que transmite
conhecimentos para os estudantes (sujeitos passivos), que devem aceitar e reproduzi-
los. Infelizmente, essa é uma perspectiva que ainda perdura nas escolas;

2. Dialégica: comeca a romper com a primeira dimensdo, pois considera
conhecimentos diversos, os cientistas ndo sdo 0s Unicos que tém capacidade para
produzir o conhecimento cientifico. O cientista e seu conhecimento s&o limitantes, pois
a depender da natureza da temética, existem variaveis que ultrapassam a area
cientifica, ha necessidade de dialogo entre os atores sociais, que tem saberes
oriundos de conhecimentos populares. Essa dimensdo se aproxima da educacao
CTS, pois insere a interacao entre os diferentes atores sociais e a inclusdo de seus
conhecimentos no estudo dos temas de ciéncia e tecnologia analisados. Além disso,
também se aproxima de Freire, visto que almeja uma interacdo dialégica e

problematizadora, que contribui para uma leitura de mundo;
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3. Producdo conjunta e compartilhada: se baseia na coproducdo de
conhecimentos entre grupos heterogéneos. O cientista desenvolve, a partir do
conhecimento cientifico, conclusdes sobre determinada problemética, enquanto os
demais atores sociais sdo especialistas nas condi¢cfes locais e nas demandas das
suas vivéncias. Essas demandas que mobilizam a constru¢cdo do conhecimento e &
esse trabalho coletivo que vai ampliar os entendimentos sobre o tema. O
conhecimento vai do cientifico (universal) para o especifico (vivenciado pelos atores
sociais) e sdo discutidos e construidos, constituindo uma aprendizagem coletiva,
gerando o processo de coproducdo. Essa dimenséao esta orientada para a participacao
social e, no ambito da educacdo CTS se relaciona com a amplitude e criticidade das
vivéncias como, por exemplo, os problemas sociais de ciéncia e tecnologia. Ela
permite a insercdo de problematizacdes como a desigualdade social, ética e moral e
a participacao conjunta na produc¢édo do conhecimento.

As discussofes sobre essas dimensdes podem ajudar na compreensao sobre a
democratizacao da ciéncia e da tecnologia, especialmente no que tange a busca pela
ampliacdo da participacdo da sociedade sobre teméticas que as envolvam, ou seja,
pelos propoésitos da educacéo CTS.

Ademais, Pinheiro e Oliveira (2019) enfatizam que ndo ha como a divulgacéo
cientifica ser um instrumento que propde democratizacéo se ela divulga apenas uma
ciéncia branca, que coloca a Europa como detentora da producédo de conhecimento
cientifico, e ignora os saberes ancestrais (que provavelmente serviram de base para
a ciéncia europeia) provenientes de povos africanos, amerindios e asiaticos. Portanto,
para que a divulgacéo cientifica realmente seja democratica, ela deve superar essa
ciéncia europeia, masculina, branca e cis género, valorizando a construgcao da ciéncia
a partir de visdes de mundo que vao além da eurocéntrica, ou seja, precisa-se
evidenciar os conhecimentos cientificos ignorados e apagados da historia.

A partir de tudo que foi exposto, se faz pertinente questionar como, de fato,
introduzir uma divulgacdo cientifica democratica na escola. Varios trabalhos
relacionados ao Ensino de Ciéncias (NASCIMENTO, 2008; GOMES, 2019; GOMES;
MELO; SILVA, 2019) tem como foco principal a inser¢cédo de textos de divulgacao
cientifica como um material didatico que possa vir a auxiliar na discussao de temas

relevantes que se relacionam com Ciéncia e Tecnologia.
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3.3 Textos de Divulgacao Cientifica

Os Textos de Divulgacéao Cientifica (TDC) podem ser definidos como textos que
veiculam os conhecimentos cientificos na perspectiva de divulgacdo cientifica, ou
seja, trazem informacdes sobre ciéncia para pessoas que possuem diferentes niveis
de formacdo. Portanto, ndo € necesséario ser um especialista para entendé-los, ao
contrario disso, espera-se que eles sejam facilmente compreendidos pelos mais
variados publicos e, se tratando do contexto escolar, as estratégias de leitura
utilizadas pelo professor podem propiciar uma leitura critica dos TDC. S&o exemplos
desse tipo de texto: reportagens/documentarios televisivos, jornais impressos,
revistas, sites da internet, livros (ndo escolares) etc (NASCIMENTO, 2008).

Esses textos, quando sob uma perspectiva critica, podem facilitar a
compreensao das interacdes CTS e, consequentemente, contribuir para uma imagem
de ciéncia adequada e critica (RIBEIRO; KAWAMURA, 2005). Portanto, eles tém um
grande potencial na formacado cidada dos estudantes, pois destacam informacdes
cientificas e tecnolégicas atuais, a partir de novas abordagens, perspectivas e
tematicas. Assim, eles contribuem no sentido de motivar/estimular a participacao dos
estudantes, complementar os materiais didaticos, aproximar a linguagem cientifica da
linguagem do estudante, desenvolver habilidades de leitura e compreender a
construcdo do conhecimento cientifico (NASCIMENTO, 2008; GOMES, 2019;
GOMES; MELO; SILVA, 2019).

E preciso ressaltar que estes textos ndo necessariamente sio voltados para o
contexto escolar, no entanto, todos eles podem vir a ser utilizados como material
didatico desde que tratem de Ciéncia e Tecnologia (NASCIMENTO, 2008). Gomes,
Melo e Silva (2019) exemplificam esta questdo com a tematica da natureza da Ciéncia,
evidenciando que podem ser debatidos em sala tanto os textos que tratam das
concepcOes acertadas sobre o tema quanto 0os que trazem concepgdes equivocadas,
problematizando-as.

Nesse sentido, pode-se concluir que todos esses textos de divulgagéao cientifica
sao passiveis de discussdo, mas, para se alcancar uma educacao critica por meio das

potencialidades dos TDC em sala de aula, iniciativas dos professores sdo necessarias
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na elaboracdo e na conducdo da atividade: € preciso que o professor tenha
consciéncia de que a leitura € uma leitura de aprendizagem e ndo apenas informativa;
a atividade didatica deve ser voltada para estratégias de leitura de textos; o TDC deve
ser introduzido de maneira diferenciada dos contetdos de leitura tradicionais; o
professor tem que estar preparado para as questdes que podem emergir da discussao
do texto; a escolha do texto deve se basear nos objetivos a serem alcancados,
especialmente, caso queira contemplar a relagédo CTS (GOMES, 2019).

Levando em conta a utilizagdo dos textos de divulgacao cientifica em sala de
aula, Ribeiro e Kawamura (2005) propuseram a identificacdo de alguns elementos
caracteristicos destes textos potencialmente didaticos. Essa classificacdo se baseia
em duas categorias principais: contetdo e forma.

1. Conteldo: compreende a tematica, 0os elementos que evidenciam a
dindmica interna da ciéncia, o funcionamento da ciéncia como instituicdo
social, a contextualizacdo dos fatos noticiados e suas abordagens.

(1a) Tematica: essa categoria foca em olhar para as questdes que, atualmente,
permeiam e preocupam a ciéncia. Dessa forma, essa dimensdo é composta pelos
enfoques dados ao tema escolhido para analise e pelos conhecimentos tacitos
necessarios para a compreensao desse tema nos textos de divulgacao cientifica.

(1b) Procedimentos internos da_ciéncia: essa categoria traz informacfes

referentes aos procedimentos internos da ciéncia, tais como a elaboragdo e
adequacao de modelos, as formas pelas quais séo feitas as tomadas de dados e de
gue modo elas interferem nos resultados obtidos, o papel da experimentacdo na
ciéncia, os processos de andlise de dados e interpretacéo dos resultados etc.

(1c) Funcionamento institucional da ciéncia: trata as controvérsias cientificas, a

diversidade de ideias, a necessidade de debate publico sobre descobertas ou
aplicacoes tecnoldgicas, e as relacdes entre 0s processos da ciéncia e seus produtos.

(1d) Abordagens e Contexto: foca em verificar se 0s textos escolhidos

apresentam uma tematica interdisciplinar e se o fato noticiado se encontra inserido
em um contexto social, politico e econdémico.
2. Forma: compreende a estrutura do texto, o uso de recursos visuais e

textuais, a linguagem e o0s géneros discursivos empregados (como
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explicacdo, descricdo, exposi¢cdo, argumentacdo e narragdo), o uso de
metaforas e analogias.

(2a) Estrutura: sdo as caracteristicas que compdem essa primeira dimensao.
Como os diferentes textos sdo construidos? Qual a relacdo entre aprofundamento e
extensao que estes textos apresentam quanto aos contelidos expostos? De que forma
as énfases dadas ao conteudo apresentam semelhancas ou diferencas de acordo com
o veiculo no qual o texto é publicado? Como as informacdes estdo encadeadas e
distribuidas nos textos dos diferentes veiculos analisados (de maneira fragmentada
ou integrada)?

(2b) Linguagens: destaca-se a clareza do texto, a forma com a qual o autor do
texto de divulgacdo faz uso de termos e conceitos cientificos, e também como os
explica, quando necessario. Além disso, também procura-se observar a utilizagéo de
metaforas e analogias e o modo como elas podem facilitar ou dificultar a compreensao
do texto pelo leitor.

(2c) Recursos visuais e textuais: o foco desta categoria estd em analisar a

distribuicdo espacial das informacdes, uma vez que esta opera no sentido de atrair o
leitor para o texto. Esta distribuicdo engloba a utilizac&o de recursos visuais, tais como
ilustracbes e fotografias, e textuais, como 0s boxes, as notas de margens, as
pequenas insercdes de textos no texto principal etc.

Tendo em vista essas categorias propostas por Ribeiro e Kawamura (2005)
para os TDC, é possivel observar a aproximacédo da primeira categoria aos principios
de promocéao da alfabetizacéo cientifica de Sasseron e Machado (2017). Sendo assim,
as categorias podem constituir a alfabetizacao cientifica e o contrario também é valido.

Dessa forma, para Ribeiro e Kawamura (2005), os textos que apresentam as
caracteristicas acima citadas possuem alto potencial educacional, assim, para que
esse material seja totalmente explorado, a atividade de leitura deve ser previamente
planejada pelo professor. Nesta perspectiva, Gomes, Melo e Silva (2019) destacam
um problema, infelizmente comum, que afeta diretamente no desenrolar da leitura de
textos: a auséncia do habito da leitura pelos estudantes. Essa problematica é bastante
preocupante pois, na atualidade, ou os estudantes nédo leem ou, em alguns casos,

leem, mas ndo compreendem o que esta escrito.
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A quinta edicdo da pesquisa Retratos da Leitura, publicada em setembro de
2020, evidenciou que pouco mais de 52% da populacao brasileira possui habitos de
leitura, ressaltando que, de 2015 para 2019, o Brasil perdeu 4% dos seus leitores.
Através destes dados, pode-se perceber que o ato de ler ndo € tdo comum aos
brasileiros, logo, esta realidade deve ser remediada. Para tal, a leitura deve ser
incentivada no ensino regular de forma que o estudante, ao final do texto, consiga
entendé-lo e explicar como chegou a esse entendimento.

Portanto, para que todas as potencialidades didaticas dos textos de divulgacdo
cientifica sejam exploradas, se fazem necessarias acdes que visem o aprender a ler,
interpretar e compreender os mais variados sentidos dos textos (GOMES; MELO;
SILVA, 2019). Para isso, € valido salientar que o professor deve planejar esta atividade
didatica voltando-a para a adocao de estratégias de leitura aplicadas ao ensino de
Ciéncias (GOMES, 2019).

3.4 Estratégias de leitura

Diante da utilizac&o de textos de divulgacéo cientifica no Ensino de Ciéncias, existe a
necessidade de compreender os processos de leitura através das interacdes entre o
texto e o leitor. De acordo com Solé (1998), os principais modelos que explicam este
processo sdo ascendente, descendente e interativo (Figura 1).

Figura 1: modelos do processo de leitura. Fonte: adaptado de Solé (1998).

-~ ™ /

e ™
Interpretacio Conhecimentos
Prévios ‘ - ‘
/ Y Interpretacao
P
Decodificagdo Hipoteses
y L ) Conhecimento do
. ~ z mundo e do texto
Elementos do texto Interpretacio
/ . /‘
Ascendente Descendente Interativo

O primeiro é um modelo centrado no texto e corresponde a uma leitura de

signos, ou seja, o leitor processa as palavras e frases do texto, decodificando-o de
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maneira ascendente, sequencial e hierarquica. O segundo, em contrapartida, é
centrado no leitor e este compreende o texto através de seus conhecimentos prévios,
isto é, de maneira descendente, sequencial e hierarquica. O terceiro modelo se centra,
basicamente, na juncédo dos outros dois, pois se baseia tanto no conhecimento de
mundo quanto no conhecimento do texto (SOLE, 1998).

Dessa forma, Solé (1998) destaca que para compreender um texto, o leitor
deve se apropriar do modelo interativo, ou seja, ele deve tanto ser capaz de
decodificar o texto quanto compreendé-lo através de seus conhecimentos prévios,
propondo hipéteses e verificando-as ao longo da leitura. Além disso, o leitor também
precisa conhecer as distintas estratégias que levam a compreenséao do texto: o antes
da leitura, o durante a leitura e o depois da leitura.

As atividades antes da leitura objetivam motivar a leitura, ou seja, o professor
deve fazer uma explanacéo breve e geral sobre o tema, colhendo os conhecimentos
prévios dos alunos e conectando-os com o0 assunto abordado para que o aluno formule
hipéteses e previsdes sobre o texto. Durante a leitura as atividades se centram na
retomada das hipéteses/previsdes dos estudantes e na verificagdo da compreensao
do texto através de resumos/questionamentos do que foi lido e da formulacdo de
novas previsdes. Por fim, apos a leitura, o estudante deve identificar a ideia central do
texto, comparando o que sabia antes da leitura com o que sabe apoés o texto (GOMES,
2019).

Um ponto importante de salientar acerca destas estratégias propostas por Solé
(1998) diz respeito a sua flexibilidade, pois essa metodologia ndo é estatica. Cabe ao
professor decidir quantas e quais destas ird adotar em sua pratica, isto é, ndo ha
limitacdo em suas aplicacdes (GOMES; MELO; SILVA, 2019).

Pode-se concluir que a utilizagdo de uma ou mais estratégias de leitura
propostas por Solé (1998) orienta a construcdo/aperfeicoamento de um modelo de
leitura no qual os estudantes estdo realmente envolvidos nas discussfes de texto, e
sao instigados a maiores interpretacfes, compreensdes e argumentacdes referentes

a ele.

4. METODOLOGIA
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A pesquisa desenvolvida foi de natureza qualitativa, ou seja, almejou uma
abordagem investigativa com foco na descricéo, inducéo, fundamentacéo tedrica e no
estudo das percepcbes pessoais (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Para tanto, foi
selecionado o texto “O Olhar do Quimico Sobre a Agua” de autoria de Gomes, 2019.
O texto original se dividia em duas partes, mas, para que nédo ficasse muito extenso,
ele foi adaptado e distribuido em uma Unica secéao (Anexo 1).

Considerando que o foco da pesquisa era o desenvolvimento da atividade de
leitura, foi elaborado um roteiro (Figura 2) para auxiliar a pesquisadora na conducao
de atividades planejadas para antes, durante e depois da leitura. Essas etapas foram
elaboradas a partir das estratégias de leitura propostas por Solé (1998), que objetivam

a compreensao, interpretacdo e reflexdo do texto e de sua temética.
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Figura 2: roteiro da atividade de leitura. Fonte: Autoria Prépria, 2021.

Roteiro da atividade de leitura

Na leitura do texto serdo aplicadas as estratégias propostas por Solé
(1998), que incentivam a ler para aprender. Essas atividades objetivam o foco
na leitura, interpretacdo e compreensao do texto a ser lido, e devem ser
desenvolvidas antes, durante e depois da leitura. Em sala de aula, elas devem

ser conduzidas pelo professor.

ANTES DA LEITURA

Para Solé (1998), a leitura deve ser uma atividade prazerosa que nao deve ser
feita de maneira aleatéria. Assim, as atividades antes da leitura devem levar em
consideracao dois fatores: os objetivos e as motivagbes. Dessa forma, os
objetivos de leitura devem ser bem claros e definidos, e os textos utilizados
devem tratar de tematicas importantes que estejam presentes na vida do

estudante.

Objetivos de leitura: apropriar-se de conceitos da Quimica relacionados a
substancia agua; explicar, a partir do uso desses conceitos, propriedades da
agua observadas no seu dia a dia; exemplificar situacoes diversas em que a
agua se faz importante enquanto recurso para as atividades humanas;
problematizar a distribuicao de agua tratada e seu consumo exagerado, com foco

na regiao Oeste da Bahia.

Motivagoes: Tendo em vista que a agua é um recurso natural imprescindivel
para a vida no planeta, o texto “O OLHAR DO QUIMICO SOBRE A AGUA’ busca
discutir essa tematica a partir da relagdo entre os conceitos cientificos e
situacbes presentes no dia a dia dos estudantes. Com este texto & possivel
questionar problemas sociais e ambientais que, muitas vezes, sdo ignorados em
sala de aula, como, por exemplo, o acesso a agua tratada no mundo e os
impactos ambientais do seu consumo exagerado. Além disso, também podem
ser problematizados o consumo e a qualidade de agua na regido Oeste da Bahia,

evidenciando dados oriundos de pesquisas realizadas na universidade local.

Momento assincrono
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O professor deve propor a leitura do texto pelos estudantes e, em seguida, lancar
um férum no qual as ideias prévias e as principais duvidas dos estudantes sobre
o texto serdo registradas. Os estudantes também serao incentivados a anotar as
palavras que ndo entenderam através de um glossario. Assim, no momento em
que os conhecimentos de mundo forem levados em consideracao, os alunos

serdo instigados a desenvolver previsdes, hipoteses e perguntas sobre o texto.

Estimulando as ideias prévias dos estudantes

Os conhecimentos prévios dos estudantes podem ser instigados através
das coisas que mais chamam ateng¢ao no texto como, por exemplo, o titulo e as
imagens. A partir da exploracao desses dois pontos, € possivel fazer previsdes

sobre a leitura.

Titulo: A primeira coisa a se fazer na leitura de um texto & ler o titulo, pois ele
informa qual a tematica a ser tratada. Portanto, deve-se questionar:

- Qual o titulo do texto? O que ele quer dizer?

- O que é a quimica?

- O que é agua?

- Qual a relacdo entre a quimica e a agua?

Imagens: o professor pede, ao final do férum, que os alunos, leiam novamente
o titulo do texto e observem as figuras, indagando se elas apresentam alguma
semelhangca. Em seguida, pode-se propor que os estudantes observem as
imagens e identifiquem qual chamou mais atencao, registrando no férum virtual
quais suas previsoes sobre o texto a partir das figuras. Essas anotacdes serao
expostas posteriormente, comparadas com as dos outros alunos e ajustadas

pelo professor, quando necessario.

DURANTE A LEITURA

Como o trabalho é proposto para o contexto do ensino remoto
emergencial, a leitura sera realizada individualmente. Caso as atividades
estejam acontecendo presencialmente, para esse momento € interessante que
o professor leia alguns trechos do texto em voz alta ou promova uma leitura

coletiva, em que cada estudante leia uma parte do texto para a turma. Durante
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a leitura é necessario que o professor e os alunos identifiquem as informagoes
que estdo explicitas no texto, assim, para cada trecho lido, devem ser
recapitulados as previsdes, o estabelecimento de hipdteses e formulagéo de
perguntas. E importante salientar que n3o é necessario recapitular todas essas

questdes de uma sé vez e nem toda a vez (SOLE, 1998).

DEPOIS DA LEITURA
As atividades depois da leitura recomendam estratégias que promovam
continuar a aprender. Portanto, elas propéem resumir o texto, identificar sua ideia

principal, retomar as previsoes e hipoteses sobre ele.

Resumo: os alunos devem expor as suas ideias sobre cada trecho lido,
localizando as informagdes explicitadas no texto e evidenciando argumentos que
sustentem seu ponto de vista:

- Do que o texto trata?

- Quais conceitos cientificos sao utilizados para explicar fenébmenos do dia a dia
relacionados a agua?

- Qual seu entendimento sobre esses conceitos abordados no texto? Vocé ja

ouviu falar sobre eles?

Confirmagao ou rejeicao de hipoteses:

- A leitura do texto confirmou as suas hipoteses sobre a relagdo entre a quimica
e a agua?

- Os aspectos sobre a agua abordados no texto sdo como vocé pensava?

- Depois da leitura, como vocé pode relacionar a quimica e a agua?

Extrapolar o texto:

Problematizar os conceitos trabalhados durante o texto, a partir da exposicao
dos dados da dissertacao de Nakamura (2019):

- Os resultados dessa pesquisa podem ser levados em consideragao quando
tratamos da agua da torneira?

- A agua da torneira e a agua de coco sdo a mesma coisa?

- Como a agua de coco foi contaminada? Esse processo pode ser relacionado

com a agua que consumimos?
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Além disso, também serdo abordadas algumas questdes do texto:

- No final do texto, a autora apresenta atitudes que podemos tomar para
economizar a agua do planeta. Mas, na tabela apresentada no inicio da leitura,
temos que o setor com maior consumo de agua é a agricultura. Entéo, essas

estratégias de redugao de consumo de agua sao realmente efetivas?
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A proposta foi aplicada a estudantes das escolas publicas de nivel médio do
estado da Bahia e foi desenvolvida virtualmente nos dias 20/11/2021 e 04/12/2021,
na forma de um minicurso tematico caracterizado como atividade de extens&o? (Anexo
2), através da plataforma Google Sala de Aula. Para o desenvolvimento da atividade
foram utilizados dois encontros, com intervalo de duas semanas, com duracdo meédia
de uma hora e vinte minutos cada. Os estudantes que, voluntariamente, se

dispuseram a participar, enviaram um documento de inscricdo preenchido pelos pais

2 Durante o desenvolvimento da proposta, houve o convite, por parte da Secretaria de Educacgéo do
Estado da Bahia, para que as instituicbes superiores de educacéo ofertassem atividades de extenséo
para os estudantes da educacdo basica. Essas atividades seriam contabilizadas como atividades
complementares. Nesse sentido, houve a submissdo do minicurso “o olhar do quimico sobre a agua”
para Pro-Reitoria de Extenséo e Cultura da UFOB que encaminhou a proposta para a SEC, responsavel
pela divulgacéo.
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ou responsaveis. No total, se inscreveram dez estudantes, mas apenas cinco
participaram efetivamente da atividade. Algumas informacdes sobre esses estudantes
estdo na Tabela 1 e a descricdo dos encontros, objetivos e momentos do roteiro estéo
no Quadro 1:

Tabela 1: informag6es sobre o perfil dos estudantes participantes. Fonte: Autoria Prépria, 2022.

o Numero de
Criterio
alunos
Mesorregido da Bahia Centro-Norte 4
Centro-Sul 1
Cidade Uibai- BA 4
Ribeirdo do Largo- BA 1
. 1°ano 1
3° ano 3
Sexo Feminino 3
Masculino 2
Quadro 2: descricdo dos encontros. Fonte: Autoria Prépria, 2022.
Encontro Objetivos Etapa do roteiro
1 Aproximar os estudantes da proposta e da | Antes da leitura
pesquisadora; conhecer as concepgdes prévias
dos participantes.
2 Discutir a atualizacdo das concepcdes prévias | Depois da leitura
dos estudantes pela leitura; extrapolar a
tematica para além do texto.

A andlise dos dados foi feita a partir da analise do contetudo das transcri¢cdes
dos audios obtidos durante a aplicacdo da atividade de leitura. Os discursos presentes
durante oficina foram registrados, em sua totalidade, por meio da gravacao de audio
e video dos encontros para, posteriormente, serem revistos e transcritos para a
analise e interpretacdo subsequentes. Para as falas analisadas, foram utilizados os
simbolos E para estudante, P para pesquisadora, AL para mais de trés estudantes e
NI para estudantes nao identificados.

A transcricao foi submetida a analise de contetdo de Bardin (1977), isto €, um

método empirico que se aplica a contetdos diversificados e vastos, oriundos de
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processos comunicativos. Essa técnica de investigacdo visa o desvendar critico
através da descricdo objetiva, sistematica e quantitativa dos conteudos, utilizando de
uma analise categorial para os classificar e interpretar.

O método de andlise de Bardin (1977) abrange vérias etapas, que estdo
organizadas em trés fases fundamentais: a) Pré-analise — objetiva sistematizar as
ideias iniciais de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento das
operacdes sucessivas, num plano de andlise, ou seja, € nesse momento que 0S

materiais investigados serdo organizados; b) Exploracdo do material — consiste,

essencialmente, em operacdes de codificacdo, desconto ou enumeracgao, que estejam
em funcao de regras previamente formuladas. No processo de codificacdo, os dados
brutos s&o transformados sistematicamente e agregados em unidades, as quais
permitam uma descricdo exata das caracteristicas pertinentes do conteudo. A partir
dele, é realizada a categorizacdo que é uma operacédo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos; c) Tratamento
dos resultados obtidos e interpretacéo — os resultados brutos séo tratados de maneira

a serem significativos e validos, de modo que seja possivel propor inferéncias e
adiantar interpretacdes a propdsito dos objetivos previstos.

Sendo assim, a partir da transcricdo das falas que emergiram dos didlogos
durante a oficina, foi possivel separar os textos em unidades de significado
(unitarizacdo). Em seguida, foram estabelecidas articulagbes entre os significados
semelhantes a fim de gerar a categorizacdo. No presente trabalho foram definidas
cinco categorias, sendo que duas delas foram definidas a priori: i) antes da leitura, ii)
depois da leitura, duas emergiram das interacdes discursivas no minicurso, a
posteriori: iii) contextualizacdo dos conhecimentos cientificos, iv) Apropriagdo dos
conceitos cientificos mediados pelo texto, v) desafios na utilizagdo das novas
tecnologias da informag&o e comunicagdo (TIC) no ensino remoto. O ultimo tépico se

refere a analise dos questionarios avaliativos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram organizados em duas partes: a primeira trata das
interacdes discursivas observadas nos momentos da leitura e destaca a efetividade
da proposta; a segunda diz respeito a analise dos questionarios avaliativos

respondidos pelos estudantes participantes.

5.1. Analise das interagfes discursivas a partir da oficina teméatica

a) Antes da leitura

Ao analisar os objetivos propostos para o Ensino de Ciéncias, na maioria das
vezes, logo percebe-se que, na pratica, as metodologias sdo inadequadas para a
promocdo de uma aprendizagem realmente significativa e para o alcance da
alfabetizacdo cientifica. A aprendizagem tradicional tem sido mecanica, ou seja,
caracterizada pela memorizacdo de conhecimentos que logo serdo esquecidos.
Nessa concepgao de ensino centrada na transmissao-recepgao de conhecimentos, o
professor é o agente ativo do processo, enquanto os estudantes séo instigados a,
passivamente, internalizar e reproduzir o contetdo. Entretanto, a aprendizagem nao
acontece apenas pela internalizacdo de significados ditos por outrem. O aluno
aprende de maneira prépria, Unica e atribui significados a partir das interacfes entre
novas ideias com as que ele ja tem, portanto, o ensino deve partir dessas ideias
(SCHNETZLER, 1992).

E natural que os individuos cheguem a escola com conhecimentos prévios
sobre fendbmenos e conceitos, especialmente quando se trata de ciéncias. Desse
modo, o conhecimento deve ser construido a partir da participagéo ativa do estudante,
para que sejam estabelecidas relacbes entre seus conhecimentos prévios e o que 0
professor almeja ensinar.

Nesse sentido, a leitura possibilita 0 contato com outras perspectivas e isso faz
com que o estudante atribua sentido aos novos conhecimentos, a partir do
estabelecimento de relagBes entre o que eles ja possuem. A aprendizagem pela leitura
depende do envolvimento ativo do leitor, pois ele precisa encontrar sentido no ato de

ler e, para isso, devem ser incluidos aspectos motivacionais e afetivos. Isso acontece
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guando o texto é interessante, o propdésito da leitura é entendido e ha sentimento de
capacidade em realizar a leitura (SOLE, 1993).

De acordo com Solé (1998), no antes da leitura, os estudantes devem ser
motivados a ler. Para encontrar sentido na leitura, o estudante deve saber o que fazer,
sentir que é capaz de fazé-lo, conhecer os objetivos pretendidos com a sua atuacao
e, também, achar interessante o que é proposto que ele faca. Os desafios, por
exemplo, contribuem para o interesse pela leitura de um material, especialmente se
as tematicas séo familiares ao leitor. Algumas atividades, como a leitura fragmentada
na qual cada estudante |é um pouco, sdo mais motivadoras que outras. As situacdes
de leitura motivadoras também s&o as mais reais, as quais a crianca |é para se libertar,
pois a motivac@o se relaciona com as relacdes afetivas estabelecidas com a lingua
escrita e com os indicios que a atuacdo do estudante sera eficaz.

Nesse sentido, visando a motivacdo dos estudantes, o professor deve colher
suas concepcdes prévias e conecta-los com o texto. Segundo Rosa e Strieder (2018),
as praticas educativas que articulam CTS e Freire partem da realidade do estudante
por meio de processos investigativos de temas geradores, demandas e interesses
sociais. Por exemplo, o tema agua, escolhido para este trabalho, € um tema que os
estudantes conseguem falar sobre, mesmo sem conhecimentos especificos da area
de ciéncia e tecnologia. Eles conseguem dialogar a partir das suas leituras de mundo,
vivéncias por meio da interacdo estudante-professor. Sendo assim, 0 primeiro
encontro teve como objetivo basico aproximar os estudantes da proposta e da
pesquisadora a partir de alguns questionamentos sobre a tematica que eles,
tecnicamente, jA conhecem. O primeiro deles diz respeito a visao e relacdo desses
estudantes com a quimica:

P: Qual a relacdo de vocés com a quimica?
El: A gente [4 dos 5 estudantes] esta até sem professora de quimica,
ela se aposentou. Mas, do jeito que eu estudava quimica, parecia mais
gue eu estava estudando fisica, era s6 célculo. Realmente quimica é
uma coisa interessante nas partes que tinham as imagens no livro. A
gente ficava curioso para testar, ver como é.

O trecho apresentado evidencia uma problematica recorrente nas escolas

publicas brasileiras: a falta de professores, especialmente com a formacéo especifica.
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Segundo o Anuario Brasileiro da Educacgédo Basica® (2021), 65,3% dos professores,
no Ensino Médio (EM), tém formac&o compativel com a docéncia da disciplina que
ministra. Na regido Nordeste o resultado é de 54,4% e, tratando-se especificamente
do estado da Bahia, esse numero cai para 37,6%. Para a disciplina de Quimica, 34,4%
das turmas de EM néo tem aulas com professores com formacdo adequada na area.
Esses dados sédo ainda mais alarmantes nas escolas publicas situadas em cidades do
interior da Bahia. Segundo Leite e Palmen (2017), em cidades do extremo oeste do
estado como, por exemplo, Barreiras, Luis Eduardo Magalhdes e Riachdo das Neves,
os indices de professores da Educacéo Basica com formacao no ensino superior sao,
respectivamente, 33,7%, 40,7% e 5,6%.

A falta de um professor licenciado em quimica pode afetar diretamente na
relacao desses estudantes com a disciplina. Por outro lado, o préprio diploma na éarea,
também, ndo é garantia de qualidade, pois o modelo tradicional de ensino é,
infelizmente, perpetuado nas instituicdes superiores. Ou seja, os professores advindos
de curriculos que valorizam a reproducdo e memorizagao do conhecimento tendem a
reproduzi-los em sala de aula (PONTES et al., 2008).

No caso em questdo, a professora estimulava a repeticdo de formulas e
calculos matematicos e isso desestimulava totalmente os estudantes. A prépria E1
relata que se interessa pela quimica quando observa outros materiais de
aprendizagem que, de alguma maneira, tentam promover uma contextualizacao,
mesmo que seja minima, com seu cotidiano. Portanto, pode-se observar que esse
ensino descontextualizado causa desinteresse e dificuldades no entendimento da
quimica. Dessa forma, é imprescindivel que os conteudos sejam trabalhados de
maneira contextualizada a realidade e aspectos sociocientificos, a fim de promoverem
a aprendizagem mais significativa. Nesse sentido, devemos instigar a leitura dos
estudantes através da interacdo dialégica entre a ciéncia apresentada no texto e o
gue eles ja sabem.

Para Solé (1998), o conhecimento prévio é muito importante na leitura, pois
quando o texto ja € conhecido, o leitor ndo precisa fazer um esfor¢o grande para

compreendé-lo, especialmente se ele estiver bem escrito. Entretanto, a compreensao

3 O Anuério Brasileiro da Educacdo Basica foi idealizado para ser uma ferramenta de consulta para
jornalistas, pesquisadores, gestores de politicas publicas e todos os que desejam compreender melhor
0 cendério do ensino no Brasil. Fonte: Anuério Brasileiro da Educacgéo Bésica, 2021.
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€ muito subjetiva ja que as bagagens dos individuos ndo sdo homogéneas. Desse
modo, deve-se indicar a teméatica aos alunos para que eles a relacionem com a sua
experiéncia prévia.

A experiencia prévia deve ser atualizada* e, para isso, o professor pode tomar
algumas atitudes como, por exemplo, ajudar os alunos a prestar atencdo em
determinados aspectos textuais que podem ativar seus conhecimentos prévios:
ilustracdes, escrita, titulos, sublinhados, enumeracdes etc. Pode ser bem util discutir
0 que 0 grupo ja sabe sobre o texto. Essas discussdes decorrentes das contribuicdes
dos alunos s&o uma 6tima maneira de atualizar os conhecimentos prévios (SOLE,
1998).

Além disso, segundo Correia e Bonfim (2008), para Freire, o aprendizado
requer o aprimoramento da compreensao de mundo, e a libertagéo é a saida do senso
comum para 0 senso critico. A alfabetizacdo tem um papel essencial no
desenvolvimento critico da consciéncia, pois, por meio das leituras de mundo e da
palavra escrita, 0 sujeito passivo de consciéncia ingénua compreende a configuracao
da sociedade, o sistema econdmico, regime politico. Ele busca o compreender e o
agir para transforma-la para melhor, por meio de seu engajamento, comprometimento
e a participacao social- ele produz a prépria libertacdo. Ha elementos da transcricao
gue evidenciam ingenuidades nas compreensdes de mundo dos estudantes. Nesse
sentido, uma das estratégias aqui utilizadas diz respeito a tentar ativar os
conhecimentos prévios dos estudantes por meio de elementos do texto:

P: Qual é a relacao do titulo do texto com essas imagens?

E1l: Que o quimico vé a agua de uma forma diferente. Ele olha as
coisas imaginando o que pode fazer, no que pode transformar, para
que serve.

E3: Eu acho que é o estado mais comum da agua e o que, no que ela
pode se transformar.

Para estabelecer previsdes sobre o texto sao utilizados os mesmos enfoques
citados anteriormente: titulos, ilustragbes, superestrutura etc. A partir do

conhecimento sobre esses itens, € possivel prever o conteudo do texto. Numa sala de

4 Para Solé (1998), é muito comum que se leia sobre o que ja se conhece, pois quando se conhece o
gue esta escrito o leitor nao precisa de muito esfor¢o para entendé-lo. A graca da leitura ndo é saber o
gue o texto diz, mas saber o necessario para saber mais a partir do texto. Nesse sentido, a partir de
seus conhecimentos prévios, o leitor pode atribuir mais significados a um texto, portanto, sua
experiéncia prévia sera atualizada.
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aula, os alunos devem se arriscar a formular suas previsdes e hipoteses, sendo que
essas nunca serdo consideradas absurdas, pois os elementos textuais podem ter
formulado expectativas diferentes das que j& existem. Portanto, o professor
desempenha um papel fundamental na interag&o, pois deve destacar que séo apenas
previsdes, que podem ser ou ndo ser, mas 0s estudantes s6 saberéo apés a leitura:
P: Pelo titulo e as imagens, quero que vocés facam uma previsdo
sobre 0 que a gente vai trabalhar no texto.
E1l: O consumo [de 4gua] que mostra ha tabela.

E2: Sobre a 4gua passar para o estado soélido, depois para 0 gasoso,
tal, entender como eles funcionam.

Desse modo, a atividade de leitura faz com que os estudantes sejam 0s
protagonistas, pois a leitura é transformada em algo deles - eles pensam, opinam etc.
Caso sejam conduzidos dessa maneira, 0s estudantes aprendem que as contribuicdes
Sao essenciais para a leitura e, por meio dela, eles podem conhecer o texto e verificar
suas previsdes (SOLE, 1998). Ademais, tendo em vista que o surgimento de hipoteses
e previsfes sao dois dos indicadores de alfabetizacao cientifica de Sasseron (2018),
pode-se inferir que, orientando a atividade de leitura para esses indicadores, é
possivel contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica por esses
estudantes.

Ao término do encontro, a pesquisadora retomou algumas ideias sobre a
proposta e comunicou que o texto estaria disponivel para leitura assim que a reunido
se encerrasse. Uma das estudantes levantou um questionamento um tanto quanto
interessante:

E1l: E muito grande o texto?

P: Nao, gente, é um texto pequeno. Ele tem trés paginas e tem
imagens.
El: E grande.

Esse dialogo evidencia a preocupacdo que os estudantes tém com a leitura,
principalmente, se ela for extensa. O texto em questao ndo € muito grande, inclusive,
esse volume de péaginas é pouco para leitores mais habituados, mas a estudante
demonstrou um desanimo consideravel ao saber do numero de paginas. Tais falas
corroboram diretamente com os resultados da pesquisa Retratos da Leitura (2020) e

demonstram que os estudantes pouco leem.
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Nesse sentido, cabe destacar se isso tem relagdo com as metodologias de
ensino utilizadas em sala de aula, visto que abordagens diferentes do habitual podem
sim gerar estranhamento, portanto, € necessério criar nesses estudantes o habito a
novas estratégias de ensino. A estudante que se preocupou com o tamanho do texto
expbs, anteriormente, que a disciplina de quimica era sindbnimo de calculos
matematicos. Isso leva a pensar sobre 0 que eles esperavam na leitura de um texto
relacionado a quimica. Talvez esperassem algo proximo a maneira da professora, em
que seriam preferidos contetdos tedricos, abstratos e cheios de formulas/ equacdes
complexas e, por isso, se sentiram preocupados. Ademais, 0 estranhamento com a
pratica de leitura pode estar atrelado a falta de atividades de leitura e escrita na area
das ciéncias exatas, seja no nivel basico de ensino ou nos préprios 0s cursos de
formacao de professores para a area.

Entretanto, mesmo diante de um texto considerado extenso pelos proprios
estudantes, todos fizeram a leitura e isso mostra que o0s estudantes se sentiram
motivados e interessados pela leitura e o minicurso, no geral. Para Solé (1998), a
motivacdo tem que partir dos préprios estudantes, a partir do planejamento da
atividade de leitura e os materiais selecionados pelo professor. As situacfes que
abordam contextos reais incentivam o leitor a avancar em seu ritmo de leitura e ir
elaborando sua prépria interpretacdo. Infelizmente, esse tipo de leitura é
habitualmente realizada no cotidiano e ndo na escola. Assim, é preciso oferecer
leituras convidativas e prazerosas na educacao formal, a fim de superar a falta do
habito de leitura nesses estudantes através da ampliacdo do repertério e da
organizacao pedagdgica de leitura (FRANCISCO JUNIOR, 2011).

b) Contextualizacdo dos conhecimentos cientificos

Tendo em vista a pratica docente nas disciplinas de ciéncias, especialmente a
guimica, nota-se que um questionamento frequente dos estudantes é: por que estudar
guimica? Segundo Cardoso e Colinvaux (2000), o estudo da quimica possibilita o
desenvolvimento de uma viséao critica de mundo que permite a andlise, compreensao
e utilizacdo desses conhecimentos no cotidiano, a fim de tomar decisdes em prol de

sua qualidade de vida.
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De acordo com Tunes et al (2002), pensar é estabelecer relagbes entre fatos
e acontecimentos por meio da palavra, ou seja, pensamento e fala se cruzam gerando
0 pensamento verbal: a fala serve ao pensamento e esse comeca ser verbalizado.
Pensar com a palavra é formar conceitos, isto é, relacionar, analisar, distinguir e ligar
objetos, fatos, ideias etc. Os conceitos envolvem o0 pensamento abstrato e a
generalizacdo de atributos essenciais da categoria, para classificacdo de
determinadas palavras dentro da categoria conceitual. Existem dois tipos de
pensamentos verbais: 0s conceitos cotidianos e os conceitos cientificos.

Os conceitos cotidianos sédo desenvolvidos na pratica, por meio do contato com
objetos do mundo real. O primeiro conceito cotidiano é a cole¢do desordenada, no
qual a crianca agrupa objetos sem saber, de fato, o critério para tal classificacdo da
palavra; em seguida, a crianca parte para a formacao de pensamentos complexos, na
qual serdo estabelecidas conexdes, relacdes e generalizacdes dos objetos separados;
por ultimo tem-se os pré-conceitos, que agrupam oS objetos a partir de uma
caracteristica compartilhada. Em contrapartida, os conceitos cientificos séo
desenvolvidos através de um sistema de conhecimento no ensino formal (TUNES,
1995).

Para Wartha et al (2013), o termo cotidiano é muito conhecido entre o0s
professores de ensino médio. A partir do cotidiano, as situacfes corriqueiras do dia a
dia sdo relacionadas com conhecimentos da ciéncia, isto €, ele objetiva ensinar os
conceitos cientificos. Porém, apesar de os professores o entenderem como sendo
uma abordagem facilmente desenvolvida, essa pratica pedagdgica tem servido
apenas como exemplificacdo a fim de chamar atencédo e motivar o estudante. Nesse
sentido, 0s mesmos autores trazem uma nova concep¢do chamada de
contextualizagao. Ela deve ser entendida como a reflexado sobre o cotidiano a fim de
impedir a alienacéo, ou seja, ela é tida como principio norteador do ensino de ciéncia
para a transformacao social. A contextualizagdo é o entendimento mais complexo do
cotidiano, que se baseia na problematizacédo e busca relacionar os conhecimentos
cientificos com a transformacéao social defendida por Paulo Freire.

Sendo assim, para uma constru¢cdo do pensamento critico, € necessaria a
contextualizacdo dos conhecimentos cientificos. Isto €, sdo necessarias

problematizagcbes mais profundas do cotidiano para que os estudantes analisem
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dimensdes fisicas e sociais. A inser¢cado desses aspectos no contexto escolar, quando
relacionados com concepcdes adequadas da ciéncia, pode contribuir para uma leitura
critica de mundo, participagdo social e, consequentemente, para a alfabetizacéo
cientifica. A partir do texto, por exemplo, foi possivel problematizar o consumo de agua
por setor e as atitudes que a populacdo deve tomar a fim de reduzi-lo:

P: no final do texto a autora fala, basicamente, que a gente (em casa)

tem que fazer alguma coisa para ndo desperdicar agua. Mas, se

olharmos na tabela, qual o setor que consome mais agua?

AL: Agricultura.

P: Entdo essas atitudes sdo realmente eficazes na preservacao da

agua?

AL: Nao!

E3: Eu achei interessante pontuar essa parte. Porgue sempre quando

fala de consumo ativo de 4gua, eles colocam a culpa na populagdo. A

gente pbde perceber que ndo é s6 populacao que gasta agua.

Levando em consideracdo que o minicurso foi elaborado a fim de atender os
estudantes da regido oeste da Bahia, que é a principal produtora de gréos do estado,
problematizacbes ambientais séo interessantes, especialmente no que diz respeito ao
consumo de agua pelo agronegdcio. Assim, a partir das discussoes, os estudantes
compreenderam que 0S impactos ambientais advindos da atual conjuntura dos
recursos hidricos ndo séo fruto do uso coletivo das 4guas pela sociedade e, tendo em
vista que a agricultura € o maior consumidor de recursos hidricos, € injusta a
responsabilizacdo unanime de todos os setores, especialmente o municipal. A fala da
E3, por exemplo, se alinha com o que se espera da articulacdo existente entre os
pressupostos CTS e de alfabetizacao cientifica. Ela se expressa através da conexao
existente entre probleméticas do campo da ciéncia e da tecnologia com a realidade
vivida e dimensdes econbmicas, politicas e ambientais. Essas relagcbes indicam que
a insercdo desses componentes nas praticas educativas contribui para o
desenvolvimento da criticidade nos estudantes.
Além disso, a contextualizacdo também se deu pela extrapolacdo do texto pelos

proprios estudantes. A pesquisadora questionou sobre 0 acesso a agua tratada e, a
partir de aspectos socio-histéricos, uma estudante trouxe exemplos da sua realidade:

P: Vocés tém acesso a agua tratada?
AL: Sim!
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P: Na nossa regido, ha uns anos atras, as avos de vocés pegavam agua
para beber na cacimba®.

El: E. Eu ja bebi agua de poco.

P: E muito perigoso beber esse tipo de 4gua que ndo tem tratamento.
Vocé pode ficar doente.

E1l: Eutinha em mente que era [perigoso] s6 agua de rio e Agua de poco
ndo. E a [agua] da chuva? Meus pais moram na roca, eles estédo
mantendo a agua da chuva na cisterna®.

P: N&o é seguro a gente beber diretamente essa agua porque ali tem
muita coisa solubilizada, bactérias e micro-organismos que podem fazer
mal para a gente. A agua da chuva no interior € um pouco mais limpa
do que na cidade, porque na cidade tem polui¢cdo. A agua reage com
esses poluentes, inclusive, ela se torna mais acida do que deveria. No
interior esses efeitos sdo menores, mas mesmo assim, a telha e o
reservatorio podem estar sujos... entdo, é importante, por exemplo, que
faca a cloracdo [da 4gua] para poder consumir.

Para entender o contexto desses estudantes, é necessario realizar uma breve
apresentacdo do programa Agua Para Todos, do Governo Federal. O Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) financia, desde 2003, a construcao
de cisternas de placas de cimento na regido do semiarido brasileiro. Essa tecnologia
€ simples e de baixo custo, pois almeja a captacdo da agua da chuva do telhado
atraves de calhas e do armazenamento em um reservatorio de 16 mil litros. A cisterna
pode garantir agua para uma familia de 5 pessoas por um periodo de estiagem de até
8 meses (BRASIL, 2014).

Levando em conta a realidade regional das familias contempladas (a qual a
pesquisadora também faz parte), percebe-se que as pessoas, em sua maioria,
consomem a agua diretamente do reservatorio. De acordo com Brito et al (2008), em
relacdo as cisternas, € importante o manejo da agua e do reservatoério. A agua pode
ser tratada de maneira simples por fervura, cloracéao, filtragem e exposicéo ao sol. As
instrugbes para as cisternas se baseiam na limpeza da cisterna/calha, pelo menos,
uma vez ao ano e no descarte da agua das primeiras chuvas, que “limpam” o telhado.
Entretanto, pode-se perceber que as orientagdes técnicas, na maioria das vezes, se
restringem apenas ao manejo da cisterna e ndo ao tratamento da agua. Ademais, a
populacao também nao foi informada sobre as manutencdes futuras do reservatério

em relagéo a tela galvanizada, por exemplo, que elimina os galhos, folhas e demais

5> Cacimba, no Nordeste do Brasil, é uma escavacgdo, semelhante a um pogo, em local baixo e Umido
ou em leito seco de rio, onde a agua do solo se acumula (OXFORD LANGUAGES, 2022).
& Cisternas sao reservatorios para captar, armazenar e conservar a agua da chuva, do degelo etc.
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residuos. Portanto, € necessario refletir sobre a qualidade da agua que essas familias,
de fato, consomem.

A pesquisadora discute os métodos de tratamento de agua por meio do didlogo
entre os atores sociais e esse promove problematizacdes e dlvidas sobre o tema a
partir da realidade vivenciada. As discussdes que surgem, em decorréncia do
processo de apropriacdo dos conhecimentos cientificos, geram questionamentos que
podem culminar na democratizagdo, reflexdo e transformacdo da problematica
(ROSA; STRIEDER, 2018). Além disso, a transformacédo da leitura de mundo pela
leitura da palavra faz parte do processo de superacédo da consciéncia ingénua para a
consciéncia critica. Assim, entende-se que um ensino orientado para a leitura critica
e a alfabetizacdo cientifica, possibilita que sejam desenvolvidas intervencdes no
contexto social daqueles sujeitos, mas, infelizmente, isso ndo € o que geralmente
acontece na escola.

Quando esse tipo de tematica, que envolve a participacdo dos estudantes por
meio de problematizac6es e aspectos pessoais/sociais, € abordada no ensino formal,
contribui-se para a alfabetizacao cientifica desses estudantes. Na perspectiva freiriana
adotada por Sasseron e Machado (2011), esse enfoque da condi¢des para que 0s
alunos identifiquem os conceitos cientificos socialmente, e sejam capazes de tomar
decisfes referentes ao seu cotidiano. A partir da discussdo acima, os estudantes
conhecerao os riscos de tomar agua diretamente da cisterna e terdo consciéncia de
que ela necessita de tratamento. A apropriacdo desses conceitos cientificos podera
acarretar uma mudanca social no momento em que esses alunos os colocarem em
pratica, e 0s repassarem para as pessoas do seu convivio.

Nesse sentido, o estudo do cotidiano deve ser feito de maneira contextualizada,
para além do conceitual, a partir das implicacbes ambientais, politicas e sociais de
determinada tematica. Assim, a contextualizacdo € uma estratégia essencial para a
construcéo e o enraizamento de significados, que possibilita uma aprendizagem mais

significativa e a transformacao social (WARTHA et al, 2013).

c) Apropriagdo dos conceitos cientificos mediados pelo texto

Para ensinar e aprender quimica € necessario entender conceitos abstratos.

Sendo assim, para amenizar as dificuldades que os estudantes e professores tém
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para compreendé-los, é pertinente adotar uma nova abordagem do conhecimento
quimico a partir de niveis de representacdo. Antes da leitura do texto, por exemplo,
essas eram as concepc¢des dos estudantes participantes sobre a ciéncia quimica:

P: O que é a quimica pra vocés?

E1l: Eu acho também que é tipo uma tentativa de formar coisas novas.

Em tudo que a gente usa tem misturas né.

E2: Para mim, a quimica é sobre cada elemento e como eles

funcionam juntos. Por exemplo, a agua com a lama.
E3: Eu acho que é o estudo dos elementos da natureza.

Desse modo, foi possivel observar que, no geral, todas respostas referentes a
quimica acabaram levando a elementos, misturas e formacdo de novos compostos.
Ou seja, os estudantes apresentam confusdo quanto aos conceitos que definem o
campo de estudo da quimica, especialmente sobre elementos e substancias. Segundo
Lambach e Marques (2011), é possivel perceber que, historicamente, a confusao
entre substancia e elemento € frequente e ndo é simples de ser resolvida. Ambos os
conceitos sdo dificeis de definir, pois € necessario compreender significados
abstratos.

Para Vygotsky (1991) o significado das palavras € socialmente construido a
partir da interacdo social dos individuos, assim, o contato com as linguagens cotidiana
e cientifica em sala de aula coloca os estudantes diante de diferentes modos de dizer
0 mesmo conceito, o que faz com que expressem diferentes linguagens sociais.
Ademais, Silva (2008) destaca que elemento e substancia apresentam sentidos
variados seja no uso diario ou cientifico, portanto, ndo é esperado que o ponto de
partida para o ensino de ciéncias seja de um sentido Unico e expresso claramente.

Os conceitos cotidianos sdo desenvolvidos na cotidianidade, entretanto, é
através dos conceitos cientificos, que a crianca aprende a identificar os critérios a
serem usados na classificacdo dos objetos, por meio de um sistema hierarquico que
estabeleca relacdes conceituais. Essas duas formas de pensamento verbal néo estéao
separadas, mas relacionadas (TUNES, 1995). Sendo assim, o conhecimento quimico
deve ser organizado em trés niveis: 0 macroscopio, o submicroscépico e o
representacional. Eles correspondem, respectivamente, aos aspectos visiveis e
concretos; aspectos tedricos, abstratos e baseados em modelos; e representacoes

graficas como equacdes, formulas, simbolos etc. E importante salientar que ndo ha
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hierarquia entre esses niveis e 0 professor pode transitar livremente por todos eles.
Entretanto, é mais adequado que o0s conceitos sejam discutidos a partir do
macroscopico e, aos poucos, inseridos nos aspectos submicroscépicos e
representacional (MELO, 2015).

Nesse sentido, 0s conceitos quimicos tém que ser organizados
hierarquicamente a partir de sua abrangéncia, ou seja, devem estar dentro de um
sistema conceitual. Esse leva em conta aspectos como: natureza e forma de
apresentacdo da matéria, natureza dos atomos e constituintes etc. O sistema
conceitual estabelece relacdes logicas entre os conceitos trabalhados, sendo que a
matéria (mais abrangente) € superior a material, que é superior a substancia. A
substéancia é formada por constituintes, que sdo formados por atomos (Figura 3).

Figura 3: Sistema conceitual para os conhecimentos quimicos

Substancias

4

Constituintes
@ que sio porgdes de matéria formadas

por duas ou mais @ Sao formados por

Substancias

Fonte: MELO, 2015. p. 27-28.

Matéria

Sao formadas por

@ Se apresenta sob a forma de

Materiais

Dessa forma, para evitar problemas conceituais, nessa pesquisa foi adotado o
sistema conceitual acima apresentado (MELO, 2015). Portanto, a tematica agua foi
trabalhada no seguinte molde: a agua na natureza € um material formado pela
substancia agua, que é formada por moléculas de agua, formadas por atomos de
oxigénio e hidrogénio.

Antes da leitura do texto as concepc¢des prévias dos estudantes refletiam
conceitos de elementos, misturas etc. Entretanto, apds a leitura, quando questionados
sobre os pontos importantes/interessantes na compreensao do texto, no seu objetivo
e na sua ideia central, a fala de uma estudante chamou atencéo:

P: qual foi a principal ideia do texto?
E3: ter uma visdo mais ampla do material 4gua, né, através da
Quimica.
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A utilizacdo da palavra material leva a crer que a estudante compreendeu
pontos importantes do texto como, por exemplo, a diferenca entre a agua material e a
substancia 4gua. Uma das formas de avaliar a apropriacao conceitual é a andlise da
linguagem que o aluno utiliza para explicar fenbmenos quimicos. Para Vygotsky
(1991), a linguagem é um sistema de signos no desenvolvimento cognitivo, assim, 0s
signos possibilitam a aproximacéo com questdes abstratas. Segundo Colpo e Wenzel
(2021, p. 291) “o uso da palavra em diferentes contextos inicia o processo de
significacdo e, consequentemente, a construcdo de um pensamento quimico sobre o
fenbmeno”.

Portanto, esse comentario acerca do texto que foi lido pode ser relevante sobre
a avaliacdo da compreensao da leitura dos estudantes. Apesar da identificacao
dessas questdes ter a natureza de um comentério pessoal, ela acaba levando a
guestdes trazidas tanto no texto quanto na discussao prévia a leitura. Assim, partir da
resposta acima pode-se notar que a estudante, ap0s a leitura do texto, se apropriou
do conceito de agua material e comecou a utiliza-lo em seu discurso. Percebe-se que
o texto teve o papel de mediador entre o conceito e a estudante, pois permitiu o dialogo
entre eles.

Além disso, a estudante destacou que a ideia principal do texto é ter uma visédo
mais ampla da agua. Para Solé (1998), deve-se considerar tudo que os estudantes
dizem sobre a ideia principal, pois 0 que é considerado importante para o autor se
baseia nas suas concepcdes prévias e objetivos de leitura, que podem ndo serem 0s
mesmos dos estudantes. Tem-se uma variedade de ideias principais, visto que
diferentes leitores identificam coisas diferentes. A palavra “ampla” pode, inclusive,
justificar essas diferentes interpretacdes sobre o que os leitores consideram
importantes ou fundamentais durante a leitura.

Sendo assim, para promover os significados e a linguagem quimica no contexto
escolar deve-se estabelecer relagfes entre os conceitos de elemento e substancia de
formas contextualizadas. Para promover tal significacdo, a leitura de textos que
chamem atencéo e despertem o interesse do leitor, fazem com que ele se envolva
com a questédo, especialmente se a tematica estiver ligada ao seu cotidiano (COLPO;
WENZEL, 2021).
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d) Desafios na utilizac&o das novas Techologias da Informacdo e Comunicacao
(TIC) no Ensino Remoto

Os progressos cientificos e tecnoldgicos advindos da Segunda Guerra Mundial
permitiram o desenvolvimento da Internet, uma ferramenta que interliga globalmente
equipamentos de registro, producao, transmissao e recepcao de informacdes entre
individuos. A vista disso, as novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacgéo (TIC)
afetaram diretamente na configuracdo da sociedade, influenciando trabalho,
economia, cultura, lazer e até as formas de pensar e de agir (SILVA; QUADROS,
2016).

Nesse sentido, aparelhos como computadores e smartphones estao presentes
na vida de alunos e professores, ou seja, eles invadiram todos os ambientes, incluindo
o escolar. Desse modo, existem muitas discussdes sobre as possiveis contribuicbes
da utilizacéo das TIC no ensino e na sala de aula, seja para inovagéo ou suporte a
uma aula tradicional (MORENO; HEIDELMANN, 2017) (SILVA; QUADROS, 2016).

Entretanto, saber usar as midias educacionais de uma maneira eficiente e que
contribua realmente no aperfeicoamento das préaticas pedagdgicas € um desafio.
Sendo assim, as instituicdes educativas e os professores devem aprender a utilizar as
ferramentas tecnolégicas como aliadas (SOUZA,; SILVA, 2013). Para Silva e Quadros
(2006) “a melhoria da qualidade do ensino ndo depende apenas da tecnologia. E na
formacdo e na atuacdo do professor que se configuram as grandes mudancas
necessarias para que o ensino possa produzir mais aprendizagem” (p. 110).

Considerando o contexto pandémico do novo Coronavirus, que levou milhares
ao adoecimento e até mesmo ao 6bito com COVID-19, as TIC foram essenciais para
a continuidade de quase todas as areas da sociedade, especialmente a educacao.
Nesse sentido, em 2020, visando impedir a contamina¢cdo massiva nas escolas, o
Ministério da Educacao, por meio da Portaria N° 343, de 17 de marco de 2020,
autorizou a substituicdo das aulas presenciais por meios digitais durante a pandemia.

Dessa forma, é possivel perceber que a pandemia antecipou algumas
transformacdes na educacao como, por exemplo, a insercdo das TIC no ensino que
agora seriam essenciais. O que ja era dificil se tornou ainda mais desafiador, pois as

instituicdes de ensino, professores e estudantes se viram obrigados a se reinventar
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frente & uma mudanca repentina na sua nova realidade educacional: o Ensino Remoto
Emergencial (ERE).

De acordo com Silva, Silva e Ribeiro (2020), para mediar o processo de ensino-
aprendizagem no ERE, foi necesséario que o professor se tornasse muito mais ativo
com as midias digitais. Entretanto, a maioria dos docentes ndo estava preparada,
assim, a falta de experiéncia com TIC, dificuldades com atividades em formato digital
e o0 desgaste emocional provocado pela pandemia foram muito exaustivos.

Os estudantes também sofreram impactos nas aulas remotas, seja por
guestdes emocionais ou instrumentais. Inclusive, esse Ultimo ponto merece destaque,
pois a pandemia evidenciou a disparidade social e econbmica existente entre as
escolas publicas e privadas no Brasil: nem todos os alunos da escola publica possuem
acesso a internet ou dispositivos para assistir as aulas. Consequentemente, iSso
gerou certa desmotivacdo e marginalizacdo de alguns estudantes no ERE (SILVA;
SILVA; RIBEIRO, 2020).

Durante a oficina, desenvolvida no contexto do ERE, percebeu-se que, apesar
de possibilitarem contato entre alunos e professores, a utilizagéo das TIC apresentou
varios desafios, especialmente no que diz respeito aos materiais de aprendizagem da
oficina: ambiente virtual, texto e video.

O primeiro desafio diz respeito a aspectos instrumentais, pois, ao longo do
minicurso, foi perceptivel que os estudantes ndo acessaram o ambiente virtual —
Google Sala de Aula. Inclusive, no decorrer da oficina, foram feitas varias perguntas
a pesquisadora referentes a possibilidade de enviarem fotos do caderno por meios de
comunicacdo ndo oficiais como WhatsApp (E1). Apenas uma aluna utilizou a

plataforma do Google Sala de Aula para anexar as atividades.

E1l: Pode responder e mandar foto do caderno [por WhatsApp]?

Assim, foram inevitaveis questionamentos sobre o motivo dos estudantes néo
utilizarem uma plataforma que ja séo, tecnicamente, habituados na escola. A principal
hipétese é que isso se deva a falta de acesso a equipamentos como computador e a
internet banda larga. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2019), em relacdo aos estudantes na faixa etaria de 15 a 17 anos das escolas
privadas, havia praticamente a universalizacdo do acesso a Internet em domicilio

(98,9%) e computadores (91%). J& nas escolas publicas, o acesso a Internet em casa
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foi de 85,3% e a posse de computadores em casa de 50,4%. Ou seja, totalizando
ambas as redes de ensino, somente 54% dos estudantes nessa faixa etaria possuiam
simultaneamente acesso a Internet e computador. O acesso também foi maior entre
estudantes brancos, da area urbana e filhos de mées com ensino superior completo.
Esses dados podem ter sido modificados durante a pandemia.

Desse modo, tendo em vista que os participantes da oficina eram advindos de
escolas publicas do interior da Bahia, ja se esperava por um perfil socioeconémico
que evidenciasse essas desigualdades tecnologicas no acompanhamento de
atividades pedagdgicas. Considerando isso, a producdo de uma atividade escrita em
documento pelo celular seria bem mais complicada, enquanto o envio de fotos por
WhatsApp seria mais rapido e consumiria menos Internet. Portanto, o WhatsApp foi
adotado como meio de comunicag¢ao da turma.

Além disso, os outros desafios observados se relacionam com os elementos do
texto como: as figuras, a tabela e os videos experimentais sobre a teméatica. A
dificuldade na interpretacdo na tabela (Figura 4) apresentada no texto foi algo
levantado por quase todos os estudantes:

P: (...) ndo sei se vocés lembram da tabela que tem no texto...
E4: Sim, eu vi, mas eu nao entendi nada ai.
E3: Eu também néo entendi nada sobre ela.

El: Pelo que eu entendi ai sé mostra, as partes, consumo. O quanto
cada coisa [setor] consome de agua.

Figura 4: Tabela do consumo de agua por setor
consumidor.

Setor (km?) | 1900 | 1950 | 1970 | 1980 | 2000
Agricultura | 409 | 869 | 1400 | 1730 | 2500
Industria 4 5 38 62 [17
Municipal 4 14 29 41 65
Reservatorio | 0 1 65 120 | 220
Total 417 | 894 | 1540 | 1950 | 2900
Fonte: GOMES, 2019.

Segundo Francisco (2018), os avancos das informacdes veiculadas pelas TIC
sdo acompanhados de dados estatisticos sobre as mais variadas tematicas. Isso
exige que os individuos interpretem e compreendam as informacdes apresentadas.

Entretanto, tratando-se do contexto escolar, a literatura aponta que os estudantes tém
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dificuldades em compreender conceitos de estatistica, especialmente no que diz
respeito a interpretacédo de dados representados graficamente. Para Curcio (1989), a
compreensao desses dados pelo individuo pode ser identificada em trés niveis: ler os
dados (identificar os dados explicitos no gréafico/tabela), ler entre os dados (ja ha
alguma interpretacdo e comparacao dos dados utilizando competéncias matematicas)
e ler para além dos dados (extrapolacéo dos resultados e realizacdo de previsdes ou
inferéncias).

De acordo com os resultados, apenas uma estudante alcangou o primeiro nivel
de interpretacdo, mesmo que tenha apenas lido o titulo da tabela. Em contrapartida,
a maioria deles ndo conseguiu compreender a tabela em seu 1° nivel, isto é, néo
recolheram as informagfes explicitas em seu titulo. Portanto, isso leva a pensar se
eles realmente sabem ler as informacdes de uma tabela a partir dos significados de
seus componentes como titulo, eixos etc. Outrossim, na situacdo aqui apresentada,
nenhum deles estabeleceu qualquer ligacao/interpretacédo entre os dados da tabela e
a tematica do texto, ou seja, ndo chegaram aos 2° e 3° niveis de interpretacdo de
Curcio (1989). Infelizmente, isso ja era esperado pois, geralmente, as maiores
dificuldades de interpretacéo sao nessas duas fases.

Ademais, a segunda imagem do texto (Figura 5), por exemplo, gerou certas
curiosidade e confusdo decorrente de interpretacfes dubias pelos estudantes. Ela
mostra o vapor de agua durante seu aquecimento em uma panela, entretanto, 0s
estudantes interpretaram-na como a sublimacao do gelo seco:

P: Qual foi a imagem aqui que mais chamou atencéo de vocés, assim,
gue vocés nunca viram, gue mais bateu curiosidade?
E1l: Eu acho que o gelo assim saindo fumaga, acho que eu nunca vi

nao.
E4: O negdcio ai saindo fumaca [risos]. Quero saber o que é.

Figura 5: Vapor de 4gua.

Fonte: GOMES, 2019.
47



O cérebro humano organiza os estimulos da visdo em dados sensoriais que
serdo transformados em conhecimentos, experiéncias e memarias. Assim, programas
televisivos e filmes sdo linguagens audiovisuais que contribuem para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas. No Ensino de Ciéncias, por exemplo, a
leitura das imagens em textos contribui para a visualizagdo de alguns conceitos,
portanto, € necessario que tanto estudantes quanto professores aprendam ler textos
imaginéticos (MARTINS, 2013).

As interpretac6es ambiguas por parte dos estudantes podem estar diretamente
relacionadas ao tipo de imagem que esté no texto. Segundo Klein (2011), as imagens
podem ser estéticas ou dindmicas. As imagens estaticas sdo tratadas como objetos e
nao possuem movimentos na tela, isto €, sdo os desenhos, gréaficos etc, enquanto as
imagens dinamicas sdo aquelas nas quais a informacdo muda, como video e
animacdo. Em uma aula presencial, por exemplo, caso o professor realizasse esse
experimento relacionado aos estados fisicos da 4gua, possivelmente, todos os alunos
identificariam o vapor durante o aquecimento da substancia. No entanto, a
interpretacdo da figura no texto foi equivocada, ou seja, conclui-se que a utilizacao de
apenas imagens estéticas é insuficiente para interpretacfes corretas.

Nesse sentido, visando romper com esse obstaculo, o TDC foi adaptado a partir
da producéo e inser¢do de alguns videos sobre a tematica’. Eles foram dispostos em
caixas de texto intituladas “Para Saber Mais” através de links clicaveis destacados em
azul. Porém, conforme explicitado no dialogo a seguir, nenhum estudante os acessou:

P: Vocés viram [para saber mais]? Vocés clicaram nisso?
E3: Eu vi, mas nao cliguei.
P: Por que vocé néo clicou?

E3: S6 deixei para depois mesmo, mas acabei que eu nem voltei la no
texto.

Para Moran (2000), na era da informacao, os jovens lidam com o texto mais
facilmente quanto ele esta conectado através de links, palavras chaves ou hipertexto.

No entanto, para a presente oficina, foi observado que as informacdes

7 Links de acesso aos videos produzidos: Video 1- O tratamento de &agua: teste do iodo
https://youtu.be/KWHVNOQbG-4Q; Video 2- A tenséo superficial da dgua https://youtu.be/BpW6XRnc-
ew.
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complementares dispostas dessa maneira ndo chamaram a atencdo dos estudantes
o suficiente para que eles as acessassem.

Talvez isso se deva as mudancas tecnoldgicas e sociais ocorridas no intervalo
de tempo que separa a publicacédo de Moran (2000) e a oficina (mais de 20 anos). A
geracdo atual esta inserida num contexto de redes sociais que priorizam a
comunicacao por audio e video e ndo por textos. Desse modo, em plataformas como
TikTok8, por exemplo, os jovens sao estimulados por publicacbes de videos rapidos
gue, na maioria das vezes, ndo possuem legendas e, quando possuem, geralmente,
sdo ignoradas. Inclusive, isso se relaciona diretamente com as dificuldades na
interpretacdo de tabelas e das figuras legendadas, ou seja, esses estudantes nao
possuem o habito de leitura de textos que acompanham imagens, tabelas ou videos.

ApGs as negativas sobre a visualiza¢do dos videos, eles foram reproduzidos no
encontro sincrono e, em seguida, os estudantes foram guestionados sobre eles.
Todos afirmaram que conseguiram entender 0s processos apresentados, mas, ao
serem instigados sobre eles, nenhum estudante conseguiu explica-los. Sendo assim,
é possivel inferir que somente o texto e videos ndo foram suficientes para promover a
aprendizagem desses alunos.

Isso leva a uma reflexdo: é possivel substituir o professor pelas novas
tecnologias da informacdo e da comunicacdo? Para responder é necessario analisar
alguns acontecimentos historicos. Com a Revolugéo Industrial, a sociedade foi levada
a simplificacdo dos oficios através da introducao das maquinas como substitutas do
trabalho manual (SAVIANI, 2007). Os especialistas em instrucdo assistida por
computador, por exemplo, almejavam que a programacdo do computador fosse
suficiente para suceder o professor na sala de aula (GIORDAN, 2008).

Entretanto, a partir dos dados aqui apresentados, infere-se que, apesar da
informacéo depender cada vez menos do professor, muitas vezes os estudantes nao
conseguem interpretar, relacionar ou contextualizar esses dados. O excesso de
informacéo acarreta dificuldades na selecdo do que é realmente importante. Dessa
forma, € papel do professor promover a relagéo entre a informacéo e o estudante a

fim de integra-la com as conexdes cotidianas, o que a torna significativa (MORAN,

8 O TikTok é o principal aplicativo de criagdo e compartilhamento de videos no formato curto, nos dias
de hoje. Fonte: TikTok, 2022. Disponivel em: < https://www.tiktok.com/about?lang=pt-BR >. Acesso em
marco de 2022.
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2000). Desse modo, isso leva a concluir que, mesmo com as inimeras formas de obter
conhecimento, o professor € um sujeito indispensavel no processo ensino-
aprendizagem, ele ndo pode ser substituido por maquinas ou materiais de

aprendizagem inovadores - texto, imagem e video.

5.2. Anélise dos questionarios avaliativos

No final da oficina, os estudantes, sem serem identificados, responderam a um
guestionario sobre a proposta (Apéndice 4) a fim de avalia-la. A seguir é apresentada

uma das questdes propostas e as respectivas respostas dos participantes:

P: Houve aumento no seu interesse pela leitura de textos
didaticos?

NI: Sim.

NI: Talvez.

De acordo com o formulario, quatro dos cinco estudantes afirmaram que houve
aumento no seu interesse por ler textos didaticos. Isso evidencia que, de alguma
maneira, eles mudaram a sua opinido sobre a leitura no ensino de ciéncias e se
sentiram incentivados a continuar lendo sobre a tematica. Esse tipo de resposta é
muito importante porque leva a pensar sobre a efetividade da proposta. Portanto,
podemos inferir que o desenvolvimento da oficina contribuiu para fomentar o interesse
pela leitura de textos de divulgacao cientifica por parte dos estudantes.

No que tange aos aspectos mais interessantes da oficina, foi proposta a
pergunta a seguir. Apresentamos ainda a respectiva resposta de um/uma estudante:

P: Quais o0s aspectos que vocé mais achou interessante?

NI: Rever as diferentes formas como a agua € encontrada, 0s
processos que ela sofre no tratamento e na destilagdo. E saber
que nao é a populacdo quem consome mais agua e sim o
agronegocio.

O trecho evidencia que, possivelmente, apds a oficina, os estudantes
comecaram a entender o tema agua de uma forma mais abrangente e completa do
gue antes. Inclusive, o (a) NI destaca tanto fatores cientificos da quimica quanto
fatores sociais relativos ao tema. Assim, se percebe que a quimica é essencial para a
compreensao ndo so das substancias, mas também de questbes ambientais e sociais
relativas a ela. Nesse sentido, a postura dialégica e problematizadora serve como
ancora para o ensinar-e-aprender quimica, especialmente, se essas favorecerem a

exploracdo das relagcbes complementares que existe entre os conhecimentos
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cientificos e cotidianos. Essas atitudes podem contribuir para a divulgacdo e
democratizacdo da ciéncia, que passara a ser utilizada como instrumento para a
leitura de mundo desses estudantes.

A leitura de textos que abordem temas de alta vivéncia pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico, pois o leitor critico € capaz de comparar 0s
dados e informacdes do texto com seus conhecimentos prévios a fim de ressignificar
seu conhecimento a luz desses saberes e experiéncias. A partir do modelo interativo
entre texto e leitor, o contetdo da informacéo sera analisado, processado e redefinido.
Quando a leitura € critica ela ultrapassa a palavra contida no texto, chegando a
participacdes sociais, politicas e ambientais (FERREIRA et al, 2021).

Em relacdo a utilizacdo das estratégias de leitura, foi proposta uma questao
apresentada a seguir e a respectiva resposta relatada por um/uma participante:

P: As atividades propostas no minicurso possibilitaram mudanca
na sua forma de ler? Por que?

NI: Sim. Porgue agora eu entendi que os textos necessitam ser
lidos de formas mais analiticas para perceber informagfes que
estdo implicitas.

Segundo Gomes, Melo e Silva (2019), pelas estratégias de leitura de Solé
(1998) em textos de divulgacéo cientifica, € possivel propiciar o desenvolvimento por
parte dos estudantes de mecanismos de a¢des mentais que construam sentidos e 0s
levem a uma maior e mais profunda compreensdo do texto. Isso acarreta o
amadurecimento e uma maior autonomia de leitura. De acordo com os principios que
guiam as estratégias de leitura de Solé (1998), se deve ensinar partindo de onde esta
o aluno, para que a aprendizagem esteja a seu alcance e ele possa utilizar com
competéncia as estratégias ensinadas de forma autdénoma. O (a) NI, por exemplo,
compreendeu a importancia da sistematizacdo das atividades de leitura e,
possivelmente, refletiu sobre seu modo de ler.

Uma outra questado levantada se referia aos aspectos em que a oficina poderia
melhorar. A seguir estdo a pergunta e sua respectiva resposta:

P: Como o minicurso pode ser melhorado?
NI: Talvez de uma forma presencial, para interagirmos melhor.
NI: Ter varios outros temas.

A partir da resposta acima pode-se notar que, apesar de encurtarem distancias

e possibilitarem o desenvolvimento da atividade, as TIC ndo superam o contato
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presencial, principalmente quando se fala de interacdes sociais. Nesse sentido, a
possibilidade de oferta presencial foi levantada por mais de um estudante e, tendo em
vista que todos est&o inseridos no ensino remoto desde 2020, o cansaco e o desgaste
de atividades virtuais séo totalmente compreensiveis.

Ademais, quando o(a) outro(a) estudante fala sobre a adeséo de varios temas,
ele (a) esta, de certo modo, dando o seu feedback sobre a proposta. No momento em
gue o (a) participante destaca como melhoria a abordagem de mais temas, pode-se
inferir que a proposta foi tdo bem aceita que ele(a) espera a realizagdo de outros

minicursos tematicos voltados a leitura de textos de divulgacéao cientifica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo analisar as potencialidades de
estratégias de leitura aplicadas a um texto de divulgacéo cientifica, no contexto do
ensino remoto emergencial. Como principais resultados, identificamos que: i) as
estratégias de leitura podem motivar os estudantes, a partir da exploracdo de suas
concepcdes prévias e orienta-los nas interpretacdes do texto, especialmente, no que
diz respeito a observacdo de elementos textuais; ii) o texto foi o mediador entre o
conhecimento cientifico e os estudantes. Por meio dele, inclusive, alguns estudantes
externalizaram falas que sugerem apropriagdo conceitual; iii) apesar de encurtarem
distancias, as TIC ainda apresentam alguns desafios, principalmente no acesso a
instrumentos/internet e as interagdes virtuais; iv) 0s conceitos cientificos, quando
contextualizados, contribuiram para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica
desses estudantes, possibilitando que eles se apropriassem de conhecimentos que
os fizeram refletir sobre a realidade social; v) apesar de o texto ser bom mediador, ele,
sozinho, n&o deu conta de abarcar alguns fatores, assim, tanto a pesquisadora quanto
0s proprios estudantes foram fundamentais na sua extrapolagéo; vi) mesmo o grupo
sendo pequeno, 0s estudantes participantes relataram que houve um aumento no
seus interesses pela leitura de textos didaticos.

Dessa forma, analisar, refletir e avaliar a propria pratica sdo condi¢cbes
necessarias para modifica-la e, consequentemente, otimiza-la. Dito isso, dentre 0s
aspectos identificados deste trabalho que podem ser fruto de estudos e propostas
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pedagogicas posteriores, no ambito das pesquisas sobre leitura de textos de
divulgacao cientificas, destacamos: i) a necessidade de trazer tematicas abordando a
questao das mulheres na ciéncia, especialmente mulheres pretas, ja que as atividades
foram realizadas no maior estado de cultura afro-brasileira do pais; ii) problematizar
mais a questdo do consumo de agua pela agricultura, possibilitando reflexdes sobre
agricultura familiar (algo que ainda existe nos interiores do estado) e 0 acesso desigual
a agua no Brasil, especialmente em regides de extrema seca,; iii) abordar, com maior
profundidade, os mecanismos de acesso a agua e seu tratamento.

Além dos aspectos apontados até aqui, identificamos ainda uma outra
potencialidade da proposta: o incentivo a graduacdo em quimica. Ao final do segundo
encontro, uma estudante langou a seguinte pergunta:

E1: A senhora vai vir ensinar aqui [escola dela] um dia?

P: N&o sei.

E1l: Demora quanto tempo pra ser professora de quimica?

P: Demora um tempo, na verdade. Vocé ja t4 querendo vir, €?

E1: N&o [risos]. E interessante [a quimica], td mais interessante do que
todos esses anos na escola.

A partir da fala da E1 pode-se perceber que a proposta foi bem aceita pelos
estudantes e ela se interessou ndo so6 pela disciplina em si, mas pela graduagéo em
quimica. Considerando que na localidade da estudante ndo ha universidades que
ofertem o0 curso, esse tipo de comentario é de extrema importancia, pois mostra
possibilidades de graduacdes que sdo, geralmente, ignoradas, especialmente as que
almejam a formacdo de professores. Inclusive, a prépria pesquisadora serve de
exemplo para esses estudantes, pois, provavelmente, eles nunca tiveram contato com
um professor realmente formado em quimica.

Também pdde-se perceber que eles se interessaram e se sentiram a vontade
em participar da oficina. Através dos didlogos anteriores, por exemplo, € notério que
esses estudantes estavam inseridos no modelo de ensino de transmissao/recep¢ao
de conhecimentos, no qual o professor fala grande parte da aula, enquanto os alunos
apenas ouvem. Mesmo que as duracdes de falas da pesquisadora e dos estudantes
nao tenham sido equivalentes, infere-se que foi o suficiente para que eles tenham se
sentido, de fato, como participantes do processo de ensino-aprendizagem. Isso leva

a pensar sobre a necessidade de propostas no ensino de quimica a partir de uma
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abordagem dialégica e problematizadora, na qual os alunos sdo, também, os
participantes ativos.

Nesse sentido, cabe até pensar na possibilidade de as universidades
atenderem cidades de outras regides do estado da Bahia. Os programas de ensino,
pesquisa e extensao, tais como: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Extensado (PIBIEX), Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo Cientifica (PIBIC),
Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), por exemplo, devem comecar a pensar em
projetos que acontecam remotamente a fim de contemplar escolas que s&o,
geralmente, abandonadas. Durante a oficina foi perceptivel a empolgacdo dos

estudantes com a participacdo em uma atividade de uma universidade.
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APENDICES

APENDICE 1
Videos produzidos
e O tratamento de &gua - teste do iodo: Disponivel em <
https://lyoutu.be/KWHVNObG-4Q >.
e A tensédo superficial da agua: Disponivel em <

https://voutu.be/BpW6XRnc-ew >.
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https://youtu.be/KWHvNQbG-4Q
https://youtu.be/BpW6XRnc-ew

APENDICE 2

Questionario de avaliagcdo da proposta pelos estudantes

Avaliagao do minicurso

E... 0 nosso minicurso, infelizmente, ja chegou ao fim. Espero que a atividade tenha
contribuido de alguma forma pra vocés e pra o aprendizado sobre a dgua, tanto do ponto
de vista da Quimica quando dos pontos ambientais e sociais. Portanto, peco a avaliagao e
sugestdo de vocés para o minicurso, para que eu possa refletir sobre elas e melhorar em
uma oferta posterior ;)

*Qbrigatorio
1. A tematica do minicurso foi relevante? *

Marcar apenas uma oval.

Talvez

2. Quais os aspectos do minicurso que vocé mais gostou? *

3. Quais os aspectos do minicurso que vocé menos gostou? *

https://docs.google.com/forms/d/10NnBgQaAhlwxLmiTImcMy-OuFLU7T_IAZEZdkQeg408/edit



23/04/2022 17:40 Avaliagédo do minicurso

4.  Como o minicurso pode ser melhorado? *

5. De maneira geral, qual a nota vocé atribui ao minicurso? *
Marcar apenas uma oval.

) Péssimo
() Ruim
() Mediano
() Bom

() Excelente

6. Como as atividades foram conduzidas? *
Marcar apenas uma oval.
() Péssimo

() Ruim

() Mediano

() Bom

() Excelente

7. Houve aumento no seu interesse pela leitura de textos didaticos? *

Marcar apenas uma oval.
() Sim
() Nao

() Talvez

https://docs.google.com/forms/d/10NnBgQaAhlwxLmiTImcMy-OuFLU7T_IAZEZdkQeg408/edit

2/3
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23/04/2022 17:40 Avaliagédo do minicurso

8. Asatividades propostas no minicurso possibilitaram mudanca na sua forma de
ler? Por que? *

9. O que vocé achou dos videos apresentados? *

Este contetido n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/10NnBgQaAhlwxLmiTImcMy-OuFLU7T_IAZEZdkQeg408/edit

3/3
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ANEXOS

ANEXO 1

Texto de Divulgacgao Cientifica

O Olhar do Quiwico Scbre a Agua

Vocé consegue imaginar a existéncia da vida na
auséncia da agua’ A dgua é um recurso natural
de extrema importincia nos  processos
biologicos dos seres vivos. Além disso, ela
também assume um papel relevante nas mais
diversas  atividades:  agricola,  industrial,
doméstica etc. A tabela abaixo apresenta o
consumo de dgua no planeta desde 1900, por
setor consumidor.

Tabela I: Consumo de agua por Setor Consumidor.

Setor (km’) | 1900 | 1950 | 1970 | 1980 | 2000
Agricultura 869 | 1400 | 1730 | 2500
Indistria 15 38 62 17
Municipal 14 29 41 65
Reservatorio 1 65 120 | 220
Total

Analisando a tabela acima, fica claro que o
consumo de agua tem aumentado cada vez nos
setores comerciais. Apesar de ela mostrar
apenas dados a partir dos séculos XIX e XX, o
valor inestimavel da adgua precede o ano de
1900 e é reconhecido desde a antiguidade. Em
8 mil a.C. a civilizagdo Suméria na Mesopotimia
Ja realizava a pratica do manejo da agua e
assim, a humanidade pode ter excedentes de
alimentos e pela primeira vez, se reunir para
planejar e executar obras hidraulicas.

Proponho apresentar, no decorrer das proximas
linhas, um novo olhar sobre a dgua, ou seja, a
agua do ponto de vista da Quimica.

Para a Quimica, a dgua é uma substancia
formada por moléculas de agua, provenientes
da ligagdo quimica entre dois atomos de
hidrogénio e um atomo de oxigénio. Mas, entdo,
a agua encontrada na natureza é composta
apenas por moléculas de agua?

Para responder esta pergunta devemos ter em
mente que a agua na natureza é um material,
ou seja, uma porgdo da matéria que contém
duas ou mais substancias. Assim, as aguas que
formam rios, lagos, mares, oceanos, etc, sio
exemplos do material agua, pois contém, sais
(cloreto de sédio, carbonatos de calcio e
magnésio etc.) e gases dissolvidos (dioxido de
carbono, oxigénio, nitrogénio etc.) e é daro, a
substancia agua.

Em suma, pode-se afirmar que para a Quimica,
a matéria na natureza se apresenta sob forma
de materiais e estes sdo formados por
substancias. Agora lhe pergunto: é possivel
retirar os sais minerais da agua da natureza’
Para responder esta pergunta, pego que observe
as figuras abaixo:
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Figura |: agua liquida.

Pois bem, as figuras mostram as diversas formas
de como a agua pode ser encontrada: no
estado liquido, no estado sélido e no estado de
vapor. Sdo exemplos de agua liquida: a agua
que bebemos (Fig.4), bem como a agua
utilizada nas baterias de carros  (Fig.5).

Figura 4: agua mineral Figura 5: agua de bateria

Qual seria a diferenga entre elas?
A agua mineral é um material que entre outras
substincias, contém sais minerais dissolvidos.

Diferentemente, a agua utilizada nas baterias

de carro ndo contém sais dissolvidos e, por

isso, & desmineralizada. Mas, € possivel retirar
os sais contidos na agua?  Sim!! Para que
isso seja possivel os quimicos utilizam-
se um processo chamado destilagdo. Esse
procedimento é conhecido desde 350 a.C. Nessa

época, Aristoteles descreveu o modo como se

Figura 2: agua solida.

Figura 3: vapor de agua.

pode obter agua doce a partir de agua salgada
pelo método de destilagao. No entanto, somente
1400 anos depois que os Mouros trouxessem
essa ideia para a Europa Ocidental.

Agora vocé ja sabe a diferenca entre os dois
tipos de dagua apresentados. Devo lhe dizer
ainda, que a agua desmineralizada nio é
apropriada para o consumo humano, pois nao
possui 0s sais minerais necessarios ao nosso
organismo.

Para saber mais: Por que os insetos conseguem andar
sobre a dgua’

Agora que vocé ja esta familiarizado com a
tematica agua do ponto de vista da Quimica,
gostaria de tratar do acesso e da preservagao
deste recurso.

Em sua casa, vocé tem acesso a dgua e esgotos
tratados? Vocé sabia que a agua tratada é um
direito de todos, mas infelizmente, mais de um
bilhdo de pessoas no mundo nao tém acesso a
ela? A agua tratada é de extrema importancia
pois se submetida a um processo de tratamento
inadequado pode gerar varias doengas em
humanos, como, por exemplo, a febre fifoide.
Essa doenga é causada pela bactéria Sa/monella




fyphi através do consumo de dgua e alimentos
contaminados, e, caso nao seja tratada pode
levar a morte.

Mas, entdo, como verificar se a agua que
consumimos passou por um processo de
tratamento?

Para a realizagdo do teste vocé vai precisar de
iodeto de potassio, maisena e vinagre. Pego-lhe
que adicione a meio copo d’agua da torneira
uma pitada de iodeto de potassio, uma colher
de cha de maisena e uma colher de sopa de
vinagre. Por favor, agite. Observe agora a cor
do nosso material. Por que sera que ele passou
para uma cor azulada’

Para responder, primeiro, vocé precisa saber
que o tratamento da agua para consumo
humano, bem como aquele de piscinas, envolve
em uma de suas etapas (geralmente a (ltima)
a adicdo da substincia hipoclorito de sodio
(NaCl0), que tem a propriedade de ser um
agente bactericida, isto é a de matar as
bactérias que podem estar contaminando a
agua. Assim, o hipoclorito de sodio reage com
0 iodeto de potassio e forma a substincia iodo
() (Equagao 1). O iodo reagiu com o amido
da maisena conferindo ao material uma
coloragao azulada (Equagao 2). Logo, dizemos
que a coloragao azulada é uma evidéncia de
que a agua que chega a torneira de sua casa
passou por um processo de tratamento com
esse agente bactericida.

Equagao |

NaClo (aq)+2KI(aq)+ H20(|) — NaCI(,q) +2KOH(,q)+ Il(aq)

Equagao 2

l .9 + Amido — complexo iodo-amido (azul)

Para saber mais: Como saber se a agua que bebemos é

tratada?
A todo tempo falei da agua, e para finalizar,
permita-me fazer um apelo. A agua € essencial
a vida e € ela que garante a minha vida, a
sua vida, a vida do planeta. Mas, de acordo
com a ONU, daqui alguns anos vai faltar agua
para o consumo humano. Até I3, trés bilhoes
(3.000.000.000) de pessoas sofrerao com
escassez de agua. Vocé sabia que o nosso pais
possui as maiores reservas de dgua do mundo?

Portanto, vamos preservar esse bem precioso
que temos, fazendo o uso racional desse liquido.
Permita-me dar-lhe algumas dicas bem simples:
nao demore muito tempo no banho, feche a
torneira ao lavar louga, espere acumular roupa
para lava-las na maquina e fique atento se as
torneiras estao bem fechadas. Sdo atitudes
como estas que podem contribuir muito para o
meio ambiente. Da mesma forma que vocé tem
o direito a agua, vocd tem o direito de
preserva-la. Lembre-se: o mundo esti em suas
maos.

REFERENCIAS
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Educagdo em Ciéncias) — Universidade de
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ANEXO 2

Card do minicurso produzido pela SEC-BA

1* edicdo

» ATIVIDADES
CURRICULARES

COMPLEMENTARES

PORTFOLIO DE CURSOS

% o,

UEFS B vesc Y oS [+ ]
o Feska e Bantane [ et ] GOVERNO
DOESTADO

Curriculares Complementares - Portfdlio de Cursos / IES - Instituigdes de Ensino Superior

® ® ® UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA - UFOB

0: 00 AR DO ( U SUBREAA o MA ABORDA Link para inscrigao:
A DAR R D DD ) 1‘ AQ N A https://forms.gle/gemFckmgP 1cK5aL77

10 horas

Inicio:11/09/2021
e 18/09/2021

Qual o objetivo?

0 minicurso tem como objetivo apresentar as estratégias de leituras aplicadas a um texto de divulgagao cientifica
sobre a tematica agua. A proposta apresenta quatro momentos: apresentagao da proposta; atividades antes da
leitura, durante e depois da leitura, além da discussao sobre diversos experimentos.

Qual o contetido? E 0 acompanhamento?
+ Estratégias de leitura « Dois encontros sincronos
+ Propriedades da agua « Leitura e interpretagdo de um texto de divulgagao

Importancia da agua

A . . . cientifica
+ Uso da agua e impactos socioambientais

Atividades assincronas durante o curso

Mais Informagoes: D\ -
x mayara.melo@ufob.edu.br / rebecacarvalho7039@gmail.com & UFOB - mrgo BiDucacko
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