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RESUMO

O revestimento argamassado possui como principal fungdo proteger as vedagdes e as
estruturas, além de propiciar uma valorizacdo estética para a edificacdo. Sendo assim, ¢ de
extrema importancia o conhecimento das manifestagdes patologicas que incidem nesse tipo de
revestimento, diminuindo o seu desempenho e sua vida util. Para que isso ocorra de maneira
efetiva ¢ necessario a utilizagdo de metodologias objetivas que mensurem essas degradacdes
por meio da quantificacio dos danos, pois s6 ¢ possivel realizar a correta intervengdo quando a
manifestagdo patologica ¢ devidamente caracterizada. Nesse sentido, o objetivo desse estudo €
realizar o mapeamento das manifestagdes patologicas em fachadas com revestimento
argamassado utilizando a método da mensura¢do de degradagdes (MMD). A metodologia
proposta consiste no levantamento das fachadas argamassadas no municipio de Barreiras-BA
com idades de 10 anos e 20 anos orientadas para o Norte ou Sul, seguido das inspegdes em
campo para obten¢do das imagens e das caracteristicas das fachadas que foram analisadas,
sendo que, essas imagens foram sobrepostas por trés tipos de malhas (0,3 m x 0,3 m; 0,4 m x
0,4 m; 0,5 m x 0,5 m) e as quadriculas com algum tipo de patologia foram contadas, e a partir
disso foi realizado o calculo do fator de dano (FD). Sendo mapeadas o total de 545 fachadas e
realizado a analise de 20 amostras de fachadas, onde as patologias mais incidentes foram mofo
¢ fissuras na argamassa, enquanto as menos incidentes foram bolhas, pulveruléncia,
descolamento de argamassa ¢ manchas de umidade. Por meio da analise dos resultados obtidos
em cada tipo de malha foi possivel observar que a diminuigdo das dimensdes das quadriculas
possibilita uma melhor delimitacdo das patologias. E através dos resultados de FD foram
geradas as curvas de degradacdo que permitiram visualizar a tendéncia do aumento das

patologias com o tempo ¢ a orientagdo Norte como mais degradada que a orientagéo sul.

Palavras-chave: Fachada, Revestimento argamassado, Degradagido, Manifestagdes patologicas.
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1. INTRODUCAO

As fachadas sdo constituidas pelos elementos verticais externos da construgio,
possuindo como principais fungdes proteger a edificacdo das intempéries, e garantir seguranca
e conforto aos usuarios. O seu processo de degradagdo esta associado a diversos fatores como
os materiais utilizados na sua construgio, o projeto, a execugdo, ambientes internos ¢ externos,
condigdes de uso, e frequéncia de manutencdes (Souza, 2019). Todos esses fatores
proporcionam o surgimento de manifesta¢des patologicas como fissuragdo, descolamento e
manchas, provocando a diminui¢do do desempenho das fachadas.

O sistema de revestimento ¢ o mais atingido por essas manifestagdes, impactando
diretamente na estética do edificio, e indicando possiveis falhas em outros elementos. Entre os
tipos de revestimento mais comuns em fachadas esta o revestimento argamassado, que segundo
Sabbatini (1990) possui como principais fungdes proteger as vedagdes e as estruturas, propiciar
um bom acabamento, e auxiliar as veda¢des a cumprirem suas fun¢des como isolamento termo-
acustico, estanqueidade a agua e aos gases, e seguranca ao fogo.

A medida que o revestimento da fachada niio cumpre mais com seu desempenho gera
prejuizos estéticos, econdomicos ¢ de uso, por isso ¢ importante identificar e entender o
surgimento das manifestacdes patologicas, propiciando um diagnostico preciso para a
realizagdo de intervencdes o quanto antes, a fim de minorar os prejuizos. Por essa razdo, o
desempenho dos elementos de vedagao vertical das edificacdes deve cumprir os requisitos e
critérios estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnica (ABNT) em suas normas
NBR 15575-1- Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais (ABNT,
2021) e NBR 15575-4— Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os
sistemas de vedagdes verticais internas e externas — SVVIE (ABNT, 2021).

A realizacdo da identificacdo das manifesta¢des patologicas ocorre durante as inspegdes,
onde ¢ realizado a quantificacdo e caracterizagdo dos danos. Entretanto, ndo ha normas
especificas que definem uma metodologia para proceder essas inspegdes, as tornando subjetivas
¢ suprimindo a possibilidade de quantificar e mensurar as manifestagdes patologicas
adequadamente (Pacheco, 2016).

Desta forma, inimeras vezes os diagnosticos sdo realizados e ndo compreendidos,
consequentemente sdo indicadas prescrigdes de reparo inadequados ao tipo de dano existente.
Sendo assim, se torna importante o aprimoramento e criacdo de ferramentas sistematicas e
praticas de apuragado de danos, detecc¢do das causas provaveis, e realizagdo de diagndsticos mais

rigorosos para sistemas de revestimento de fachada danificados (Antunes, 2010).
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Nesse contexto, pesquisadores do Laboratorio de Ensaio de Materiais da Universidade
de Brasilia — LEM/Unb, como Antunes (2010), Silva (2014), Pinheiro (2016), Santos (2018) e
Souza (2019), desenvolveram um método para sistematizar as inspegdes técnicas nas fachadas
gerando resultados menos subjetivos, com o objetivo de alcancar definigdes mais precisas do
diagnostico dos problemas. Esse método foi denominado de Método da Mensuragdo de
Degradagdo (MMD), e possibilita a quantificagdo e analise da degradagdo das fachadas

considerando fatores como orientacdo, manifestagdes patologicas e idade.
1.1. JUSTIFICATIVA

O atual desenvolvimento da cidade de Barreiras-BA tem implicado no aumento
significativo das construgdes de edificios, sendo notado inclusive o aumento da verticalizagio
da cidade, porém ainda existe grande predominio de edificagdes de até dois pavimentos, que
por diversos fatores vem apresentando manifestagdes patologicas no revestimento de suas
fachadas. Sendo assim, para garantir o adequado desempenho desse sistema construtivo se torna
necessario a realizagdo de estudos como o de Souza (2023), que analisou as fachadas presentes
no Bairro da Morada Nobre da cidade de Barreiras-BA.

Além disso, o municipio possui um predominio de revestimento argamassado em suas
fachadas, onde ¢ nitido o surgimento de manifestagdes patologicas como manchas,
descolamentos e fissuras, provocando diminui¢do da vida util do revestimento. Portanto, ¢
importante a avaliagdo dessas manifestagdes para a realizacdo de diagndsticos precisos
possibilitando a adequada interven¢do, e consequente melhoria no desempenho do elemento
construtivo.

Porém, essas avaliagdes ainda sdo realizadas de maneira muito qualitativa gerando
diagnosticos pouco precisos, visto que sdo feitas com base em resultados subjetivos. Deste
modo, métodos para quantificacdo das manifestagdes patologicas vém sendo desenvolvidos
com o objetivo de sistematizar as inspe¢des técnicas diminuindo a subjetividade nos resultados,
um exemplo desse tipo de metodologia ¢ Método da Mensuragdo de Degradagio (MMD)
aplicado por pesquisadores como Antunes (2010), Silva (2014), Souza (2016), Santos (2018),
¢ Piazzarollo (2019), realizado principalmente em prédios com revestimentos em elementos
ceramicos localizados na regido do Distrito Federal.

Desta forma, € perceptivel a necessidade de ampliagdo da aplicagdo do MMD de modo
a corroborar com a efetividade de sua utilizacdo em variados tipos de fachadas e em diferentes

regides, possibilitando o aprimoramento de estudos das manifestagdes patologicas dos sistemas
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de revestimentos de fachadas. Por 1sso, o presente trabalho buscou aplicar o MMD em edificios

de até dois pavimentos com revestimento em argamassa no municipio de Barreiras-BA.
1.2. OBJETIVOS
Objetivo geral:

Mapeamento das manifestagdes patologicas em fachadas com revestimento

argamassado utilizando a método da mensuragio de degradagdes (MMD).
Objetivo especifico:

e Realizar o levantamento, catalogagdo e classificagdo das manifestacdes patologicas
presentes nas fachadas revestidas em argamassa de residéncias térreas ou sobrados no
municipio de Barreiras-BA;

e Quantificar e mensurar as degradacdes presentes nas fachadas, por meio do calculo de
indices de degradagio;

e Analisar a influéncia da modificacdo das dimensdes da malha na quantificacdo das
patologias;

e Associar os resultados do indice de degradagiio com a orientagdo da fachada e a idade.

1.3. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho esta dividido em cinco capitulos, sendo o primeiro relativo a
introducdo ao tema que ¢ estudado. Nesse capitulo inclui a Introdugéo, Justificativa, Objetivos
e Estrutura do trabalho.

O Capitulo 2 ¢ composto pela revisdo tedrica, onde ¢ abordado a conceituagdo de
desempenho, vida util, manutencdo e degradacdo, apresentado os principais sistemas de
revestimento das fachadas (argamassado e ceramico), pontuado as patologias que mais incidem
em cada um dos tipos de revestimento apresentados e explicado a aplicacdo do Me¢todo da
Mensuracdo de Degradagio (MMD) juntamente com os principais resultados encontrados por
alguns pesquisadores do tema.

No Capitulo 3 ¢ descrito a metodologia utilizada no trabalho para alcancar o objetivo
proposto. Sendo explicado como sera feito a selecdo das amostras, o levantamento e
processamento de dados e a mensuragao da degradacdo por meio do MMD.

No Capitulo 4 ¢ apresentados os resultados encontrados por meio do levantamento das
fachadas, analise das incidéncias das patologias e gerag¢do das curvas de degradacio do Fator

de Dano (FD) em fungéo da idade, e das orientagdes cardeais.

16



No Capitulo 5 sdo expostas as conclusdes realizadas com base nos resultados obtidos

no trabalho.
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2. REVISAO TEORICA
2.1. CONCEITOS E DEFINICOES

O funcionamento adequado de uma edificagdo esta estreitamente ligado ao desempenho
fornecido pela mesma durante a sua vida 1til, considerando as devidas manutengdes que séo
previstas no manual de uso, operagdo ¢ manutengdo do edificio. Sendo assim, para garantir um
conforto satisfatorio ao usuario € necessario buscar promover uma boa durabilidade de todos
os sistemas construtivos.

A NBR 15575- Edificagdes habitacionais — Desempenho (ABNT, 2021), estabelece os
conceitos, requisitos e critérios que uma edificacdo habitacional deve cumprir para propiciar o
devido conforto aos usuarios. A definigdo de termos ¢ estabelecimento parametros ¢ importante

para propiciar um norte de padrdo minimo de qualidade das construcdes.
2.1.1. Desempenho

O desempenho ¢ definido como o comportamento em uso da edificagdo ¢ seus sistemas.
Sendo assim, ele esta diretamente relacionado com a utilizagdo na qual a edificagdo foi
projetada, a execugdo da obra, a utilizagdo de materiais adequados ¢ a realizagdo de
manuten¢des NBR 15575-1 (ABNT, 2021). Além disso, as condi¢des de exposicdo do ambiente
em que a edifica¢do sera inserida, como temperatura, umidade, insolagdo, agdes externas
resultantes de ocupagdo, entre outras, também afetam o desempenho da construgédo (Belisario,
2016).

A NBR 15575 (ABNT, 2021) define critérios (especificagdes quantitativas) e requisitos
(especificagdes qualitativas), utilizando como referéncia os requisitos do usuario, e estabelece
niveis de desempenho minimo (M), intermediario (I) e superior (S) para as edificagdes
habitacionais. Os requisitos do usuario atendidos pela norma s@o: Seguranca estrutural;
seguranga contra o fogo; segurancga no uso e na operacio; estanqueidade; desempenho térmico;
desempenho acustico; desempenho luminico; satde, higiene e qualidade do ar; funcionalidade
e acessibilidade; conforto tatil e antropodinamico; durabilidade; manutenibilidade; e impacto
ambiental.

O estabelecimento de critérios e requisitos de desempenho tem como principais
objetivos: O estabelecimento de requisitos ou patamares minimos abaixo dos quais as
edificagdes ndo asseguram condi¢des adequadas de uso; Reduzir a ndo conformidade no

mercado; Definir responsabilidades mais claras, determinando quem projeta, especifica,
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fabrica, fornece, executa, opera e mantém; E possibilitar alcancar patamares mais diferenciados
de desempenho como diferencial de produto (Antunes, 2010).

A perda gradual de desempenho esta ligada a procedimentos mal realizados ou nido
realizados, como a execug¢do sem nenhum critério técnico praticado por mao de obra
desqualificada ou mesmo a costumeira falta de projeto de fachada ou ainda a negligéncia com
os procedimentos de manutengdes necessarios ¢ muitas vezes apontados em Manuais de

Manutencdo de Areas Comuns (Oliveira, 2021).
2.1.2. Vida util

De acordo a NBR 15575-1 (ABNT, 2021) a vida til (VU) de uma edificagio ¢ o periodo
de tempo em que ela e seus sistemas se prestam as atividades para as quais foram projetadas e
construidas, com o atendimento aos niveis de desempenho previstos na norma e considerando
a correta realiza¢do das manutengdes previstas no manual de uso, operagdo e manutencdo. Ou
seja, a vida Util € uma medida temporal da durabilidade de um edificio ou de suas partes.

Os responsaveis pelo projeto arquitetonico e estrutural (engenheiros e arquitetos) devem
definir a vida util do projeto (VUP) da estrutura, ¢ os detalhes construtivos necessarios para sua
garantia, além de definir medidas minimas de inspe¢do, monitoramento ¢ manutencio que
deverio ser executadas pelo proprietario (Consoli, 2006).

A VUP ¢ uma estimativa da durac@o do edificio e de seus sistemas construtivos, e ndo
pode ser inferior aos valores apresentados na norma de desempenho NBR 15575-1 (ABNT,
2021), que no caso das fachadas possui os valores apresentados no Quadro 1, e os valores nele
contidos levam em conta a periodicidade ¢ o procedimento de manutengdes realizados de

acordo a NBR 5674 (ABNT, 2024).

Quadro 1- Vida util de projeto (VUP) das partes da fachada

VUP (anos)
Parte da edificacio Exemplos M I S
Vedacdo externa Paredes de vedagdo externas, painéis de | >40 | >50 | >60
fachada, fachadas-cortina
Revestimento de | Revestimento, molduras, componentes | >20 | =25 | =30
fachada aderido e ndo | decorativos e cobre-muros
aderido
Pintura Pinturas de fachada, pinturas e revestimentos | >8 |>10 |>12
sintéticos texturizados

Fonte: Adaptado da tabela C.6 da NBR 15575-1 (ABNT, 2021)
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No manual de uso, operacdo ¢ manutenc¢do do edificio deve conter além da VUP os
prazos de garantia dos principais itens das areas de uso privativo e das areas de uso comum.
Esses prazos tem como objetivo assegurar o usuario no caso de eventuais vicios e defeitos de
um sistema construtivo em seu estado novo, decorrentes de anomalias que repercutam em
desempenho inferior ao previsto na NBR 14037 - Diretrizes para elaborac¢do de manuais de uso,
operagdo ¢ manutencdo das edificagdes — Requisitos para claboragéo e apresentagdo dos
contetidos (ABNT, 2024). No Quadro 2 abaixo sdo apresentados os prazos de garantia minimos

que os sistemas de revestimento de fachadas devem apresentar.

Quadro 2- Prazos de garantia dos sistemas de revestimento de fachadas

Sistema construtivo Prazos de garantia recomendados

Paredes de vedagédo Seguranca e integridade (5 anos)

Fissuras (2 anos);
Revestimentos de paredes, pisos e tetos | Estanqueidade de fachadas (3 anos);
internos e externos em argamassa/gesso | Ma aderéncia do revestimento e dos

liso/ componentes de gesso para drywall | componentes do sistema (5 anos).

Revestimentos soltos, gretados,
Revestimentos de paredes, pisos e tetos desgaste excessivo (2 anos);

em azulejo/ceramica/ pastilhas Estanqueidade de fachadas (3 anos).

Fonte: Adaptado da tabela D.1 da NBR 15575-1 (ABNT, 2021)

Portanto, a garantia ¢ o periodo de tempo que serve para o cliente identificar possiveis
vicios ou defeitos na construgdo e realizar reclamagdes devido ao seu surgimento no estado
novo do edificio. Ja a vida util € o periodo de tempo que os sistemas construtivos da edificacdo
se prestam as atividades para as quais foram projetadas, apresentando um desempenho

adequado.

2.1.3. Manutencio

Segundo a NBR 15575-1 (ABNT, 2021) a manuten¢@o ¢ um conjunto de atividades a
serem realizadas para conservar ou recuperar a capacidade funcional da edificacdo e seus
sistemas constituintes, a fim de atender as necessidades e seguranga dos seus usuarios. Sendo
assim, de acordo a NBR 5674 - Manuten¢do de edificagdes — Requisitos para o sistema de
gestdo de manutengdo (ABNT, 2024) a manutengdo de edificagdes inclui todos os servigos
realizados para prevenir ou corrigir a perda de desempenho decorrente da deterioracdo dos seus

componentes, ou de atualiza¢des das necessidades do consumidor.
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A realizagdo das agdes de manutengdes ¢ de fundamental importancia para o
prolongamento da vida util do edificio, conforme pode ser observado na representacido da
Figura 1. O estabelecimento das a¢des de manutencdo ¢ feito de modo a atender a vida util de
projeto, entdo a manutengao deve ser preconizada ainda em fase de projeto, buscando colaborar

com a durabilidade esperada para o edificio.

Figura 1- Desempenho ao longo do tempo

Desempenho
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Desempenho

requerido
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VUP (manutengao obrigatdria pelo usuario)

Fonte: NBR 15575-1 (ABNT, 2021)

Atividades de manutencdo realizadas em conformidade com as reais necessidades
apresentadas por um edificio previamente inspecionado tende a fazé-lo voltar para condi¢des
semelhantes aquelas de seu estado inicial. Infelizmente, ndo muito raro esta medida ser
negligenciada nas edificagdes, e concomitante existe uma crescente degradagdo das mesmas. O
correto seria encarar a manuten¢do como uma medida preventiva € ndo como vemos
atualmente, uma medida de reparo para danos pré-existentes (Antunes, 2010).

De acordo a NBR 5674 (ABNT, 2024) existem trés tipos de manuteng¢do:

e Manutengéo rotineira, caracterizada por um fluxo constante de servigos, padronizados
e ciclicos, citando-se por exemplo, limpeza geral e lavagem de areas comuns.

e Manuten¢do corretiva, caracterizada por servigos que demandam agdo ou intervengao
imediata a fim de permitir a continuidade do uso dos sistemas, elementos ou evitar
graves riscos ou prejuizos pessoais e/ou patrimoniais aos seus UsUarios ou proprietarios.

e Manutencdo preventiva, caracterizada por servicos cuja realizacio seja programada com
antecedéncia, priorizando as solicitacdes dos usuarios, estimativas da durabilidade
esperada dos sistemas, elementos ou componentes das edificacdes em uso, gravidade e

urgéncia, e relatorios de verificagdes periodicas sobre o seu estado de degradagio.
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No Quadro 3 ¢ apresentado exemplos de manutengdes que podem ocorrer em fachadas
de acordo o tipo de manutengao (rotineira, corretiva, preventiva).

Quadro 3- Exemplos de manutencdes em fachadas

Tipos de manutencio Exemplos de manutengio

Rotineira Lavagem das fachadas.
) Troca integral dos revestimentos de
Corretiva _ )
fachada devido falhas ndo previstas.
_ Verificagdo e renovagdo de pinturas;
Preventiva

Reparo nas vedagdes de esquadrias.

Fonte: Autora (2023)
2.1.4. Degradacio

A International Organization for Standardization (2008), em sua Norma ISO 15686-
8:2008 - Buildings and constructed assets — Service-life planning — Part 8: Reference service
life and service-life estimation define a degradagdo como o processo que gera deterioragdo de
uma ou mais propriedades de um determinado item, podendo ser propriedades fisicas,
mecanicas ou elétricas. Sendo assim, os mecanismos de degradagdo podem ser entendidos como
consequéncia de modificagdes quimicas ou fisicas, ou ambas, que levam a alteracdes
prejudiciais em uma ou mais propriedades de um componente ou material de construgdo quando
exposto a um ou mais agentes de degradacdo. Sendo que, de acordo a mesma os agentes de
degradacao sdo entendidos como qualquer grupo de fatores externos que afetam negativamente
o desempenho dos componentes ¢ materiais de construgdo, incluindo intempéries, fatores
biologicos, estresse, incompatibilidade e fatores de uso.

Sendo assim, a degradagao pode ser entendida como a queda de desempenho do sistema
construtivo através da manifestacdo dos agentes de degradacdo, que sdo intensificados por
fatores como a orientagdo da fachada, as condicdes de exposi¢do, a chuva dirigida, dentre outros
tipos de acdes (Junior, 2016). Sendo assim, o sistema de revestimento de fachadas se torna
muito vulneravel, por estar exposto aos diversos fendmenos naturais do meio em que esta
inserido.

Alguns edificios iniciam o processo de degradagdo de forma bastante precoce, isso
muitas vezes devido as suas caracteristicas construtivas, ma qualidade ou falhas de desempenho
criticas. As falhas podem ocorrer em diferentes etapas da edificacdo, como a fase de projeto,

especificacdo, escolha dos materiais, durante a execug@o ou na utilizagio (Socoloski, 2021).
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A ISO 15686-2:2012 - Buildings and constructed assets — Service life planning —

Part 2: Service life prediction procedures (ISO, 2012) apresenta uma lista com alguns possiveis

agentes de degradacdo que estdo dispostos na Figura 2. Sao listados agentes mecéanicos,

eletromagnéticos, térmicos, quimicos e biologicos.

Figura 2- Agentes de degradagdo apresentados pela ISO 15686-2:2012
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Fonte: Adaptado da ISO 15686-2:2012 apud IS0 6241:1984

2.2. CAMADAS DO REVESTIMENTO ARGAMASSADO

Os revestimentos de argamassa podem se constituir de uma ou duas camadas. As

camadas recebem diferentes denominagdes: embogo (massa grossa), reboco (massa fina) ou

massa unica (embogo paulista). Os revestimentos com apenas uma camada se dividem em:

massa Unica, quando tiverem acabamento em pintura, e embogo, quando forem base para outros

revestimentos. Os revestimentos em duas camadas tém usualmente acabamento em pintura e

sdo constituidos pelo embogo e pelo reboco (Sabbatini, 1990). Na figura 3 € possivel visualizar

as camadas que constituem o revestimento argamassado.
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Figura 3- Camadas do revestimento em argamassa
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Fonte: ABCP (2013)

¢ Base

Segundo a NBR 13529 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Terminologia (ABNT, 2013) a base ¢ definida como parede ou teto constituidos por material
morganico, nao-metalico, sobre os quais o revestimento de argamassa ¢ aplicado. A base pode
ser composta por concreto moldado in loco, concreto pré-moldado, alvenaria de tijolos macicos,
alvenaria de blocos ceramicos, alvenaria de blocos vazados de concreto, alvenaria de blocos de
concreto celular e alvenaria de blocos silico-calcareos (ABNT, 2017).

O conhecimento do tipo da base ou substrato que foi utilizado ¢ importante para nortear
a escolha do revestimento mais conveniente, visto que, o sistema de revestimento deve ser
compativel com a natureza do substrato, para o desenvolvimento da aderéncia, pois a
rugosidade superficial do mesmo permite um maior intertravamento do revestimento a base,

além de aumentar a superficie de contato (Antunes, 2010).

e Chapisco

I3

O chapisco ndo deve ser considerado como uma camada de revestimento. E um
procedimento de preparacgdo da base, de espessura irregular, sendo necessario ou ndo, conforme
a natureza da base. A utilizagdo do chapisco objetiva melhorar as condi¢des de aderéncia da
primeira camada do revestimento a base (Sabbatini, 1990).

O chapisco ¢ definido pela NBR 13529 (ABNT, 2013) como camada de preparo da base,
aplicada de forma continua ou descontinua, com a finalidade de uniformizar a superficie quanto
a absorgdo ¢ melhorar a aderéncia do revestimento. E constituido de mistura de cimento, areia
e aditivos. E pode ser aplicado pelo método convencional, desempenado ou rolado.
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O método convencional consiste no langamento vigoroso de uma argamassa fluida sobre
a base, produzida com cimento e areia grossa, utilizando-se uma colher de pedreiro. O método
desempenado ¢ realizado a aplicacdo de argamassa industrializada com desempenadeira
denteada. Ja o método rolado € feito com uma argamassa fluida obtida através da mistura de
cimento e areia, com adi¢@o de agua e polimero, e aplicado usando-se rolo para textura acrilica

(Associacdo Brasileira De Cimento Portland - ABCP, 2013).

e Emboco

A base, com ou sem chapisco, ¢ coberta e regularizada pelo embogo propiciando uma
superficie que permita receber outra camada, de reboco ou de revestimento decorativo, ou que
se constitua no acabamento final (ABNT, 2013). Essa camada ¢ composta de uma mistura
homogénea de agregado(s) mitdo(s), aglomerante(s) inorganicos e agua, contendo ou ndo
aditivos ou adi¢des, com propriedades de aderéncia e endurecimento (Antunes, 2010).

A porosidade e textura superficiais do embogo deve ser compativel com a capacidade
de aderéncia do acabamento final previsto. Ambas s3o caracteristicas determinadas pela
granulometria dos materiais e pela técnica de execu¢do. Quando base para revestimentos
ceramicos, o embogo deve apresentar capacidade de aderéncia a sua base suficiente para

suportar as maiores solicitagdes a que estara submetido (Sabbatini, 1990).
¢ Reboco

O reboco ¢ a camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo,
propiciando uma superficie que permita receber o revestimento decorativo ou que se constitua
no acabamento final (ABNT, 2013). E considerado uma camada de acabamento dos
revestimentos de argamassa. Sua espessura ¢ apenas o suficiente para constituir uma pelicula
continua e integra sobre o embogo, ndo devendo ultrapassar 5 mm (Sabbatini, 1990).

Assim como o embogo, o reboco ¢ composto por uma mistura homogénea de
agregado(s) mitido(s), aglomerante(s) inorganicos e agua, contendo ou nao aditivos ou adigdes,

com propriedades de aderéncia e endurecimento (Antunes, 2010).

e Massa unica

De acordo a NBR 13529 (ABNT, 2013) o revestimento de camada unica ¢ o
revestimento de um Unico tipo de argamassa aplicado sobre a base de revestimento, em uma ou
mais demdos. Tem como objetivo cumprir as fungdes do embogo e reboco, ou seja,

regularizag@o da base e acabamento.
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A massa Uinica ¢ a camada utilizada para acabamentos em pintura, sendo assim ela ndo
deve apresentar fissuras que comprometam visualmente o acabamento, principalmente em
paredes externas onde tais defeitos podem propiciar a penetragdo de agua de chuva, vindo a
prejudicar a aderéncia, a durabilidade do revestimento e a estanqueidade da vedacao (Sabbatini,
1990).

As argamassas destinadas ao revestimento de fachadas devem cumprir os critérios de
desempenho estabelecidas na NBR 13281-1 - Argamassa inorganica - Requisitos ¢ métodos de
ensaios. Parte 1: Argamassa para revestimento de paredes e tetos (ABNT, 2023), onde ¢
definido quatro classes de argamassa inorganica para revestimento (ARV) e o uso em
revestimentos externos conforme a altura da edificacdo. Cada uma dessas classes esta
apresentada nos itens abaixo:

e ARV-I: Altura total da edificacdo até 10 m;

e ARV-II: Altura total da edificacdo até 60 m;

e ARV-III: Altura total da edifica¢io superior a 60 m.

e AET (argamassa de embogo técnico): Argamassa inorganica usada como primeira
camada do revestimento fazendo parte de um revestimento ATD (Argamassa técnica

decorativa) multicamadas.
2.3. MANIFESTACOES PATOLOGICAS DE FACHADAS ARGAMASSADAS

Uma das grandes preocupagdes nos dias atuais dos construtores, engenheiros, arquitetos
e administradores publicos € a durabilidade das construcdes, de modo que as tornem
economicamente viavel a médio ou longo prazo (Lannes, 2011). Porém por diversos motivos,
como por exemplo, a falta de manutengdes ou uma execugdo inadequada de determinado
elemento construtivo, pode ocorrer da edificagdo ndo cumprir os requisitos de desempenho e
apresentar manifestacdes patologicas (Ferreira, 2020).

As patologias apresentadas por uma edifica¢do podem ser percebidas através de sinais
ou sintomas possiveis de ser detectados pelos sentidos humanos (visdo, audicdo, olfato, tato e
em alguns casos até o paladar), ou seja, as edificacdes “comunicam” os problemas que estdo
ocorrendo nelas (Oliveira, 2021).

As manifestag¢des, problemas ou sintomas patolégicos de uma construgdo podem ser
entendidos como a enfermidade ou a doenca apresentada pela mesma provocando uma queda
no seu desempenho. Ja a patologia das construgdes ¢ a ciéncia que estuda a origem, os sintomas

e a natureza da deterioragdo da estrutura, ou seja, ela estuda as manifestacdes patologicas

(Barreto, 2020).
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Sendo assim a presenga de manifestagdes patologicas indica que a edificagdo apresenta
problemas a serem reparados. E para compreender a degradacdo que esta ocorrendo em um
elemento construtivo, € necessario identificar as manifestacdes presentes e buscar a causa de
suas ocorréncias (Socoloski, 2021).

O surgimento de anomalias nos revestimento de argamassa podem ser causadas por
varios fendmenos, sejam eles decorrentes do meio ambiente, do modo como foi projetado e
construido o edificio, das propriedades quimicas e fisicas dos componentes empregados na
construgdo, do tipo de revestimento superficial, da manutengdo, bem como do uso inadequado
dos edificios (Silva, 2007).

Segundo Terra (2001) dentre as manifestagdes patologicas que aparecem com maior
frequéncia nos revestimentos de fachadas com argamassas inorganicas, destacam-se:

- Fissuras;

- Descolamentos;

- Degradacdo do aspecto, devido as manchas.

e Descolamento

Os descolamentos se caracterizam por separar uma ou mais camadas dos revestimentos
de argamassa, podendo ocorrer desde areas restritas at¢ dimensdes que abrangem a totalidade
de uma alvenaria. Apresentam manifestagdes por meio do empolamento, em placas, ou

pulveruléncia (Bauer, 1997).
o Descolamento por empolamento

No descolamento por empolamento ocorre o destacamento do reboco com o emboco
formando bolhas (Figura 4), cujo didmetro aumenta progressivamente com o tempo (Braga,
2010). A causa dessa manifestacdo pode ser a pressdo gerada pela infiltragdo de umidade ou
pela hidratacdo retardada do 6xido de magnésio da cal provocando expansido da argamassa

(Brandelli, 2019).
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Figura 4 - Descolamento por empolamento

o Descolamento em placas

Os destacamentos em placas sdo caracterizados pela queda de porg¢des ou da quase
totalidade do revestimento (Figura 5), ndo havendo vestigios de aderéncia do revestimento ao
suporte (Terra, 2001).

De acordo Bauer (1997) as possiveis causas dessa manifestagdo sdo:

- Preparacgdo inadequada da base de concreto (presencga de agente desmoldante, presencga
de po e residuos);

- Molhagem deficiente da base, comprometendo a hidratagdo do cimento da argamassa;

- Auséncia de chapisco em certos casos;

- Chapisco preparado com areia fina;

- Argamassa em espessura excessiva (ABNT NBR 7200:1998);

- Argamassas ricas em cimento;

- Acabamento superficial inadequado de camada intermediaria;

- Aplicagdo de camadas de argamassas com resisténcia inadequadas interpostas (a
resisténcia deve ser reduzida da base para o material de acabamento, ABNT NBR 7200:1998).

Além dos pontos expostos acima ¢ importante destacar que as variagdes de temperatura
comumente ocasionam grandes tensdes de cisalhamento na ligagdo entre base argamassa

gerando descolamentos (Dias, 2021).
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Figura 5- Descolamento em placas
-

Fonte: Segat (2005)

o Descolamento com pulveruléncia

O deslocamento com pulveruléncia ou argamassa friavel ocorre pela desagregacdo da
argamassa ao ser pressionada manualmente (Bauer, 1997). Nesse tipo manifesta¢do ¢ possivel
detectar camadas de tintas que se descolam arrastando consigo o reboco (Figura 6),
desagregando-se com muita facilidade (Terra, 2001).

Segundo Bauer (1997) as causas provaveis sdo:

- Pintura executada antes de ocorrer a carbonatacio da cal da argamassa;

- Emprego de adi¢des substitutas da cal hidratada, sem propriedades de aglomerante;

- Hidratagdo inadequada da fragdo cimento da argamassa;

- Argamassa mal proporcionada (pobre em aglomerantes);

- Argamassa utilizada apos prazo de utilizagio (tempo de pega do cimento);

- Tempo de estocagem ou estocagem inadequada, comprometendo a qualidade da
argamassa;
- Emprego de argamassa contendo cimento e adi¢do de gesso (reagdo expansiva pela

formacdo de etringita).
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Figura 6- Descolamento com pulveruléncia
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¢ Manchas

o Umidade

De acordo Bauer (1997) as manifestacdes patologicas mais comuns relacionadas aos
problemas de umidade em edificacdes sdo as manchas de umidade, corrosdo, bolor, fungos,
algas, eflorescéncia, descolamento de revestimentos, friabilidade de argamassas por dissolugéo
de compostos com propriedades cimenticias, fissuras e mudangas de coloragdo/tonalidade de
revestimentos.

A umidade pode se manifestar nos materiais ¢ nos componentes da construgdo sob varias
formas, um exemplo esta presente na Figura 7. Outras formas de sua manifestacdo sdo: as
manifestagdes de umidade provindas do terreno (absor¢do da agua do solo atraves da
capilaridade dos materiais); da construg¢do (oriunda da fase da construcdo da edificagdo); da
precipitagdo (agua proveniente das chuvas); da condensagdo (vapor d’agua presente no ar); e
devido eventos acidentais (vazamentos do sistema de distribui¢do e/ou coleta de aguas da

edificacdo) (Segat, 2005; Silva, 2007).
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Figura 7- Mancha de umidade

Fonte: Souza (2019)

o Bolor ou Mofo

O emboloramento ¢ uma alteragdo que pode ser constatada macroscopicamente na
superficie de diferentes materiais (Figura 8), sendo consequéncia do desenvolvimento de
microorganismos pertencentes ao grupo dos fungos (Souza, 2008). O bolor provoca a
decomposicdo dos componentes das edifica¢des. Secretam enzimas e estas quebram moléculas
organicas complexas que sdo assimiladas e usadas no desenvolvimento dessa anomalia (Braga,
2010)

Os fungos se desenvolvem e proliferam em condi¢des climaticas favoraveis, como
ambientes bastante imidos, mal ventilados e/ou mal iluminados (Antunes, 2010). O mofo ou
bolor provocam alteragdes estéticas no edificio apresentando coloragdo escura normalmente,
preta, marrom ou verde.

Figura 8- Mofo ou bolor em fachada argamassada

Fonte: Braga (2010)
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o Eflorescéncia

A eflorescéncia ¢ uma mancha no revestimento ocasionada devido ao acumulo de sais,
principalmente alcalinos e alcalinos terrosos, na superficie de alvenarias ou revestimentos, que
se originam da migrac@o de sais soluveis presentes nos materiais ou componentes de alvenaria
(Bauer, 1997). Geralmente o maior problema causado ¢ o mau aspecto, como pode ser
observado na Figura 9, porém existem casos em que as formacdes salinas levam ao
descolamento dos revestimentos e desagregacdo das paredes (Terra, 2001).

Segundo Bauer (1997) os seguintes trés fatores devem existir concomitantemente para
que ocorram as eflorescéncias:

1 - Sais soliveis existentes nos materiais ou componentes;

2 - Presencga de agua para solubiliza-los;

3 - Pressdo hidrostatica para que a solucdo migre para a superficie.

Segundo Terra (2001) os tipos mais comuns de eflorescéncias, sdo:

- Manchas brancas pulverulentas: sdo geralmente causadas por sulfatos contidos nos
tijolos, blocos, cimento, cal, agua de amassamento etc. Além do mau aspecto, podem causar,
no maximo, o descolamento da pintura. Estas eflorescéncias sdo facilmente removidas com
agua.

- Manchas de cor branca, escorrida: sdo manchas de carbonato de calcio, formado pela
rea¢do do hidroxido de calcio (nata de cal) com o CO2 do ar. Sdo muito aderentes e ndo sdo

soluveis em agua.

Figura 9- Eflorescéncia em fachada argamassada

Fonte: Lannes (2011)
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e Fissuras ou rachaduras

Dentre os inimeros problemas patolégicos que afetam as edificagdes, as trincas sdo um
problema particularmente importante, devido a trés aspectos fundamentais: aviso de um
eventual estado perigoso para estrutura, comprometimento do desempenho da obra em servigo
(estanqueidade a agua, durabilidade, isolac¢@o actstica etc.), e o constrangimento psicologico
que a fissuracdo do edificio exerce sobre seus usuarios (Thomaz, 1986).

De acordo Anoni e Rodrigues (2022) as fissuras sdo aberturas inferiores ou iguais a 0,5
mm, j4 as trincas sfo aberturas superiores a (0,5 mm e inferiores a 1 mm, ambas sdo ocasionadas
por ruptura de um material ou componente. Estas aberturas se constituem em caminhos
propicios para a penetragao de agentes agressivos externos, especialmente a agua, fato que pode
induzir ao surgimento de novas manifesta¢des patologicas, como eflorescéncias, manchas de
umidade, bolor ou mofo, corrosao de armaduras e descolamento de placas ceramicas (Antunes,
2010).

As fissuras em paredes de alvenaria podem ser classificadas segundo diferentes
critérios: a abertura, a atividade, a aparéncia, a variag¢do de abertura, as causas, entre outras. No

Quadro 4 abaixo ¢ apresentado as classificagdes citadas.
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Quadro 4- Alguns parametros de classificagdes de fissuras (continua)

Parametro de

. Classificaciao Descricio
classificacido
Fissura
Aberturas de até 0,5 mm
Fonte: Anoni e Rodrigues (2022)
Trincas
Abertura Aberturas entre 0,5 a 1,5 mm
Fonte: Anoni e Rodrigues (2022)
Rachaduras
Aberturas entre 1,5 a 5,0 mm
Fonte: Anoni e Rodrigues (2022)
' Fissuras sem variacdo sensivel da abertura no
Passivas
decorrer do tempo.
Atividade Fissuras que apresentam variacdo na abertura,
Ativas podendo apresentar varrigdes sazonais ou

progressivas.
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Quadro 4- Alguns parametros de classificacdes de fissuras (continuacao)

Parametro de

. Classificacao Descricao
classificacido
Geométricas
- Fissura vertical
1 [
B
i —>
[ -
_b‘
pe P4
Fonte: Souza (2019)
-Fissura horizontal
— Sao caracterizadas pela forma geométrica bem
] . . ~
definida e por apresentar uma diregdo
predominante (horizontal, vertical ou diagonal)
PAREDE 2
Fonte: Thomaz (1986)
Aparéncia . T
P - Fissura inclinada
4 % 4
Fonte: Souza, 2019
Mapeadas
/'8
: Fissuras disseminadas apresentam a forma de
rede de fissuras, sendo mais comuns em
revestimentos.
Fonte: Souza (2019)
A variagdo da abertura pode ser relacionada
. com a varlacdo periddica das condig¢des
] Sazonais o ) )
Variagdo da climaticas e sdo caracterizadas por oscilar em
abertura torno de um valor médio.
) Tendem a apresentar aberturas sempre
Progressivas
crescentes
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Quadro 4 - Alguns pardmetros de classifica¢des de fissuras (conclusio)

Causas

Varia¢do de temperatura

Fissuras sdo geradas devido variacdo
dimensional dos materiais de construgido

(dilatagdo ou contragdo).

Variagdo de umidade

Fissuras sdo geradas devido variacdo
dimensional dos materiais porosos de

construgdo (expansdo ou contragao).

Sobrecargas ou

concentracdo de tensoes

Fissuras causadas por solicitagdes externas,

previstas ou ndo no projeto.

Deformabilidade excessiva

Fissuras causadas devido a ocorréncia de flexas

em componentes fletidos

As fissuras sdo geradas devido as deformagdes

Recalques ) o
diferenciais do plano das fundagdes.
Surgimento de fissuras pela redugdo do volume
dos matérias a base cimenticia devido as
Retragdo

condic¢des de umidade do sistema ¢ a evolugio

da matriz do cimento.

Alteragdes quimicas

Fissuras causada pelas alteragdes quimicas dos
materiais construtivos, que podem ser geradas
por poluentes presentes na atmosfera,
ambientes industriais, envelhecimento natural e

presenc¢a de umidade.

Fonte: Ferreira (2020); Magalhdes (2004); Sampaio (2010); Thomaz (1986)

2.4. METODO DA MENSURACAO DA DEGRADACAO (MMD)

O método da mensuragdo da degradacdo (MMD) traduz a degradagdo existente em

indicadores quantitativos, chamados de indices de degradagdo, permitindo avaliar o seu

comportamento em sistemas de revestimentos de fachadas ao longo do tempo, e subsidiar

informacgdes para previsdo da vida util (Souza, 2019). Essa metodologia foi concebida por

pesquisadores do Laboratorio de Ensaios de Materiais — LEM/UnB, que buscaram criar uma

correlacdo entre os indices de degradagdo e o grau de gravidade dos problemas observados

(Pinheiro, Bauer e Souza, 2017).
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O MMD foi aplicado e aprimorado por pesquisadores como Antunes (2010), Silva
(2014), Pinheiro (2016) e Santos (2018), e ¢ fundamentado em trés etapas (levantamento de
dados, tratamento de dados, e analise de resultados) conforme o esquema presente na Figura
10. Essa metodologia busca padronizar as inspe¢des em fachadas de modo que seja possivel
realizar a identificacdo, caracterizagdo, registro e mapeamento dos problemas patologicos
existentes, possibilitando a quantificagdo e mensura¢do da degradag¢@io. Sendo assim, os
resultados gerados através do MMD permitem uma analise de carater quantitativo dos danos

presentes na fachada.

Figura 10- Esquema de etapas do MMD

LEVANTAMENTO DE DADOS TRATAMENTO DE DADOS ANALISE DE RESULTADOS
COLETA DE DADOS E QUANTIFICACAO DAS R —
CARACTERIZACAO DA AMOSTRA MANIFESTACOES PATOLOGIAS MENSURAGAD B ADAGad

IDENTIFICAGAO DAS CLASSIFICACAO DAS REGIOES
MANIFESTACOES PATOLOGICAS

MAPEAMENTO DAS
MANIFESTAGOES PATOLOGICAS

Fonte: Adaptado de Antunes (2010), Silva (2014), Pinheiro (2016), Santos (2018)

Durante o levantamento de dados ocorre a selecdo e a coleta de informagdes dos
edificios que serdo estudados. Essa etapa ¢ subdividida em:

1. Coleta de dados e caracterizagdo das amostras: Consiste na investigagdo documental,
planejamento da obtengdo de imagens e inspegdo em campo;

2. Identificagdo de manifestagdes patologicas: Onde os principais problemas patologicos
sdo 1dentificados e quantificados;

3. Mapeamento das manifestacdes patologicas: ¢ realizado através de desenho
representativo da fachada com detalhamento de todas as suas manifestagdes
patologicas.

Na etapa de tratamento de dados ¢ realizado a sobreposi¢do de uma malha de 0,50 m
por 0,50 m (0,25 m?) nos mapas de danos, e a area degradada ¢ obtida por meio da contagem
das unidades de malha, expressa em m? (Souza et al., 2016). Nesse momento também ¢&
realizado a divisdo das fachadas em regides para permitir a associacdo da quantificagdo dos
danos com cada regido especifica. De acordo a adaptagdo de Antunes (2010) de Gaspar ¢ Brito

(2005) as fachadas devem ser divididas nas regides apresentadas na Figura 11.
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Figura 11- Esquema das regides da fachada

Topo

Juntas

Paredes
Continuas

Sacadas

Transigio entre
pavimentos

Cantos ¢ extremidades
Cantos e jextremidades

Paredes

Continuas Aberturas

Nivel do solo

|

Fonte: Antunes (2010)

Além disso, também deve ser realizado a defini¢do da orientacédo das fachadas, por meio
das coordenadas geograficas obtidas durante o levantamento de dados. Silva (2014) define
quatro faixas de orientagdo (Norte, Sul, Leste e Oeste) que sdo delimitadas pelos azimutes
conforme apresentado na Figura 12.

Figura 12-Exemplo de orientagdo que deve ser considerada, em fungdo do azimute

Orientagdo Azimute
Norte entre 315% ¢ 44°
Leste entre 45°¢ 134°

Sul entre 135%¢ 224°
Oeste entre 225%°e 314°

Fonte: Souza (2019)

E na Gltima etapa, analise de resultados, ¢ realizada a mensuragdo das degradagoes
encontradas nas amostras das fachadas por meio do célculo de indices de degradagdo,
permitindo a geragdo de resultados que auxiliem na avaliacdo dos problemas existentes nas
fachadas analisadas. Entre os diversos indices de degradagio, que podem ser obtidos por meio
da aplicacdo do MMD, vale destacar o Fator de Dano (FD) e o Fator Geral de Degradagao
(FGD).

O Fator de Dano (FD) quantifica a degradagdo em termos globais, informando da
frequéncia de incidéncia da degradag@o, porém sem levar em consideracdo a gravidade da

mesma. E expresso pela relagiio entre a area degradada e a 4rea total da amostra (Equagio 1).
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FD - % Eq 01

Onde:

FD — Fator de Dano

Adm) - Area de determinada anomalia (n) em m?;

A - area total da amostra de fachada em m?.

E o Fator Geral de Degradagdo (FGD) mensura o percentual de degradagio,
considerando a influéncia e a importancia de cada tipo de problema patologico, possibilitando
estimar a vida util das fachadas. E uma relagdo ponderada que considera dois pesos: custo de
reparo e a condi¢do de gravidade da manifestacdo patologica (Silva, 2014). A Equagdo 2

apresenta a descricdo do FGD.

Ag. k. ke Eq 02
rep = 2Adka-kea) q0
A-kaéx

Onde:

FGD - Fator Geral de Degradagao;

Ad - Area de fachada afetada por n tipos de anomalias em m?;

k) - coeficiente denominado nivel de condi¢@o das anomalias;

kmax - constante equivalente ao nivel da pior condigdo;

Kem) - coeficiente denominado importancia relativa das anomalias observadas;

A - area da amostra de fachada em m?;

n - ¢ a referéncia do tipo de anomalia.

Os coeficientes k) € ke refletem e estabelecem pesos de importancia para cada tipo de
problema patoldgico presentes na fachada. Sendo que, o k() representa o nivel de condigdo da
degradagdo, através de uma escala hierarquica, conforme a extensdo de ocorréncia do dano, e

0 ke(n) retrata a importancia relativa de cada anomalia (Souza, 2019).
2.4.1. Resultados da aplicacio do MMD

Pesquisas como a de Silva (2014), Souza (2016), Santos (2018) e Souza (2019)
aplicaram o Método da Mensuragdo de Degradacdo (MMD) para avaliar a degradagio das
fachadas em Basilia — DF. Entre os principais resultados encontrados estdo as curvas de
degradagdo que relacionam indice de degradagido com a idade do edificio, e a associag@o do

indice de degradagdo com a orientagdo da fachada.
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Os itens dispostos abaixo apresentam alguns resultados obtidos por esses pesquisadores,
sendo possivel perceber algumas tendéncias como a evolucido da degradacdo com a idade da

edificacdo e a maior deterioragdo em fachadas orientadas para o Norte.
e Silva (2014)

Apresentou uma metodologia para quantificagdo das degradacdes e calculo da vida util
das fachadas de edificios através de uma sistematizagdo do processo de mapeamento. Foram
estudadas 90 fachadas com revestimento em elementos cerdmicos, € encontrado como danos
mais incidentes descolamento ceramico, fissuragdo e falhas no rejunte.

Dentre os resultados obtidos esta a analise do Fator de Dano Total (FDrota) em fungdo
da idade e da orientagdo. Por meio da andlise do FDrowl em fungdo da idade foi possivel
identificar que as amostras com 36 anos apresentaram os maiores valores de FDrowl, enquanto
as fachadas mais novas apresentam apenas danos iniciais que, quando ndo tratados, podem
evoluir para niveis criticos em idades avangadas. Além disso, a partir dos resultados
encontrados por Silva (2014) foi possivel identificar que as orientagdes Norte e Sul
apresentaram os valores mais elevados de FDrowl, € que o descolamento ceramico teve os
valores mais elevados de fator de dano nas quatro orientagdes comparado com as demais

patologias.

e Souza (2016)

A pesquisa de Souza (2016) mensurou a degradagdo das fachadas com revestimento
ceramico através da geracdo de curvas de degradac@o, cujo os dados forma obtidos no
mapeamento das manifestacdes patologicas. Os resultados permitiram a realizagdo de analise
da extensio da degradagdo em funcdo da idade, determinar intensidade das anomalias em
diferentes regides das fachadas (paredes continuas, aberturas, sacadas, cantos ¢ extremidades,
transicdo entre pavimentos ¢ topo), e¢ identificar que os danos mais incidentes foram o
descolamento ceramico, falha na vedagao e falha no rejunte.

A partir da analise do Fator de Dano (FD) em funcao da idade da fachada € perceptivel
a evolugdo da degradacdo ao longo do tempo. De acordo Souza (2016) € notorio que em idades
de 15 anos o processo de degradagdo € mais lento comparado as fachadas com idades acima de
25 anos, que apresentam um processo de degradacdo mais intenso.

Foi analisada também a relagdo Fator Geral de Dano (FGD) com as principais
orientacdes das fachadas (Norte, Sul, Leste, Oeste) por meio de curvas de degradagdo (FGD x

Idade). A partir dessas curvas foi possivel perceber que a orientagdo Norte possui 0s maiores
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indices de degradagdo seguida da orientagdo Oeste. Além disso, pode-se observar que as
fachadas orientadas para o Norte tendem a degradar de maneira mais acentuada com o passar
do tempo, diferente das fachadas orientadas para o Sul que nas idades iniciais apresentam
elevada degradagdo e ao longo do tempo se degradam menos que as demais orientagdes,

chegando apresentar o menor indice para idades avancadas.
e Santos (2018)

Propdés uma metodologia para sistematizagao, aplicagdo de inspec¢des nos edificios, e
mapeamento de suas manifestagdes patologicas presentes em fachadas com revestimento em
argamassa. Além disso, determinou pesos para essas manifestagdes patologicas permitindo o
calculo do Fator Geral de Dano (FGD) descrito pelo método de mensurag¢do da degradagdo
(MMD), e encontrou como danos mais incidentes fissuras, manchas e fissura na pintura.

Por meio dos resultados encontrados em sua pesquisa Santos (2018) obteve valores de
referéncia do FGD de acordo a vida ttil das fachadas estabelecidos na NBR 15575-1 (ABNT,
2013) (20 anos para revestimento aderente ¢ 40 anos para Sistema de Vedagdo Vertical
Externo), onde, para idade de 20 anos FGD ¢ igual a 0,011 e para idade de 40 anos FGD ¢ igual
a 0,039. Além disso, Santos (2018) também realizou analises da curva de degradagdo (FGD x
Idade) de cada orientacdo estudada (Norte, Sul, Leste, Oeste), e constatou a evolucdo da

degradagdo ao longo do tempo e maiores velocidades de degradacdo nas fachadas Norte e Sul.
e Souza (2019)

Aplicou o Método de Mensuracdo de degradacdo (MMD) para obteng@o de modelos de
previsdo da vida ttil capazes de ponderar fatores condicionantes que influenciam na degradacao
das fachadas com revestimento ceramico. Entre os resultados encontrados estio as curvas de
degradacao geral (FGD x Idade), e curva de degradagdo para cada uma das principais
orientagdes (Norte, Sul, Leste, Oeste). Além disso, identificou como danos mais presentes
descolamento ceramico, fissuras e falha no rejunte.

Nos resultados encontrados por Souza (2019) for possivel observar o aumento da
degradacdo com a idade, que incialmente apresenta-se de forma lenta e aumenta ao longo do
tempo. Além disso, também foi apresentado a curva de degradacido em funcio da idade para as
quatro orientagdes cardeais, onde foi possivel observar que as fachadas orientadas para o Sul e
para o Norte inicialmente tende a degradar-se de forma semelhante, porém as fachadas

orientadas para o Sul apresentam ao longo do tempo uma tendéncia de degradagido menor, sendo
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superada pela orientagdo Oeste. Portanto, as fachadas Norte e Oeste apresentaram uma
velocidade de degradacdo maior que as demais orientagdes.

A partir dos resultados encontrados tanto nessa pesquisa quanto nas pesquisas de Silva
(2014), Souza (2016) e Santos (2018) ¢ possivel notar que as degradacdes evoluem ao longo do
tempo, e estdo associadas com as orientagdes que as fachadas apresentam, visto que, a fachada
Norte ¢ a mais exposta a radiagdo solar e a que apresenta maior ¢ mais rapida degradacéo.

Desta forma, ¢ possivel observar por meio da analise de varias amostras de fachadas
algumas tendéncias no comportamento dos indices de degradagdo, como as piores situagdes
para fachadas antigas e voltadas para o Norte. Além disso, a velocidade que a degradacio evolui
na fachada pode ser observada através das curvas de degradacdo, onde se encontrou resultados
como a grande inclinacdo das curvas da fachada Norte, mostrando a rapida deterioracio das

fachadas nessa orientacéo.

42



3. METODOLOGIA

O presente trabalho procura, a partir de levantamento de fachadas, analisar as
degradag¢tes por meio do Método da Mensuragdo de Degradacdo (MMD). Para isso, a
metodologia utilizada se baseia nos estudos realizados por Antunes (2010), Silva (2014),
Pinheiro (2016), Santos (2018), Souza (2019) e possui as seguintes etapas presentes no
fluxograma da Figura 13.

Figura 13- Fluxograma das etapas da metodologia

/.Deﬁnicz':o das variaveis — Idade, altura, orientagido
Sele¢iio das amostras

\' Obtegdo das amostras — Google Earth

- Planejamento da inspegao

Levantamento e

— Inspe¢do em campo
processamento de dados = B

Py

Tratamento de dados

/. Quantificagio da degradagio —— Dimensdes da quadricula
Mensuracio da

degradacio
. ¥ \' Fator de dano (FD)

Fonte: Autora (2023)

A primeira etapa busca definir as fachadas analisadas através das variaveis de estudo.
Ja a segunda etapa compreende o planejamento, inspe¢do em campo ¢ tratamento dos dados,
permitindo a obten¢ao de informacdes necessarias para mensurar as degradacdes na etapa trés,
onde as manifestacdes patologicas foram quantificadas e os indices de degradacado calculados.

Cada uma dessas etapas estdo melhores detalhadas nos itens abaixo.
3.1. SELECAO DAS AMOSTRAS

As fachadas estudadas estao localizadas no municipio de Barreiras — BA, e devem ser
escolhidas com auxilio do software Google Earth Pro. E os critérios utilizados para delimitagéo
das amostras estdo relacionados aos principais tipos de fachadas encontradas na cidade, as
informagdes disponiveis com relagio a idade e a condicéo de exposicio.

Grande numero das fachadas da cidade sdo revestidas em argamassa, algumas pintadas
¢ outras ndo. Além disso, os edificios de varios pavimentos ainda ndo sdo tdo numerosos, sendo

as residéncias térreas e os sobrados mais representativos no municipio. Portanto, foram
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estudadas as edificagdes com sistema de revestimento argamassado e com pequenas alturas
(térreo e sobrados).

As 1dades das fachadas foram determinadas pelos registros de satélite do software
Google Earth Pro, que possui imagens da regido em analise desde 2004. Sendo assim, foram
escolhidos para o estudo as fachadas mais antigas possiveis de determinar a idade
(aproximadamente 20 anos) e as fachadas com idade com aproximadamente 10 anos, que ¢
quando a vida util dos componentes, como a pintura, comega a ser atingido.

A maneira que as fachadas estdo expostas as intempéries esta diretamente relacionada
com a orientacdo que ela apresenta, por isso ¢ utilizado a Figura 12 do item 2.4 do capitulo
anterior para determinar a orientagdo da fachada. Para o presente estudo foram selecionadas as
fachadas direcionadas para as orientagdes Norte e Sul, pois segundo os resultados gerados em
estudos como o de Souza (2019) e Santos (2018) a orientacdo Norte ¢ a que possui maior
degradac@o, e fachada Sul de acordo pesquisas como a de Silva (2014) e Souza (2016) apresenta
menor velocidade de degradacao.

Desta forma, foram analisadas 20 amostras de fachadas com as seguintes caracteristicas:
revestimento argamassado, sobrado ou térreo, com idades de aproximadamente 20 anos ou
aproximadamente 10 anos, ¢ com orienta¢io Norte ou Sul. E as fachadas levantadas foram
nomeadas com a letra “F” mais a numeracdo em ordem crescente de acordo o seu registro e
para as fachadas com mais de uma amostra foi acrescido na frente letras em ordem alfabética

para diferenciar as amostras.

3.2. LEVANTAMENTO E PROCESSAMENTO DOS DADOS
Nessa fase da pesquisa foi realizado a coleta e o processamento dos dados necessarios
para quantificar as manifestagdes patologicas e efetuar o calculo do FD. Para isso, essa fase foi

dividida nas seguintes sub etapas: Planejamento das inspeg¢des, inspecdo em campo e tratamento

de dados.

3.2.1. Planejamento das inspecdes

O planejamento das inspegdes em campo consistiu na obtencdo de imagens da vista
externa de cada residéncia, por meio do Google Maps, para a realizagdo da delimitacdo das
areas que as imagens seriam registradas de maneira que permitissem uma melhor visualizagédo
das manifestagdes patologicas, como exemplificado na Figura 19a onde cada cor representa o
enquadramento da fotografia. As imagens coletadas pelo Google Maps também auxiliaram na

confeccgdo dos croquis, como representado na Figura 19b, que foram utilizados em campo para
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o registro das dimensdes das fachadas. Além disso, também fo1 feito a identificagdo de
obstaculos que poderiam interferir nas inspegdes, como arvores e postes.

Figura 14 - Planejamento da inspecdo da Fachada F225

(a) Delimitagdo das areas para registro fotografico

(b) Croqui para registro das dimensdes da fachada

Fonte: Autora (2024)

Além disso, também foi desenvolvido fichas para a catalogacdo das manifestagdes
patologicas e caracterizagdo dos edificios durante a inspeg¢do em campo. Nessas fichas
continham a identificagdo do edificio, tipo de revestimento, orientacdo das fachadas e as

manifestagdes patologicas mais comuns para os sistemas de revestimento argamassado.

3.2.2. Inspecio em campo

Durantes as inspe¢des em campo, foram realizados registros fotograficos (com celular,
drone) das fachadas conforme o planejamento, buscando sempre que possivel obter as imagens
de uma mesma posicdo e de maneira que registe os arredores das outras areas. As fotos foram
feitas da direita para a esquerda, e além das imagens das subdivisdes das areas foi obtido uma
imagem que registre toda a fachada.

Ainda durante as inspe¢des foram coletadas as medidas das fachadas (usando trena a
laser) de tal maneira que possibilitou colocar as fotos em escala posteriormente, essas medidas
foram anotadas nos croquis confeccionados na etapa anterior. Também foi realizado a

identificagdo e registro das manifestagdes patologicas visiveis nas fachadas estudadas e a
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caracterizacdo dos edificios com o auxilio das fichas elaboradas anteriormente. Durante as
inspecdes foi feito apenas a analise visual das manifestacdes patologias, por isso s foram

registradas as anomalias visiveis aos olhos do observador.

3.2.3. Tratamento dos dados

As imagens obtidas durante as inspe¢des em campo foram editadas através do software
Paint.net, para realizar a correcdo da perspectiva das fotos com o objetivo de obter as imagens
das fachadas verticalizadas (sem inclinagdes). Depois foi utilizado o Autocad para colocar as
imagens em escala com base nas medidas coletadas em campo, e posicionar as imagens de cada
regido nas suas devidas posi¢oes formando a imagem da fachada em sua totalidade.

Utilizando a imagem da totalidade da fachada foi realizado um mapa de danos, que
consiste no detalhamento dos danos presentes nas fachadas por meio da identifica¢do de cada
um deles. Esses mapas foram divididos em amostras, sendo que cada uma delas foi delimitada
quando existia juntas de movimentagdo, descontinuidade no plano da fachada (reentrancias ou
avancos), distin¢do de orientacdo, ou quando as areas eram muito pequenas ou muito extensas,
sendo indicado considerar areas maximas equivalente a 500 m? e areas minimas de 50 m?

(Souza, 2016).

3.3. APLICACAO DO METODO DA MENSURACAO DE DEGRADACAO (MMD)
A degradagao foi mensurada com o MMD através do célculo de indices de degradagio.
Dentre os diversos indices que podem ser obtidos por meio da aplicagdo desse método foi usado

nesse estudo, para a avaliacdo das fachadas, o Fator de dano (FD).

3.3.1. Quantificacdo dos problemas patologicos

A quantificagdo foi realizada por meio do desenho de malha quadriculada sobre as
amostras das fachadas por meio do Autocad, assim como no exemplo apresentado na Figura
20, e cada unidade da malha que apresentou algum dano foi contabilizado como uma area
degradada, sendo importante destacar que uma mesma quadricula pode apresentar mais de um
dano e sua area ¢ contabilizada para as duas degradagdes. Foram utilizadas 3 dimensdes de
malha: 0,3 m x 0,3 m, 0,4 mx 0,4 me 0,5 m x 0,5 m, e analisado qual malha se adequa melhor

para fachadas de no maximo dois pavimentos. E importante ressaltar que as malhas foram

sobrepostas tendo como ponto inicial o canto superior esquerdo.
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Figura 15 - Imagem com sobreposi¢do de malha 0,5 m x 0,5 m

i Al - Mancha
- Descolamento
EEE_ N - Fissura

Fonte: Autora (2023)

I

Para auxiliar no registro da contagem das unidades de malha degradadas, foram
confeccionadas fichas para a quantificacdo dos danos que continham os nomes das amostras e

as manifestagdes patologicas.

3.3.2. Determinacio do fator de dano (FD)

O Fator de Dano (FD) foi determinado tanto para o calculo da degradagdo das amostras
como um todo (FDiotl), dividindo toda a area degradada pela area da amostra (Equacdo 3),
quanto para o calculo da degradacdo de cada anomalia (FDanomatia), dividindo a area de uma

anomalia pela area total da amostra (Equacao 4).

b3 Ad(n) Eq 03
Ay

FDrotar =

Onde:
FDiotal — Fator de dano de toda a amostra de fachada;
Adm)— Area de determinada anomalia n em m?;

A¢ — Area total da amostra em m2.

Aam) Eq 04

FD g = ——
anomalia At

Onde:

FDanomalia - Fator de dano da anomalia;

Adm)— Area de determinada anomalia n em m?;
A:— Area total da amostra em m?.
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4. RESULTADOS

No presente capitulo sdo apresentados o levantamento das fachadas argamassada no
municipio de Barreiras — BA, a incidéncia das manifestagdes patologicas nas amostras obtidas
durante o levantamento e as curvas de degradagdo das fachadas analisadas geradas por meio do

calculo do FD.
4.1. LEVANTAMENTO DE DADOS

Através do levantamento das fachadas argamassadas de residéncias na cidade de
Barreiras-BA com idades de aproximadamente 10 anos ¢ 20 anos foram obtidas o total de 545
fachadas, onde 182 possuem 1dades de aproximadamente 20 anos e 363 idades de
aproximadamente 10 anos. Sendo que, foram mapeadas as fachadas térreas e sobrados com
orientacdes Norte e Sul. No mapa presente na Figura 16 € possivel visualizar a distribuicdo das

fachadas mapeadas nos bairros do municipio de Barreiras-BA.

Figura 16 - Distribuig¢@o das fachadas nos bairros do municipio de Barreiras — BA
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8659000N

Legenda:

@ Residéncias com idade
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® Residéncias com idade
de 10 anos

[ Limites dos bairros de

Barreiras - BA

8655500N

Fonte: Autora (2024)

Por meio do mapa (Figura 21) € possivel notar que os bairros Ribeirdo, Parque Verde,
Jardins, Copacabana, Arboreto, Barreiras I, Juscelino Kubitschek, Vila Nova e Recanto dos
Passaros, ndo possuem fachadas com as caracteristicas definidas nessa pesquisa, sendo que,
alguns sdo bairros recentes (Parque verde, Jardins, Copacabana, Arboreto, Barreiras II),
possuindo casas com idades inferiores a 10 anos, ¢ outros sdo bairros muito antigos (Vila Nova

e Juscelino Kubitschek) ja estando todos construidos no ano de 2004. Além disso, também ¢
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possivel observar que os bairros Cidade Nova, Alphaville, Jardim Vitoria, Buritis, Firenza e
Santo Antonio possuem apenas fachadas com idades de 10 anos, visto que, com excecdo de
Santo Antonio os outros bairros comecaram a ser habitados posterior ao ano de 2004.

As caracteristicas das fachadas encontradas estdo presentes nos Quadros do Anexo A e
representadas nos graficos do Figura 17 abaixo, onde ¢ possivel notar a distribuigdo de fachadas

com muro ¢ sem muro, térreas ¢ sobrados, com orientagdo sul e norte.

Figura 17 - Caracteristicas das fachadas

Fachadas com idade de aproximadamente | Fachadas com idade de aproximadamente

10 anos 20 anos

(a) Orientagao (b) Orientagao

55% 48%
45%
= Sul = Sul 52%
= Norte = Norte
(c) Tipo de residéncia (d) Tipo de residéncia
13%‘ 15% |
m Térreas = Térreas
= Sobrados 87% = Sobrados 25%
(e) Tipo de fachada (f) Tipo de fachada
= Com Muro = Com Muro
® Sem Muro = Sem Muro
= Nio fo1 possivel identificar 18%

10%

1%\‘

82%
89%

Fonte: Autora (2024)
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As orientagdes das fachadas com 1dades de aproximadamentelQ anos foram de 55%
com orientacdo Norte e 45% com orientagdo Sul, e para as fachadas com idades
aproximadamente de 20 anos foram 48% com orientagdo Norte e 52% com orientagdo Sul.
Sendo assim, foi possivel obter uma boa representatividade de fachadas de ambas as orientacdes
(Sul e Norte).

As caracteristicas mais frequentes das fachadas, de ambas as idades analisadas, ¢ serem
construcdes térreas (87% das fachadas de aproximadamentelQ anos e 85% das fachadas de
aproximadamente 20 anos), e a presenca de muro (89% das fachadas de aproximadamente 10
anos e 82% das fachadas de aproximadamente 20 anos). Essas caracteristicas foram obtidas por
meio das imagens de satélite do Google Earth Pro, sendo assim em 10% das fachadas nio foi
possivel definir se eram com ou sem muro.

A determinacdo do tipo de acabamento das fachadas (com ou sem pintura) foram por
meio das imagens panoramicas disponibilizadas pelo Google Street View, sendo que, essas
imagens sdo datadas do ano de 2012 e 2022. Com isso, nos locais nos quais possuiam apenas
imagens de 2012 (12 anos atras) nao foi possivel identificar o tipo de acabamento das fachadas
com idade de 10 anos, visto que, a imagem ¢ de 2 anos antes de sua construgdo. Por meio dos
graficos presentes na Figura 18 ¢ possivel visualizar a distribui¢do das fachadas de acordo as

datas das imagens ¢ o tipo de acabamento para cada idade estudada.

Figura 18 - Distribui¢do das idades das imagens das fachadas

(a) Fachadas com idade de (b) Fachadas com idade de
aproximadamente 10 anos aproximadamente 20 anos
® Imagens de 36%
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66% 2022 64%
(c) Tipo de acabamento (d) Tipo de acabamento
3%
30% 30%
. . = Com
® Com pintura intura
_ 67% P
® Sem pintura
= Sem
= Nio foi possivel pintura
identificar

Fonte: Autora (2024)
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Através da Figura 18a ¢ possivel identificar que 66 % das fachadas de 10 anos possuem
apenas imagem de 12 anos atras, e menos de 1% ndo possuem nenhum tipo de imagem, por
isso a Figura 18c apresenta que em 67% das fachadas ndo foi possivel identificar o tipo de
acabamento. Além disso, na Figura 18b ¢ possivel notar que a maioria das fachadas de
aproximadamente 20 anos (64%) possuem apenas imagem de 2012, ou seja, suas caracteristicas
foram determinadas com base em imagens de 12 anos atras.

Sendo assim, para a obtencdo do tipo de acabamento foi realizado uma visita, preliminar
as inspecdes, aos locais das fachadas escolhidas para analise das patologias. Entdo, com base
nas caracteristicas prospectadas durante o levantamento foi realizado um filtro para delimitar a
escolha das amostras, e posteriormente com base nas informacdes dessa visita foram
selecionadas o total de 20 amostras.

A distribuigdo das fachadas entre os bairros da cidade, como ¢ possivel notar no mapa
da Figura 16, ficou de maneira assimétrica, onde alguns bairros ndo apresentaram nenhuma
fachada e outros uma grande quantidade de fachadas. No Quadro 5 € apresentado a quantidade
de fachadas por bairro em ordem alfabética, sendo que estdo presentes apenas os bairros que

tiveram pelo menos uma fachada em ambas idades, permitindo assim visualizar essa assimetria.

Quadro 5 - Quantidade de fachadas por bairro

Bairros com edificios | Quantidade Bairros com edificios | Quantidade

de aproximadamente de aproximadamente
20 anos 10 anos
Aratu 6 | Aratu 2
Bandeirantes 1 | Bandeirantes 53
Barreiras I 2 | Barreiras | 1
Barreirinhas 10 | Barreirinhas 2
Boa Sorte 5 | Boa Sorte 2
Flamengo 6 | Flamengo 10
Jardim Ouro Branco 2 | Jardim Ouro Branco 3
Ltm Sao Paulo 12 | Ltm Sao Paulo 6
Mimoso 3 | Mimoso 7
Morada da Lua 27 | Morada da Lua 62
Morada Nobre 6 | Morada Nobre 2
Novo Horizonte 21 | Novo Horizonte 3
Sandra Regina 8 | Sandra Regina 2
Santa Luzia 5 | Santa Luzia 13
Sdo Miguel 1 | Sdo Miguel 17
Sao Sebastidao 11 | Sao Sebastiao i
Serra do Mimo 13 | Serra do Mimo 50
Sombra da Tarde 1 | Sombra da Tarde 43
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Vila Amorim 3 | Vila Amorim 1
Vila Brasil 1 | Vila Brasil 2

Vila Rica 15 | Vila Rica 14
Fonte: Autora (2024)

Como ¢ possivel observar no Quadro 5 o bairro Morada da Lua apresentou maior
quantidade de fachadas de ambas as idades analisadas (27 fachadas com idade de
aproximadamente 10 anos e 62 fachadas com 1dade de aproximadamente 20 anos), diferente
dos outros bairros que apesar de possuirem uma quantidade significativa de fachadas de uma
determinada idade apresentaram uma baixa quantidade de fachadas da outra idade, como por
exemplo o bairro Bandeirantes que apresentou 53 fachadas com idade de aproximadamente 10
anos e apenas 1 fachada com idade de aproximadamente 20 anos.

Sendo assim, foi utilizado como critério de escolha das fachadas para analise das
patologias o quantitativo de fachadas no bairro e a facilidade de deslocamento. Por tais motivos,
e pelo fato de que um mesmo bairro abrange as mesmas caracteristicas de exposig¢do das
fachadas, a analise das incidéncias de patologias foi realizada no bairro Morada da Lua. Além
disso, foram selecionas apenas as fachadas que permitiram o conhecimento de todas as
caracteristicas prospectadas durante o mapeamento, ou seja, para as fachadas de
aproximadamente 10 anos fu1 utilizado como filtro possuir imagens de 2022, e para fachadas
de aproximadamente 20 anos ndo foi necessario usar esse filtro, pois as fachadas ja estavam
concluidas nos anos das imagens disponiveis (2012 e 2022), e a partir dessas fachadas foram
escolhidas aquelas que ndo possuiam nenhum obstaculo na frente.

A partir dos critérios citados acima foi possivel obter 32 fachadas com idades de
aproximadamente 10 anos e 16 fachadas com idades de aproximadamente 20 anos. Para garantir
que atualmente essas fachadas apresentam as caracteristicas que se enquadram nos critérios
dessa pesquisa (revestimento argamassado e ndo possuir obstaculos) foi realizado uma inspegéo
preliminar que permitiu delimitar 10 amostras de fachadas com i1dade de aproximadamente 20
anos e 10 amostras de fachadas com 1dade de aproximadamente 10 anos para a realizacdo das
analises das patologias. As imagens geradas durante a inspecdo preliminar e o Quadro com seus
respectivos dados estdo presentes no Anexo B. No Quadro 6 ¢ possivel visualizar os dados das

fachadas que foram selecionadas.

52



Quadro 6 - Caracteristicas das fachadas selecionadas

Fachadas de aproximadamente 20 anos

Ano da
Tipo de Tipo de
Sobrado/ foto no
Fachada | Orientacao Muro |acabamento no| acabamento
térreo Google
Google Maps | atualmente
Maps
F73 | Norte Térrea Sim | Sem pintura Com pintura 2012
F93 | Sul Térrea Sim | Com pintura Com pintura 2022
F94 | Sul Térrea Sim | Com pintura Com pintura 2022
F95 | Sul Térrea Sim | Com pintura Com pintura 2022
F96A | Sul Térrea Sim | Sem pintura Sem pintura 2012
F96B | Sul Térrea Sim | Sem pintura Sem pintura 2012
F97 | Norte Térrea Sim | Sem pintura Sem pintura 2012
F104 | Sul Sobrado Sim | Sem pintura Sem pintura 2022
F105 | Sul Térrea Nao | Com pintura Com pintura 2022
F106 | Norte Sobrado Sim | Com pintura Com pintura 2012
Fachadas de aproximadamente 10 anos
Ano da
Tipo de Tipo de
sobrado/ foto no
Fachada | Orientacio Muro |acabamento no fachada
térreo Google
Google Maps | atualmente
Maps
F225 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F226 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F261 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F264 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F269 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F271 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F274 | Norte Térrea Sim Sem pintura Sem pintura 2022
F279 | Sul Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F295 | Norte Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022
F297 | Sul Térrea Sim Com pintura Com pintura 2022

Fonte: Autora (2024)
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Como se pode observar no Quadro 6 acima apenas uma fachada fo1 dividida em duas
amostras, pois a F96 apresentou presenca de descontinuidade no plano (reentrancia), as demais
ndo se enquadraram em nenhum critério apresentado no item 2.4.1 para divisdo de amostras.

Portanto, através do levantamento das fachadas argamassadas das residéncias do
municipio de Barreiras-BA, com idades de aproximadamente 10 anos e aproximadamente 20
anos e com orientagdo Sul e Norte, foi possivel delimitar as fachadas disponiveis no Quadro 6,

que estdo localizadas no bairro Morada da Lua, para a realiza¢do das analises de degradagdes.

4.2. INCIDENCIA DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Com a realiza¢do das inspegdes nas fachadas presentes no Quadro 6 foi registrado
diversas imagens ¢ informagdes sobre cada uma delas, entre os dados coletados estdo as
patologias presentes, dimensdes da fachada, coordenada geografica e orientagdo. No Anexo C
¢ apresentado a imagem de cada fachada juntamente com as informacgdes coletadas. A partir da
identificacdo das patologias presentes foi possivel encontrar as seguintes anomalias nas

fachadas inspecionadas:

(a) Bolor/ Mofo — Mo (g) Fissura vertical- Fis. V

(b) Mancha de umidade - Mu (h) Descolamento da pintura- Des. P

(¢) Fissura inclinada — Fis. [ (1) Descolamento da argamassa- Des. A
(d) Fissura mapeada — Fis. M (j) Pulveruléncia- Pul

(e) Fissura na pintura — Fis. P (k) Bolhas- Bo

(f) Fissura Horizontal- Fis. H

Por meio das imagens coletadas foi obtido o total de 20 amostras, visto que, em apenas
uma fachada foi necessario considerar mais de uma amostra (F96A, F96B), devido a existéncia
de descontinuidade no plano (reentrancia). No Anexo D ¢ apresentado as imagens dessas
amostras ortoganalizadas, com indicagdo das patologias e com trés tipos de malhas sobrepostas
em cada uma delas (0,3 m x 0,3 m; 0,4 mx 0,4 m; 0,5 m x 0,5 m), e na Figura 19 ¢ apresentado
o tratamento da imagem de uma das amostras.

As imagens presentes na Figura 19 possuem a indicag¢do do ponto inicial da malha (canto
superior esquerdo), que foi o ponto utilizado para o inicio da sobreposi¢do das malhas de todas
as fachadas. Além disso, para representacdo das diferentes degradacdes nas fachadas foi
utilizado uma cor diferente para cada patologia ou conjunto de patologias, visto que uma mesma

quadricula pode apresentar mais de uma manifestagdo patologica.
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Figura 19 - Tratamento da imagem da amostra F226
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Fonte: Autora (2024)

Na pesquisa fo1 obtido um total de 464,64 m* de area de fachada (230,76 m? fachadas
de 20 anos e 233,88 m? fachadas de 10 anos), sendo que, 119,29 m? ¢ ocupado pelos portdes
(57,72 m? fachadas de 20 anos e 61,57 m? fachadas de 10 anos), entdo a area de revestimento

argamassado ¢ de 345,35 m? (173,04 m? fachadas de 20 anos e 172,31 m? fachadas de 10 anos).

areas degradadas as quadriculas afetadas foram pintadas com a cor que
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representa a(s) patologia(s) incidente(s) na quadricula, conforme apresentado no Quadro 7, e

por meio da contagem delas foi obtido os totais de area degradada (Ad) para cada tipo de malha,

conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Totais de area degradada em cada tipo de malha

Tipo de malha Ad (m?)
20 anos | 10 anos Total
Malha (0,3 m x 0,3 m) 89,46 57,60 147,06
Malha (0,4 m x 0,4 m) 101,92 79,61 181,53
Malha (0,5 m x 0,5 m) 121,75 91,50 213,25

Fonte: Autora (2024)

Sabendo que todas as quadriculas que apresentam qualquer extensdo de anomalia sdo
contadas com sua area integral (0,09 m?, 0,16 m? ou 0,25 m?), ¢é possivel afirmar que quando a
anomalia possui uma area menor que a area da quadricula ¢ obtido uma area degradada maior
do que essa patologia realmente ocupa. Isso € possivel ser visualizado no Quadro 7, onde a area
degradada diminui com a diminui¢do da malha, ou seja, uma malha com dimensdes menores
consegue se aproximar mais da dimensdo da patologia, porém ¢ importante ressaltar que néo
foram consideradas as areas de influéncia das anomalias.

Calculando o FDrorl para a area degradada encontrada em cada tipo de malha (Quadro
8) e comparando com a malha de 0,25 m?, que ¢ utilizada em muitos trabalhos sobre o tema, é
possivel notar que a malha de 0,16 m? apresenta uma diferenca de FDotal de 9% com relagdo a
malha de 0,25 m?, e a malha de 0,09 m? apresenta uma diferenca de FDtotal de 19% com relagio
a malha de 0,25 m?2. Sendo assim, ¢ possivel afirmar que a malha de 0, 16 m? se aproxima 9%
a mais da patologia, enquanto a malha de 0,09 m? se aproxima 19% a mais da patologia.

Quadro 8 - FD das areas degradadas por tipo de malha

FD
Tipo de malha 20 anos | 10 anos | Total
Malha (0,3 m x 0,3 m) 52% 33% 43%
Malha (0,4 m x 0,4 m) 59% 46% 53%
Malha (0,5 m x 0,5 m) 70% 53% 62%

Fonte: Autora (2024)

Os graficos presentes no Figura 20, mostram os resultados de FD para cada anomalia,

possibilitando visualizar a incidéncia de cada manifestacdo patologica nas fachadas. Cada
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grafico representa a incidéncia das anomalias em um determinado tipo de malha, possibilitando
visualizar novamente a diminui¢do de FD com a diminui¢do da malha.

Figura 20— Graficos da incidéncia das anomalias nas fachadas

Fachadas de 20 anos Fachadas de 10 anos Total
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= Mo = Mu = Fissuras na argamassa
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= Pul = Bo ® Sem degradagio
(a) Incidéncia das patologias na malha de 0,5 m x 0,5 m
Fachadas de 20 anos Fachadas de 10 anos Total
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(b)  Incidéncia das patologias na malha de 0,4 m x 0,4 m

Fachadas de 20 anos Fachadas de 10 anos Total
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\ < 1% \1%
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Fis. P " Des. P " Des. A
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(c) Incidéncia das patologias na malha 0,3 m x 0,3 m

Fonte: Autora (2024)
Os graficos da Figura 20 mostram que as anomalias bolha (Bo), pulveruléncia (Pul),
fissura na pintura (Fis. P), descolamento de argamassa (Des. A) e mancha de umidade (Mu)

possuem baixa ocorréncia nas fachadas, enquanto o mofo (Mo) ¢ a manifestagdo patologica
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mais frequente, em seguida estdo as fissuras na argamassa (fissura horizontal — Fis. H, fissura
vertical — Fis. V, fissuras mapeadas — Fis. M e fissuras inclinadas — Fis. 1) e o descolamento de
pintura (Des. P).

Na pesquisa realizada por Pacheco (2016), feita nos edificios de Vitoria -ES, foi
encontrado nas fachadas de revestimento argamassado 24% de area degradada, sendo a maior
incidéncia de manchas (16%), em seguida de fissuras e trincas (4%), e baixa incidéncia de
descolamento de argamassa (1,6%). Ja no estudo realizado por Santos (2018) da area total
degrada foi encontrado uma maior ocorréncia de fissuras (52%), em seguida das manchas
(27%), e menor ocorréncia de descolamentos de argamassa, pulveruléncia e eflorescéncia, que
Juntas ocupam 3% da area degradada.

Sendo assim, os resultados de incidéncia de patologias encontrados nessa pesquisa
apresentam resultados similares com os estudos citados acima, sendo as manchas ¢ as fissuras
na argamassa as manifestacdes patologicas mais incidentes, ¢ as anomalias como descolamento
de argamassa e pulveruléncia as menos incidéncia.

Ao compara as degradagdes encontradas em cada dimensdo de malha € possivel
observar a tendéncia de aumento da area ndo degradada com a redugido da malha para ambas as
idades. Porém ¢ importante destacar que as incidéncias de mofo encontradas nas malhas de 0,4
m x 0,4 m e 0,3 m x 0,3 m para idade de aproximadamente 20 anos sdo iguais (29%), e que
comparando a incidéncia de cada manifestacao patologica nas malhas estudadas, as diferengas
encontradas ndo ultrapassaram 7%, ou seja, para as degradagdes individualmente a alteragdo do
tamanho da malha ndo possui grande impacto.

Além disso, é importante destacar que ndo foram analisadas as areas de influéncia que
manifestacdo patologica estudada apresentavam, visto que, as degradagdes podem influenciar
areas que ndo estdo visiveis, ¢ a presente pesquisa foi realizada apenas a partir de analise visual

¢ fotografica.

4.3. ANALISE DAS DEGRADACOES

A evolucido da degradacdo nas fachadas esta associada a diversos fatores, como a idade
¢ a exposic¢do aos agentes climaticos. Por meio do calculo de degradagdo ¢ possivel mensurar a
influéncia desses fatores na diminuigéo da vida util das fachadas. Na Figura 21 esta presente as
curvas de degradacdo de cada tipo de malha, possibilitando a visualizagdo do comportamento

da degradacao em funcédo da idade.
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Figura 21 - Curvas de degradacédo de cada tipo de malha com i1dades aproximadas
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Fonte: Autora (2024)

A 1dade ¢ um dos fatores de grande influéncia na diminuicdo do desempenho das
fachadas, e esse comportamento pode ser notado na Figura 21 onde as curvas mostram a
tendéncia de aumento da degradacdo com o tempo. O tipo de curva adotado foi linear, pois
apresentou os melhores resultados de R?, sendo os dados encontrados se aproximando entrono
de 70% da curva, valor proximo dos encontrados em pesquisas como de Souza (2016) e Silva
(2014). O melhor ajuste linear ¢ justificado pelo fato de ter sido utilizado apenas duas idades
resultando assim em uma reta, apesar disso os dados apresentados na Figura 21 permitem
visualizar incidéncia das degradacdes presentes nas fachadas analisadas, além disso ¢
importante ressaltar que as idades utilizadas foram obtidas de forma aproximada, visto que,
foram coletados por meio das imagens de satélite ao longo do tempo.

Os resultados apresentados na Figura 21 também permitem perceber a grande dispersao
dos dados encontrados, fato presente nos resultados de outros estudos como de Souza (2019),
Souza (2016) e Silva (2014), e ¢ explicado devido a complexidade do fendmeno de degradacdo
que ¢ influenciado por diversos fatores além da idade.

Alguns resultados de FDtotal encontrados apresentaram valores acima de 1, isso ¢
devido a sobreposigdo de manifestagdes patologicas em uma mesma fachada. Sendo que, como
pode ser observado nas curvas de degradac¢éo (Figura 21) a diminuigao das quadriculas permite

a reducdo dos valores que ultrapassam 1, permitindo concluir que quanto menor a malha mais
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precisa ¢ a separagdo das areas das anomalias, possibilitando realizar uma determinag@o mais
real da sobreposicdo de uma manifestagdo patologica sobre a outra, ou seja, em uma malha
menor duas patologias contadas em uma mesma quadricula possuem uma maior probabilidade
de estarem realmente sobrepostas e ndo apenas ocupando a mesma unidade de malhas, a Figura
22 apresenta um exemplo disso.

Figura 22- Exemplo de determinagdo de patologia em cada malha

(a) Malha 0,3 mx 0,3 m (b) Malha 0,4 mx 0,4 m | (c)Malha 0,5 mx 0,5 m

o

Fonte: Autora (2024)

Na Figura 22a ¢ possivel quantificar | quadricula somente com fissura vertical, diferente
das outra duas malhas onde essa mesma fissura ¢ quantificada junto com o descolamento de
pintura. Sendo assim, € possivel perceber que uma menor malha proporciona uma melhor
separagdo de anomalias. Porém, ¢ importante destacar que ndo foram estudadas as areas de
influéncia das anomalias, sendo essa analise apenas visual.

Apesar dessa melhor precisdo obtida com a diminui¢do da malha ao analisar algumas
medidas de dispersdo (Quadro 11) ¢ possivel observar que mesmo a malha de 0,3 m x 0,3 m
possuir o menor desvio padrdo (0,336) ela apresenta os dados mais heterogéneos (coef. De
variagdo = 69,6%), sendo a malha 0,4 m x 0,4 m a que apresenta uma maior homogeneidade de
dados (coef. Da variagdo = 66,2%). Porém, a diferenca entre os coeficientes de variacdo das
malhas estudadas ¢ de no maximo 3,4%, mostrando que a dispersdo dos dados encontrados
varia de maneira semelhante entre as malhas.

Sendo assim, a alta dispersdo dos dados de FDtotal possui baixa influéncia do tipo de
malha utilizada, mostrando que a maior influéncia na variabilidade dos dados de degradacdo

esta associada a outros fatores, como por exemplo os citados por Souza (2016), execucio,
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orientacdo cardeal, diferentes elementos de arquitetura e agentes climaticos, visto que, estes

fatores influenciam de maneiras distintas a degradacdo das fachadas.

Quadro 9 — Dados estatistico dos resultados de cada tipo de malha

Malha Malha Malha
03mx03m 04mx04m 0,5mx0,5m
Quantidade de amostras 19 19 19
Minimo 0 0 0
Maximo 0,998 1,200 1,321
Média 0,482 0,588 0,686
Mediana 0,539 0,720 0,867
Desvio Padrio 0,336 0,389 0,455
Variancia 0,113 0,152 0,207
Coef de variacéo (%) 69,600 66,208 66,278
Erro padrao 0,077 0,089 0,104

Fonte: Autora (2024)

O calculo do FDtotal também permite determinar a influéncia da orientagdo cardeal na
degradacdo das fachadas. Sendo que, a orientagdo cardeal esta diretamente relacionada aos
agentes climaticos como incidéncia solar e chuvas dirigidas. O presente estudo analisou duas
orientacdes cardeais (Norte e Sul), e a partir dos resultados encontrados foi possivel gerar as

curvas de degradagdo em fungao da orientagdo cardeal presentes na Figura 23.
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Figura 23- Curvas de degradagdo FDtotal em fungdo da orientagio para cada tipo de malha
com 1dades aproximadas

(a) Curva de degradacdo FDtotal em funcgdo da orientagio cardeal (Malha de 0,25 m?)
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(b) Curva de degradacao FDtotal em fungdo da orientagdo cardeal (Malha de 0,16 m?)
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(c) Curva de degrada¢ao FDtotal em fun¢ao da orientagdo cardeal (Malha de 0,09 m?)
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Fonte: Autora (2024)
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Como ¢ possivel perceber nos graficos do Figura 23 a orientacdo Norte possul uma
maior tendéncia de degradacao ao longo do tempo quando comparada a orientagdo Sul, isso
acontece devido a maior exposi¢do dessas fachadas aos agentes climaticos, principalmente
incidéncia solar e chuvas dirigidas. Estudos como de Santos (2018), Silva (2014) e Souza
(2016) também obtiveram como resultado a orientagdo Norte como a mais degradada quando

comparada os resultados das outras orientacdes.
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5. CONCLUSAO

Com base no levantamento de fachadas com revestimento argamassado realizado no
municipio de Barreiras-BA, onde foram mapeadas fachadas residéncias térreas e sobrados com
idade de aproximadamente 10 anos e aproximadamente 20 anos e orientagdes Norte e Sul,
conclui-se que, o bairro Morada da Lua apresentou a maior concentragdo de fachadas, e que a
partir das imagens em satélite disponiveis pelo Google Earth ¢ possivel obter as idades
aproximadas das fachadas.

De acordo a analise da incidéncia das patologias utilizando o método MMD nas amostras
de fachadas do bairro Morada da Lua, obtidas durante o levantamento, é possivel afirmar que,
a utiliza¢do do método possibilitou a quantificagdo e a mensuracdo das degradagdes presentes
nas fachadas com revestimento argamassado, as fachadas com revestimento argamassado
apresentam maiores incidéncias de manchas, como o mofo, e fissuras na argamassa, e que as
anomalias bolhas, pulveruléncia, descolamento de argamassa e manchas de umidade possuem
menores incidéncias nas fachadas.

Por meio da sobreposicdo de trés tipos diferentes de malha (0,3 m x 0,3 m; 0,4 m x 0,4
m; 0,5 m x 0,5 m) nas amostras das fachadas, ¢ possivel concluir que a diminuigdo do tamanho
da malha possibilita uma melhor aproximagdo do tamanho real da patologia, porém nio ¢
considerado a area de influéncia e gera um maior consomo de tempo para a realizagdo da
quantificagdo das manifestagdes patologicas. A malha com menores dimensdes delimita melhor
as patologias possibilitando a separagdo de duas patologias distintas que estejam proximas,
diminuindo assim a consideracao de sobreposi¢do de patologias que apenas estejam apenas na
mesma quadricula e ndo uma sobre a outra, apesar disso, o tamanho da malha nédo possui grande
influéncia na dispersdo dos resultados de indicadores de degradagao, sendo essa dispersdo mais
fortemente influenciada por outros fatores, como por exemplo, execugdo, orientagdo cardeal,
diferentes elementos de arquitetura e agentes climaticos.

Através do calculo do FD (Fator de dano) e da geracdo das curvas de degradacgio, foi
possivel observar que as degradagdes possuem uma tendéncia de aumento com o tempo. Sendo
assim, as fachadas com maiores idades tendem a apresentarem maiores degradagdes, € que a
orientacdo cardeal Norte possui maiores degradagdes que a orientagio sul, isso devido a maior
exposi¢do da orientacdo Norte a agentes climaticos, como por exemplo, incidéncia solar e

chuvas dirigidas.
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6. SUGESTAO DE TRABALHOS FUTUROS

e Aplicar o método MMD em residéncias térreas com a divisdo da fachada em regides;

e Realizar o mapeamento de fachadas térreas com revestimento argamassado para outras
1dades;

e Analisar as manifestagdes patologicas das fachadas térreas com revestimento
argamassado por meio da aplicag¢do de outros indices de degradagdo, como o FGD;

e Automatizar a quantificacdo das quadriculas;

e Analisar a variagdo das dimensdes das malhas considerando a area de influéncia das

manifestacdes patologicas.
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ANEXO A - Caracteristicas das fachadas mapeadas

Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continua)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps

Fl Norte Mimoso Térrea | Nao | Sem pintura | Sim 2012

F2 Norte Mimoso Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012

F3 Sul Mimoso Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2022

F4 Sul Sombra da Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
tarde

F5 Norte Santa Luzia Térrea | Nao | Sem pintura | Néo tem 2012

F6 Norte Santa Luzia Térrea | Sim | Sem pintura | No tem 2012

F7 Sul Santa Luzia Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022

F8 Sul Santa Luzia Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012

F9 Sul Santa Luzia Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012

F10 Sul Flamengo Sobrado | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012

F11 Norte Flamengo Térrea | Sim | Sem pintura | No tem 2012

F12 Norte Flamengo Térrea | Nao | Com pintura | Nao tem 2012

F13 Sul Flamengo Sobrado | Nio | Com pintura | Ndo tem 2022

Fl14 Sul Flamengo Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012

F15 Sul Flamengo Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012

Fl16 Sul Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
mimo

Fel7 Norte Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo

F18 Sul Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
mimo

F19 Norte Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo

F20 Norte Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
mimo

F21 Norte Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo

F22 Sul Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
mimo

F23 Sul Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo

F24 Norte Serra do Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
mimo

F25 Norte Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagdo)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps
F26 Sul Serra do Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2022
mimo
F27 Sul Serra do Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2022
mimo
F28 Sul Serra do Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2012
mimo
F29 Sul Novo Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Horizonte
F30 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
Horizonte
F31 Sul Novo Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Horizonte
F32 Norte Novo Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
Horizonte
F33 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Horizonte
F34 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Horizonte
F35 Sul Novo Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F36 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
Horizonte
F37 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Horizonte
F38 Sul Novo Sobrado | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F39 Norte Novo Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F40 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F41 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Horizonte
F42 Sul Bandeirantes Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
F43 Norte Sao Miguel Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
F44 Sul Vila Brasil Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
F45 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F46 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
Horizonte
F47 Sul Novo Sobrado | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
Horizonte
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagdo)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps
F48 Sul Novo Sobrado | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
Horizonte
F49 Sul Novo Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Horizonte
F50 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Horizonte
F51 Norte Novo Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
Horizonte
F52 Norte Novo Sobrado | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Horizonte
F53 Norte Ouro Branco Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
F54 Norte Vila Dulce Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
F55 Norte Vila Dulce Térrea | Nao | Com pintura | Nao tem 2012
F56 Sul Vila Dulce Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
F57 Sul Vila Dulce Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
F58 Sul Vila Dulce Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
F59 Sul Vila Dulce Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
F60 Norte Vila Dulce Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2022
F61 Norte Vila Dulce Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
F62 Sul Sandra Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Regina
F63 Sul Sandra Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Regina
Fo64 Sul Sandra Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
Regina
F65 Norte Sandra Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Regina
F66 Norte Sandra Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Regina
F67 Norte Sandra Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Regina
F68 Sul Sandra Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Regina
F69 Sul Sandra Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2012
Regina
F70 Norte Ouro Branco | Sobrado | Sim | Sem pintura | Ndo tem 2012
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps

F71 Norte Morada da Térrea Sim | Sem pintura | Ndo tem 2012
Lua

F72 Sul Morada da Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2012
Lua

Fia Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Lua

F74 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Lua

F75 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Lua

F76 Norte Morada da Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Lua

F77 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Lua

F78 Sul Morada da Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2012
Lua

F79 Sul Morada da Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2012
Lua

F80 Sul Morada da Sobrado | Nio | Sem pintura | Sim 2022
Lua

F81 Sul Vila Dulce Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2022

F82 Sul Centro Térrea | Nao | Sem pintura | Sim 2022

F83 Sul Centro Sobrado | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022

Fg84 Sul Vila Regina Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022

F85 Sul Antonio Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Geraldo

F86 Norte Renato Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
Gongalves

F87 Norte Aratu Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2022

F88 Sul Aratu Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2022

F89 Sul Aratu Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022

F90 Sul Aratu Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2022

Fo1 Sul Morada da Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2012
Lua

F92 Sul Ltm Sao Sobrado | Nao | Com pintura | Ndo tem 2012
Paulo

F93 Sul Morada da Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Lua
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps
F94 Sul Morada da Térrea Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Lua
F95 Sul Morada da | Térrea Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Lua
F96 Sul Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Lua
E97 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Lua
FO8 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Lua
F99 Norte Morada da Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Lua
F100 Sul Aratu Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2022
F101 Sul Aratu Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2022
F102 Norte Morada da Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Lua
F103 Sul Morada da Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Lua
F104 Sul Morada da Sobrado | Sim | Sem pintura | Néo tem 2022
Lua
F105 Sul Morada da Térrea | Nao | Com pintura | Nao tem 2022
Lua
F106 Norte Morada da Sobrado | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Lua
F107 Sul Morada da Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2022
Lua
F108 Sul Morada da Térrea | Nao | Com pintura | Ndo tem 2012
Lua
F109 Norte Morada da Sobrado | Nao | Com pintura | Nio tem 2012
Lua
F110 Sul Morada da Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2022
Lua
F111 Norte Loteamento Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2012
Sao Paulo
F112 Norte Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Sdo Paulo
F113 Norte Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Sao Paulo
F114 Norte Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
Séo Paulo
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps

F115 Norte Loteamento | Sobrado | Sim | Com pintura | Nio tem 2012
Sao Paulo

F116 Sul Loteamento | Térrea Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Sao Paulo

F117 Sul Loteamento | Térrea Nao | Com pintura | Sim 2012
Sao Paulo

F118 Norte Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Sao Paulo

F119 Sul Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Sao Paulo

F120 Norte Loteamento Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2012
Sao Paulo

Fi21 Norte Loteamento Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2012
Sao Paulo

F122 Sul Antonio Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
Geraldo

F123 Norte Antdnio Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
Geraldo

F124 Norte Antonio Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
Geraldo

F125 Norte Boa Sorte Térrea | Nao | Sem pintura | Nio tem 2022

F126 Sul Boa Sorte Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022

F127 Sul Boa Sorte Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2022

F128 Sul Boa Sorte Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2012

F129 Norte Boa Sorte Térrea | Nao | Sem pintura | Nao tem 2012

F130 Sul Morada Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2022
Nobre

F131 Sul Morada Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Nobre

F132 Norte Morada Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2012
Nobre

F133 Norte Morada Sobrado | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
Nobre

F134 Sul Morada Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2022
Nobre

F135 Sul Morada Sobrado |  Sim | Com pintura | Sim 2022
Nobre

F136 Sul Barreirinhas Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022

F137 Sul Barreirinhas Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps
F138 Norte Barreirinhas | Térrea Nao | Com pintura | Nio tem 2012
F139 Sul Vila dos Sas | Sobrado | Nao | Com pintura | Néo tem 2022
F140 Sul Vila dos sas | Sobrado | Sim | Com pintura | Sim 2012
Fl141 Norte Barreirinhas | Térrea Nao | Com pintura | Sim 2012
F142 Norte Barreirinhas | Sobrado | Sim | Com pintura | N&o tem 2022
F143 Sul Barreirinhas | Térrea Sim | Com pintura | No tem 2022
F144 Norte Barreirinhas Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2012
F145 Norte Barreirinhas Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
F146 Norte Barreirinhas Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
F147 Sul Barreirinhas Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2022
F148 Sul Sdo Pedro Térrea | Nao | Com pintura | Néo tem 2022
F149 Sul Séo Pedro Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2022
F150 Norte Bela Vista Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2022
F151 Norte Vila Rica Térrea | Sim | Sem pintura | Sim 2012
Fl52 Norte Vila Rica Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2012
F153 Sul Barreiras | Térrea | Nao | Com pintura | Ndo tem 2012
F154 Sul Barreiras | Térrea | Nao | Com pintura | Sim 2012
F155 Sul Sao Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
Sebastido
F156 Sul Sao Térrea | Sim | Com pintura | Sim 2022
Sebastido
F157 Norte Vila Rica Térrea | Nao | Sem pintura | Néo tem 2022
F158 Sul Vila Rica Térrea | Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
E159 Norte Vila Rica Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
F160 Norte Vila Rica Térrea | Sim | Com pintura | Nédo tem 2012
Fl61 Sul Vila Rica Térrea | Sim | Sem pintura | Ndo tem 2012
F162 Sul Séo Térrea | Sim | Sem pintura | Ndo tem 2022
Sebastido
F163 Sul Sao Térrea | Nao | Sem pintura | Nao tem 2012
Sebastido
Fl64 Sul Sao Térrea | Nao | Sem pintura | Néo tem 2012
Sebastido
F165 Sul Vila Rica Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2012
F166 Norte Vila Rica Térrea | Sim | Sem pintura | Néo tem 2022
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Quadro Al — Informagdes das fachadas de 20 anos coletadas na fase de mapeamento

(conclusdo)
Ano da
Fachada | Orientacio Bairro sobrado/ | Muro Tipo de Obstaculos | foto no
térreo acabamento | na frente Maps
F167 Norte Vila Rica Térrea Sim | Sem pintura | Nio tem 2022
F168 Norte Vila Rica Térrea Sim | Com pintura | Ndo tem 2022
F169 Norte Vila Rica Térrea Sim | Sem pintura | Sim 2012
F170 Norte Vila Rica Térrea Sim | Sem pintura | Sim 2012
Fl71 Sul Vila Rica Térrea Sim | Com pintura | Nio tem 2022
Fl172 Norte Sdo Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2022
Sebastido
F173 Sul Vila Rica Térrea | Sim | Sem pintura | Ndo tem 2012
F174 Norte Sao Térrea | Nao | Com pintura | Ndo tem 2022
Sebastido
F175 Norte Sao Térrea | Nao | Com pintura | Nao tem 2022
Sebastido
F176 Sul Sdo Térrea | Sim | Com pintura | Nio tem 2022
Sebastido
ElL7] Norte Sao Térrea | Sim | Sem pintura | Nao tem 2022
Sebastido
F178 Sul Vila dos Térrea | Sim | Com pintura | Nao tem 2022
Funcionarios
F179 Sul Sao Térrea | Nao | Com pintura | Néo tem 2022
Sebastido
F180 Norte Vila Térrea | Sim | Com pintura | Néo tem 2022
Amorim
F181 Norte Vila Térrea | Sim | Sem pintura | Ndo tem 2012
Amorim

Fonte: Autora (2024)
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continua)

Fachada

Orientacio

Bairro

Sobrado/
térreo

Muro

Tipo de
acabamento

Obstaculos
na frente

Ano da
foto no
Maps

F183

Sul

Santa Luzia

Térrea

Sim

N3io foi
possivel
identificar

Naio tem

2012

F184

Sul

Santa Luzia

Térrea

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F185

Sul

Santa Luzia

Sobrado

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F186

Sul

Santa Luzia

Sobrado

Nio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F187

Sul

Santa Luzia

Térrea

Sim

Naio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F188

Sul

Santa Luzia

Térrea

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nio foi
possivel
identificar

2012

F189

Sul

Santa Luzia

Sobrado

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F190

Norte

Santa Luzia

Térrea

Sim

Sem pintura

Nio tem

2022

F191

Sul

Santa Luzia

Térrea

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nao tem

2012

E192

Norte

Santa Luzia

Térrea

Sim

Nio foi
possivel
identificar

Nio tem

2012

F193

Sul

Santa Luzia

Térrea

Naio foi
possivel
identificar

Naio tem

2012

F194

Sul

Flamengo

Térrea

Sim

Nao foi

possivel
identificar

Nio tem

2012

F195

Sul

Flamengo

Térrea

Sim

Naio foi
possivel
identificar

Nao tem

2012
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
. . Ano da
Fachada | Orientacdo| Bairro So!}radof Muro Lipode  [Obstaculos foto no
térreo acabamento | na frente
Maps

Nao foi
possivel

F196 Sul Flamengo | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
possivel

F197 Sul Flamengo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel

F198 Norte Flamengo Térrea Sim identificar | Néo tem 2012
Nao fo1
possivel

F199 Sul Flamengo | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel

F200 Sul Flamengo | Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nao foi
possivel

F201 Sul Flamengo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel

F202 Sul Flamengo | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
possivel

F203 Norte Flamengo Sobrado Sim identificar | Nao tem 2012

F204 Norte Aratu Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022

F205 Norte Aratu Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
Nao foi
Morada da possivel

F206 Norte Lua Sobrado Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
Morada da possivel

F207 Sul Lua Térrea Sim identificar | Néo tem 2012

Morada da

F208 Norte Lua Térrea Sim Sem pintura | Nao tem 2022
Nao foi
Morada da possivel

F209 Sul Lua Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps

Nio foi
Morada da possivel

F210 Sul Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Morada da possivel

F211 Sul Lua Térrea Sim identificar |Nao tem 2012
Nao foi
Morada da possivel

F212 Sul Lua Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Morada da possivel

F213 Sul Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
possivel

F214 Norte Boa Sorte Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi Nio foi
possivel | possivel

F215 Norte Boa Sorte Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Ltm Sao possivel

F216 Norte Paulo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Ltm Sao possivel

F217 Norte Paulo Térrea Sim identificar | Nfo tem 2012
Nio foi
Ltm Sao possivel

F218 Norte Paulo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio fol Naio foi
Ltm Sao possivel | possivel

F219 Sul Paulo Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Ltm Sao possivel

F220 Sul Paulo Térreca Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi Nio foi
Ltm Sao possivel |possivel

F221 Sul Paulo Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
Morada da possivel
F222 Sul Lua Térrea Sim identificar Sim 2012
Nio foi
Morada da possivel
F223 Sul Lua Térrea Sim identificar Sim 2012
Nao foi
Morada da possivel
F224 Sul Lua Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Morada da
F225 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Morada da
F226 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F227 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F228 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F229 Norte Barreirinhas | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
Nio foi  |Nao foi
possivel | possivel
F230 Norte Barreirinhas | Térrea identificar | identificar Sim 2012
Nao foi
possivel
F231 Sul Barreiras I | Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
possivel
F232 Sul Vila Rica Térrea Sim identificar Nio tem 2012
F233 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F234 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F235 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F236 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F237 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F238 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F239 Norte Vila Rica Térrea Sim Sem pintura | Sim 2022
F240 Norte Vila Rica Térrea Sim Sem pintura | Sim 2022
F241 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacio Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
F242 Norte Vila Rica Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Nio foi
possivel
F243 Sul Vila Rica Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Sdo
F244 Norte Sebastido Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Sio
F245 Norte Sebastido Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Nio foi
possivel
F246 Sul Vila Rica Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
possivel
F247 Sul Vila Rica Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
possivel
F248 Norte Santa Luzia | Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
possivel
F249 Sul Santa Luzia | Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
possivel
F250 Sul Sdo Pedro Térrea Sim identificar Nio tem 2012
F251 Sul Vila Brasil | Térrea Nio Sem pintura | Néo tem 2022
Nio fo1
Morada da possivel
F252 Norte Lua Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nao foi
Morada da possivel
F253 Norte Lua Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nao foi
Morada da possivel
F254 Norte Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Morada da possivel
F255 Norte Lua Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
Morada da possivel
F256 Norte Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Morada da possivel
F257 Norte Lua Térrea Sim identificar |Nao tem 2012
Nao foi
Morada da possivel
F258 Norte Lua Térrea Sim identificar Nio tem 2012
N3io foi
Morada da possivel
F259 Norte Lua Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Morada da
F260 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Morada da
F261 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F262 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F263 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Morada da
F264 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F265 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F266 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F267 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Morada da
F268 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F269 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F270 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F271 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
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Fachada | Orientacio Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Morada da
F272 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F273 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F274 Norte Lua Térrea Sim Sem pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F275 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F276 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F277 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F278 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F279 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Nio foi
Morada da possivel
F280 Norte Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Morada da possivel
F281 Norte Lua Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Naio foi
Morada da possivel
F282 Sul Lua Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Morada da possivel
F283 Sul Lua Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Morada da possivel
F284 Sul Lua Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
N3io foi
Morada da possivel
F285 Sul Lua Térrea Sim identificar Naio tem 2012
Morada da
F286 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Morada da
F287 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
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Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacio Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Morada da
F288 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F289 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F290 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F291 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F292 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F293 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | No tem 2022
Morada da
F294 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Morada da
F295 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F296 Norte Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F297 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Morada da
F298 Sul Lua Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Jardim
F299 Sul Vitoria Sobrado Sim Sem pintura | Sim 2022
Jardim
F300 Sul Vitoria Térrea Sim Sem pintura | Sim 2022
Jardim
F301 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Jardim
F302 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Jardim
F303 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Jardim
F304 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F305 Norte Vitoria Térreca Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F306 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F307 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacio Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Jardim
F308 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Jardim
F309 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F310 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F311 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Jardim
F312 Norte Vitoria Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Sombra da
F313 Sul tarde Térrea Sim Sem pintura | Ndo tem 2022
Sombra da
F314 Sul tarde Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Sombra da
F315 Sul tarde Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Sombra da
F316 Sul tarde Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Sombra da
F317 Norte tarde Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Sombra da
F318 Norte tarde Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Nio foi Naio foi Nio foi
Sombra da possivel | possivel possivel
F319 Norte tarde Térrea identificar | identificar identificar 2012
Nio foi Nio fo1
Sombra da possivel |possivel
F320 Norte tarde Térrea 1dentificar | 1dentificar Sim 2012
Nio foi Nio foi
Sombra da possivel | possivel
F321 Norte tarde Térrea identificar | identificar Sim 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F322 Norte tarde Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Naio foi
Sombra da possivel
F323 Sul tarde Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
Sombra da possivel
F324 Sul tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F325 Sul tarde Térrea Sim identificar |Nao tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F326 Sul tarde Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F327 Sul tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
Sombra da possivel
F328 Sul tarde Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F329 Sul tarde Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F330 Norte tarde Térrea Sim identificar Sim 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F331 Norte tarde Térrea Sim identificar | Nfo tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F332 Sul tarde Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Naio foi
Sombra da possivel
F333 Sul tarde Sobrado Nio identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F334 Sul tarde Térreca Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F335 Sul tarde Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi
Sombra da possivel
F336 Sul tarde Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F337 Sul tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F338 Sul tarde Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nio foi | Nao foi
Sombra da possivel | possivel
F339 Norte tarde Térrea identificar | identificar | Nao tem 2012
Nao foi | Nao foi
Sombra da possivel |possivel
F340 Norte tarde Térrea identificar | identificar | Nio tem 2012
Nao foi | Nao foi
Sombra da possivel | possivel
F341 Norte tarde Térrea identificar | identificar | Ndo tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F342 Norte tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F343 Sul tarde Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F344 Sul tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F345 Sul tarde Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F346 Norte tarde Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel
F347 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi
possivel
F348 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F349 Sul Alphaville | Sobrado Sim identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F350 Sul Alphaville | Sobrado Sim identificar | identificar 2012
Nao foi
possivel
F351 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F352 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F333 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
possivel | possivel possivel
F354 Norte Alphaville | Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Niao foi | Nao fo1 Nio foi
possivel | possivel possivel
F355 Norte Alphaville | Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nio foi | Néo foi Nao foi
possivel | possivel possivel
F356 Norte Alphaville | Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi
possivel
F357 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Néo tem 2012
Nao foi
possivel
F358 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel
F359 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
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Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi
possivel
F360 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Néo tem 2012
Nao foi
possivel
F361 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F362 Norte Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao fo1
possivel
F363 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F364 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nao foi
possivel
F365 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F366 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F367 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F368 Sul Alphaville | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Niao foi | Nao foi Nao foi
Sombra da possivel | possivel possivel
F369 Sul tarde Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
Sombra da possivel | possivel possivel
F370 Sul tarde Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
Sombra da possivel |possivel possivel
F371 Norte tarde Térrea identificar | identificar | identificar 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
Sombra da possivel
F372 Sul tarde Sobrado Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F373 Norte tarde Térrea Sim identificar Sim 2012
Nao foi
Sombra da possivel
F374 Norte tarde Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F375 Sul tarde Sobrado Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
Sombra da possivel
F376 Sul tarde Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Sombra da possivel
F377 Sul tarde Sobrado Sim identificar | Ndo tem 2012
Nio foi
possivel
F378 Sul Mimoso Térrea Sim identificar Sim 2012
Nio foi Nio foi
possivel | possivel
F379 Sul Mimoso Térrea identificar | identificar | Nao tem 2012
Niao foi | Nao foi
possivel | possivel
F380 Sul Mimoso Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
Nio fol Naio foi
possivel | possivel
F381 Sul Mimoso Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F382 Sul Mimoso Térreca Sim identificar identificar 2012
Nio foi
possivel
F383 Norte Mimoso Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
possivel
F384 Norte Mimoso Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi Nio fo1
possivel possivel sem
F385 Norte Firenza Térrea Sim identificar identificar |imagem
Nao foi Nio foi
possivel possivel sem
F386 Sul Firenza Térrea Sim identificar identificar |imagem
F387 Sul Firenza Térrea Sim Sem pintura | Néo tem 2022
Cidade
F388 Norte Nova Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Cidade
F389 Norte Nova Térrea Sim Sem pintura | Sim 2022
Nio foi
Cidade possivel
F390 Sul Nova Sobrado Sim identificar | N&ao tem 2012
Nio foi
possivel
F391 Sul Buritis Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
possivel
F392 Norte Buritis Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi Nio foi Nio foi
possivel |possivel possivel
F393 Sul Buritis Térrea identificar | identificar identificar 2012
Nio fo1 Nio fo1
possivel possivel
F394 Sul Buritis Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi
possivel
F395 Norte Buritis Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Naio foi Nio foi
possivel possivel
F396 Sul Buritis Térrea Sim identificar |identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F397 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F398 Sul Mimo Térrea Sim identificar |identificar 2012
Nio foi Nio fo1
Serra do possivel possivel
F399 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nao foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F400 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Serra do
F401 Norte Mimo Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Nio foi
Serra do possivel
F402 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F403 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio fo1
Serra do possivel
F404 Norte Mimo Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F405 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F406 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F407 Norte Mimo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
N3io foi
Serra do possivel
F408 Norte Mimo Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nao foi
Serra do possivel
F409 Norte Mimo Térrea Sim identificar Sim 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F410 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F411 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio fo1
Serra do possivel possivel
F412 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio fol Nao foi Nio foi
Serra do possivel |possivel possivel
F413 Sul Mimo Térrea identificar | identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F414 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Naio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F415 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel | possivel
F416 Sul Mimo Térrea identificar | identificar Sim 2012
Nio foi Nao foi
Serra do possivel possivel
F417 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel | possivel
F418 Sul Mimo Térrea identificar | identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F419 Sul Mimo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Naio foi
Serra do possivel
F420 Sul Mimo Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nio foi Nio foi Nio foi
Serra do possivel | possivel possivel
F421 Sul Mimo Térreca identificar | identificar identificar 2012
Nio foi
Serra do possivel
F422 Norte Mimo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012

96




Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi
Serra do possivel
F423 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nio foi Nio fo1
Serra do possivel possivel
F424 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nao foi
Serra do possivel
F425 Norte Mimo Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F426 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
Serra do possivel
F427 Norte Mimo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F428 Sul Mimo Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nio foi Nao foi
Serra do possivel possivel
F429 Sul Mimo Sobrado Sim identificar identificar 2012
Nio foi
Serra do possivel
F430 Norte Mimo Sobrado Sim identificar Sim 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F431 Norte Mimo Térrea Sim identificar  |identificar 2012
Naio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F432 Norte Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F433 Sul Mimo Térreca Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F434 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F435 Norte Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio fo1
Serra do possivel possivel
F436 Norte Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nao foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F437 Sul Mimo Sobrado Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F438 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Naio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F439 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F440 Sul Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nao foi
Serra do possivel possivel
F441 Sul Mimo Sobrado Sim identificar identificar 2012
Nio foi
Serra do possivel
F442 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nfo tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F443 Norte Mimo Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio fol Naio foi Nio foi
Serra do possivel | possivel possivel
F444 Norte Mimo Térrea identificar | identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F445 Norte Mimo Térreca Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F446 Norte Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
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Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi Nio foi
Serra do possivel possivel
F447 Norte Mimo Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi
Serra do possivel
F448 Norte Mimo Térrea Sim identificar |Nao tem 2012
Nao foi
Serra do possivel
F449 Norte Mimo Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi
Serra do possivel
F450 Norte Mimo Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Naio foi
possivel
F451 Norte Bandeirantes | Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi
possivel
F452 Norte Bandeirantes | Térrea Sim identificar Sim 2012
Nio foi Nao foi
possivel possivel
F453 Sul Bandeirantes | Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F454 Sul Bandeirantes | Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F455 Sul Bandeirantes | Térrea Sim identificar  |identificar 2012
Nio fol Naio foi Nio foi
possivel | possivel possivel
F456 Sul Bandeirantes | Térrea identificar | identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi Nio foi
possivel | possivel possivel
F457 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar identificar 2012
Nio foi Nio foi Nio foi
possivel |possivel possivel
F458 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar identificar 2012
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Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi | Nao foi Nao foi
possivel | possivel possivel
F459 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar  |identificar 2012
Nio foi | Nao foi Nio foi
possivel | possivel possivel
F460 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
possivel |possivel possivel
F461 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar | identificar 2012
Niao foi | Nao foi Nio foi
possivel | possivel possivel
F462 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
possivel |possivel possivel
F463 Norte Bandeirantes | Sobrado identificar | identificar  |identificar 2012
F464 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F465 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F466 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F467 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F468 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F469 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Sem pintura | Sim 2022
F470 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F471 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F472 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F473 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F474 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
F475 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Nio fo1 Nio fo1
Novo possivel possivel
F476 Sul Horizonte Térrea Sim identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
Novo possivel possivel
F477 Sul Horizonte Térrea Sim identificar | identificar 2012
F478 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F479 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F480 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F481 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
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Fachada | Orientacio Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
F482 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F48&3 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F484 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F485 Norte Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Nao tem 2022
Nao foi
Novo possivel
F486 Norte Horizonte Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Novo

F487 Norte Horizonte Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022
F488 Sul Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F489 Sul Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F490 Sul Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F491 Sul Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F492 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
F493 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F494 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F495 Sul Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F496 Sul Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F497 Sul Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F498 Sul Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F499 Sul Bandeirantes | Sobrado Sim Com Pintura | Sim 2022
F500 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F501 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F502 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F503 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022

Nio foi Nio foi

possivel possivel
F504 Sul Bandeirantes | Térrea Sim identificar | identificar 2012

Nio foi Nio foi

possivel possivel
F505 Sul Bandeirantes | Térrea Sim identificar | identificar 2012
F506 Norte Bandeirantes | Térrea Sim Com Pintura | Nao tem 2022

Niao foi | Nao foi Nao foi

possivel | possivel possivel
F507 Sul Bandeirantes | Térrea identificar | identificar | identificar 2012

101




Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F508 Norte Rio Grande | Térrea Sim identificar |identificar 2012
Nio foi
possivel
F509 Norte Rio Grande |Térrea Sim identificar |Nao tem 2012
Nao foi
possivel
F510 Norte Rio Grande | Térrea Sim identificar Nio tem 2012
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F511 Norte Rio Grande |Térrea Sim identificar identificar 2012
Naio foi
possivel
F512 Norte Rio Grande | Térrea Sim identificar | N&o tem 2012
Nio foi Nio foi
possivel possivel
F513 Sul Rio Grande | Térrea Sim identificar identificar 2012
Nio foi Nao foi
possivel possivel
F514 Norte Rio Grande | Térrea Sim identificar identificar 2012
Jardim Ouro
F515 Norte Branco Térrea Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
Nao foi
Jardim Ouro possivel
F516 Norte Branco Térrea Sim identificar Nido tem 2012
Nao foi Nao foi
Jardim Ouro possivel possivel
F517 Sul Branco Térrea Sim identificar |identificar 2012
F518 Norte Sao Miguel |Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F519 Norte Sao Miguel | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
F520 Norte Sao Miguel | Térrea Sim Com Pintura | Sim 2022
Nio foi
possivel
F521 Norte Sdo Miguel | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi
possivel
F522 Norte Sao Miguel | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
possivel
F523 Norte Sao Miguel | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi
possivel
F524 Norte Sao Miguel | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao fo1
possivel
F525 Sul Sao Miguel | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F526 Sul Sdo Miguel | Térrea Sim identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F527 Sul Sdo Miguel | Térrea Sim identificar | identificar 2012
Nao foi
possivel
F528 Norte Sao Miguel | Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
possivel
F529 Norte Sdo Miguel | Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel
F530 Norte Sado Miguel | Térrea Sim identificar | Ndo tem 2012
Nao foi
possivel
F531 Norte Sdo Miguel | Térrea Sim identificar | Néo tem 2012
Nao foi Nao foi
possivel possivel
F532 Sul Sao Miguel | Sobrado Nio identificar | identificar 2012
Nao foi | Nao foi Nao foi
possivel |possivel possivel
F533 Sul Vila Brasil | Térrea identificar | identificar | identificar 2012
F534 Norte Sdo Miguel | Sobrado Sim Com Pintura | Ndo tem 2022
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Quadro A2 — Informagdes das fachadas de 10 anos coletadas na fase de mapeamento

(continuagao)
Ano da
Sobrado/ Tipo de |Obstaculos | foto no
Fachada | Orientacéo Bairro térreo Muro |acabamento| na frente | Maps
Nao foi
Sandra possivel
F535 Norte Regina Térrea Sim identificar | Nio tem 2012
Nao foi
Sandra possivel
F536 Norte Regina Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
Morada possivel
F537 Norte Nobre Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao fo1
Morada possivel
F538 Norte Nobre Térrea Sim identificar | Nao tem 2012
Nao foi
possivel
F539 Norte Bela Vista | Térrea Sim identificar | Sim 2012
Nao foi Nao foi
Vila possivel possivel
F540 Sul Amorim Sobrado Sim identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
Santo possivel possivel
F541 Norte Antdnio Térrea Sim identificar |identificar 2012
Niao foi | Nao fo1 Nio foi
Santo possivel | possivel possivel
F542 Norte Antonio Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
Santo possivel possivel
F543 Sul Antonio Térrea Sim identificar | identificar 2012
Niao foi | Nao foi Nao foi
Santo possivel | possivel possivel
F544 Sul Antonio Térrea identificar | identificar | identificar 2012
Nao foi Nao foi
Santo possivel possivel
F545 Sul Antdnio Térrea Sim identificar | identificar 2012

Fonte: Autora (2024)
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ANEXO B - Dados das inspecdes preliminares

As fachadas selecionadas estdo com o nome destacado, e as que nao foram escolhidas

possuem o critério usado na frente (Ceramica — quando ¢ integralmente ou parcialmente

revestida com ceramica; Obstaculo — quando possui algum elemento na frente da fachada).

Quadro B — Imagens das inspegdes preliminares (Continua)

Fachada F106

Fachada F105

Fachada F104

Fachada F93

Fachada F279

Fachada F95

Fachada F94

|
[l «

Fachada F108 — Obstaculo

Fachada F109 — Ceramica

Fachada F228 — Ceramica
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Quadro 1B — Imagens das inspecdes preliminares (Continuagao)

F /7.7

|

s i

=
U

i

Fachada F227 — Obstaculo

Fachada F225

Fachada F298 - Obstaculo

Fachada F297

Fachada F287 — ceramica

Fachada F288 — Obstaculo

i —

Fachada F296 — Obstaculo

Fachada F290 — Obstaculo

Fachada F289 - Obstaculo

Fachada F291 — Obstaculo
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Quadro 1B — Imagens das inspecdes preliminares (Continuagao)

Fachada F292 — Ceridmica

Fachada F293 — Obstaculo

Fachada F294 — Obstaculo

_fi.,,; 4

FEE 1

Fachada F97

Fachada F96

Fachada F99 — Ceramica

Fachada F71 — Ceramica

Fachada F98 — Obstaculo

Fachada F274

Fachada F76 — Ceramica

Fachada F73

Fachada F273 - Ceramica
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Quadro 1B — Imagens das inspeg¢des preliminares (Conclusio)

Fachada F271

Fachada F272 —
Obstaculo

Fachada F266 —
Obstaculo

Fachada F267- Obstaculo

Fachada F269

Fachada F265 —
Obstaculo

P

-
- -

Fachada F270 — Obstaculo

Fachada F260 —
Obstaculo

Fachada F261

|

Fachada F262 — Obstaculo

Fachada F263 —
Obstaculo

Fachada F264

Fonte: Autora (2024)
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Quadro 2B — Informagdes coletadas nas inspecdes preliminares das fachadas selecionadas

com idade de 20 anos

Fachada | Tipo de revestimento “Lapo Co Obstaculos
acabamento
F71 Ceramica/
Argamassada Com pintura Sim
F73 Argamassada Com pintura Nao tem
F76 . :
Ceramica Com pintura Naio tem
F93 | Argamassada Com pintura Nao tem
F94 | Argamassada Com pintura Nio tem
F95 | Argamassada Com pintura Nio tem
F96 | Argamassada Sem pintura Nio tem
F97| Argamassada Sem pintura Nao tem
F98 | Argamassada Com pintura Sim
F99 | Cerdmica Com pintura Sim
F102 Ceramica/ ' .
Argamassada Com pintura Sim
ki Argamassada Sem pintura Nao tem
F105
Argamassada Com pintura Nio tem
F106 .
Argamassada Com pintura Nao tem
F108 | Argamassada Com pintura Sim
F109 | Cerdmica Com pintura Nao tem

Fonte: Autora (2024)
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Quadro 3B — Informacgdes coletadas nas inspe¢des preliminares das fachadas selecionadas
com idade de 10 anos

Fachada Tlp.o de Tipo de acabamento Obstaculos
revestimento
F208 | Argamassada Sem pintura Sim
F225 | Argamassada Com pintura Nao tem
F226 | Argamassada Com pintura Nao tem
F227 | Argamassada Com pintura Sim
F228 | Ceramica Com pintura Sim
F260 | Argamassada Com pintura Sim
F261 | Argamassada Com pintura Nao tem
F262 | Argamassada Com pintura Sim
F263 | Argamassada Com pintura Sim
F264 | Argamassada Com pintura Nao tem
F265 | Argamassada Com pintura Sim
F266 | Argamassada Com pintura Sim
F267 | Argamassada Com pintura Sim
F269 | Argamassada Com pintura Niao tem
F270 | Argamassada Com pintura Sim
F271 | Argamassada Com pintura Nao tem
F272 | Argamassada Com pintura Sim
Ceramica/
F273 | Argamassada Com pintura Sim
F274 | Argamassada Sem pintura Nao tem
F279 | Argamassada Com pintura Nio tem
F287 | Ceramica Com pintura Nio tem
F288 | Argamassada Com pintura Sim
F289 | Argamassada Com pintura Sim
F290 | Argamassada Com pintura Sim
F291 | Argamassada Com pintura Sim
Ceramica/
F292 | Argamassada Com pintura Nao tem
F293 | Argamassada Com pintura Sim
F294 | Argamassada Com pintura Sim
F295 | Argamassada Com pintura Nao tem
Ceramica/
F296 | Argamassada Com pintura Nio tem
F297 | Argamassada Com pintura Nio tem
F298 | Argamassada Com pintura Sim

Fonte: Autora (2024)
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ANEXO C - Dados das inspecdes

Quadro CI — Informagdes e imagens das fachadas coletadas durante as inspecdes (continua)

Imagem da fachada

Informacdes da fachada

Nome: F73

Coordenadas: 12°10°17’ S, 44°59°12” O
Azimute: 32°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Bolor, fissura vertical,

fissura horizontal.

Nome: F93

Coordenadas: 12°9°41” S, 44°59°17” O

Azimute: 205°

Orientagdo: Sul

Patologias encontradas: Descolamento de pintura,

bolhas, mofo.

Nome: F94

Coordenadas: 12°09°46” S, 44°59°20” O
Azimute: 206°

Orientagdo: Sul

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,
fissura horizontal, fissuras mapeadas,

descolamento de pintura, fissura inclinada.

Nome: F95

Coordenadas: 12°09°46™ S, 44°59°20” O
Azimute: 206°

Orienta¢do: Sul

Patologias encontradas: Nenhuma

\lil&l%!?l(

Nome: F96

Coordenadas: 12°10°4” S, 44°59°23” O
Azimute: 195°

Orientacdo: Sul

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,
fissura horizontal, fissura inclinada, fissuras

mapeadas.
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Quadro C1 — Informacdes e imagens das fachadas coletadas durante as inspecdes

(continuagao)

Imagem da fachada Informacdes da fachada

Nome: F97
Coordenadas: 12°10°4” S, 44°59°25” O
Azimute: 24°

Orientacdo: Norte
Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,

fissura horizontal, fissuras mapeadas.

Nome: F104

Coordenadas: 12°09°43” §, 44°59°30” O
Azimute: 210°

Orientacdo: Sul

Patologias encontradas: Mofo, descolamento de
argamassa, pulveruléncia, fissura vertical, fissura

horizontal, fissuras mapeadas, fissuras inclinadas.

Nome: F105

Coordenadas: 12°09°42” S, 44°59°38” O
Azimute: 197°

Orientacdo: Sul

Patologias encontradas: Mofo, fissura inclinada,

fissuras mapeadas, descolamento de pintura,

descolamento de argamassa.

Nome: F106
Coordenadas: 12°09°40” S, 44°59°40” O

Azimute: 48°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,

fissura horizontal, fissura inclinada, fissura na

pintura.
Nome: F225
‘“ -1y i W ) I‘J;T = | Coordenadas: 12°09'56” S, 44°59'51" O
! s ’ - 1 Azimute: 20°
| oY TR . -
il a0 Orientacido: Norte

Patologias encontradas: Mofo, descolamento de
pintura, fissura mapeada, fissura na pintura,
descolamento de pintura, descolamento de

argamassa.
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Quadro C1 — Informacdes e imagens das fachadas coletadas durante as inspecdes

(continuagao)

Imagem da fachada

Informacdes da fachada

Nome: F226

Coordenadas: 12°09°56” S, 44°59°51” O
Azimute: 20°

Orienta¢do: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura inclinada,
fissura mapeada, fissura na pintura, fissura

vertical, descolamento de pintura.

Nome: F261

Coordenadas: 12°10710” S, 44°59°29” O
Azimute: 30°

Orienta¢do: Norte

Patologias encontradas: Descolamento de
argamassa, mofo, fissura horizontal, mancha de

umidade, fissura mapeada.

Nome: F264

Coordenadas: 12°10°09” S, 44°59°29” O
Azimute: 18°

Orientacao: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,

fissura horizontal, descolamento de pintura.

Nome: F269

Coordenadas: 12°10°12” S, 44°59°23” O
Azimute: 5°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura inclinada,
fissura vertical, fissura horizontal, descolamento

de pintura.

Nome: F271
Coordenadas: 12°10°09” S, 44°59°22” O
Azimute: 24°

Orientacfo: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura horizontal,

fissura inclinada, fissura mapeada, descolamento

de pintura, fissura na pintura.
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Quadro C1 — Informagdes e imagens das fachadas coletadas durante as inspegdes (conclusio)

Imagem da fachada

Informacdes da fachada

PR

Nome: F274

Coordenadas: 12°10°017 S, 44°59°14” O
Azimute: 20°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Mofo

Nome: F279

Coordenadas: 12°09°44” S, 44°59°19” O
Azimute: 198°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,
fissural horizontal, fissura inclinada, fissura

mapeadas, descolamento de pintura.

Nome: F295

Coordenadas: 12°10°04” S, 44°59°30™ O
Azimute: 20°

Orientacdo: Norte

Patologias encontradas: Fissura horizontal

Nome: F297

Coordenadas: 12°10°04” S, 44°59°31” O
Azimute: 194°

Orientacdo: Sul

Patologias encontradas: Mofo, fissura vertical,

fissura horizontal.

Fonte: Autora (2024)
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ANEXO D - Delimitacao das patologias

O inicio da malha € no canto superior esquerdo.

Quadro D1 — Delimitagdo das patologias em cada tipo de malha (continua)

Malha 0,3 mx 0,3 m

Malha 0,4 m x 0,4 m

Malha 0,5 mx 0,5 m

Fachada F73

s Fissura honzontal + Mofo e Fussura vertical + Mofo

- Mofo s Fissura vertical

ems Fissura honzontal + Mofo === Fissura verucal + Mofo

= Mofo wsss Fissura vertical

- Fissura honzontal + Mofo === Fissura vertical + Mofo

- Mofo s Fusura vertical

Fachada F93

ems Descolamento de pintura e Mofo
=== Bolha

e Descolamento de pintura - Mofo
" Bdh

emm Descolamento de pintura - Mofo
ams Bolha

Fachada F94

e Descolamento de piarura e Fissura vertical + Mofo

- Mofo @ Fissura honzontal + Mofo
s Fassura vertical ‘- Mofo + Descolamento de pintura
wmm  Fissura honzontal = Fissuras mapeadas ~Mofo

= Fissura inclinada amm Fissura vertical + Descolamento de pintura

@ Descolamento de pimtura s Fissura vertical = Mofo

- Mofo s Fissura honzontal + Mofo

s Fissura vertical - Mofo + Descolamento de pintura
s Fissura horizontal = Fissuras mapeadas ~Mofo

o= Fissua inclnada ams Fissura vertical + Descolamento de pintura

@mm Descolamento de pitura s Fissura vertical + Mofo

@mms Fissura harizontal + Mofo

- Mofo + Descolamento de pintura

- Fissuras mapeadas +Mofo

e Fissura vertical = Descolamento de pantura

Fachada F95

Fachada F96 (amostra 1)

amm Fissura honzontal  emmm Mofo
s Fassura vernical e Fissura horizontal + Mofo
e Fissuras mapeadas  emw Fissura inclinada + Mofo

amm Fissura horizontal  essm Mofo
wsms Fissura honzontal + Mofo
ems Fissura nclinada + Mofo

emss Fissura vertical

== Fissuras mapeadas

amm Fissura honzontal essm Mofo
e Fissura honzontal + Mofo
e Fissura mchinada + Mofo

s Fissura vertical
s Fissuras mapeadas
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Quadro D1 — Delimitagdo das patologias em cada tipo de malha (continuagio)

Malha 0,3 m x 0,3 m

Malha 0,4 m x 0,4 m

Malha 0,5 m x 0,5 m

Fachada F96 (amostra 2)

Wy Ew wy .
el

i, 1

v i W ey e

Fachada F97

- Fisyuras mapeadan ~Mofo
am Fisworas mapeadey = Fitsura horszontal
s Fissura vemecal s Fistura verncal + Mofo

@ Fissura melmada + Mofo

- Mofo - F....,,,,w_du “Mofo
emm Fusurss mopeadss Fussura honzontal

w Fissura vertical e Fissura vertcal + Mofo
- Fissura inclinada + Mofo

Bl T

il =

1111171

— Moo = Fissuras mapesdas +Mofo
- Fuspurss mapeadas @88 Fissura horizontal
e Fissura verucal = Fusura vercal + Mofo

s Fissura inchinada + Mofo

Fachada F104

wms Fissura honzontal + Mofo

@ Descolamento de argamassa + Mofo
= Fissuras mapeadas +Mofo
= Descolaments por pulveruléncia

- Mofo

== Fissuras mapeadas

s Fissura vertical

== Frssura mchnada

== Descolamento de argamassa

e Fussura horzontal + Mofo

- Descolaments de argamassa + Mofa
&= Fusuras mapeadas +Mofo
- Descolumento por pulveruléncia

— Mofo

= Fissuras mapeadas

s Frssura verncal

mm Fissura nchoada

s Descolamento de argamassa

@ Frssura honizontal + Mofo

‘e Descolamento de argamassa + Mofo
&= Fissuras mapeadas +Mofo
= Descolamento por pulverulénca

- Mofo

= Fissuras mapeadas

mes Frssura vertical

m Fissura inchnada

== Descolamento de argamassa

Fachada F105

m=» Descolamento de argamassa

e \ofo + Descolamento de pustura
e Descolamento de pantura

o Fissura inchnada
@ Fissuras mapeadas

== Descolamento de argamassa e Fissura inclinada
e Mofo + Descolamento de pintura s Fissuras mapeadas
e Descolamento de pintura

== Descolamento de argamassa @ Fissura mclinada
@ Mofo + Descolamento de pintura s Fissuras mapeadas
amm Descolamento de puntura

Fachada F106

EEEE ENEEEEE
il HE

e Fissura horzontal s Fissura vetical

- Mofo = Mofo + Descolaments de putura

e Descolamento de piarwrn. @ Fiswura vemical + Descolamento de pintura
s Fitsura horzoatal + Mofo  emms Descolamento na pintura + Fissurs na pinturs
= Fissura 1A piarura == Fuswurs borzontal + Descolamento de puturs

@ Fissura horizontal s Fissura vestical

— Moo === \ofo + Descolamento de pmtura

wmm Descolamento de panars. @ Fissura verncal + Descolamento de pimra
s Fiswura honizontal + Mofo  emmDescolamento na pintura + Fissura na pinturs
= Fissura a8 pintur == Fusura horrontal + Descolamento de pustura

@ Fwsurs horzontal
—-— Mot

s Frvsurn vertieal

- \ofo + Descolamento de pinfura

@ Descolamento de pinara @ Fissura vertical  Descolamento de piotura
wms Fiswuca hooizosmal + Mofo e Descolamento na pisturs + Fissura na postsrs
= F fssum 02 o == Fissura horzontal + Descolamento de pmturs

Fachada F225

L 1

e Fissuras mapeadas
wm Fissura horzontal
- Mofo

e Descolamento de pmmra

= Fissuns mapeadas +Mofo
w Mofo + Descolamento de pintura
Descolamento de argamassa

= Fiosurns mapeadas +Mofo
= Mafo + Descolamento de putura
e Descolamento de argamassa

s Fissuras mapeadas

— Fissura horzontal
- Mofo

s Descolamento de pantura

== issuras mapeadas ~Mofo
= Mofo + Descolamento de pintura
s Descolamento de argamassa
@ Descolamento de pintura

Quadro D1 — Delimitagdo das patologias em cada tipo de malha (continuacio)
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Malha 0,3 m x 0,3 m

Malha 0,4 m x 0,4 m

Malha 0,5m x 0,5 m

Fachada F226

D de pmitura +
-— Mofo

e Frssua vertacal

= Fissura inchnada
= Fissua 18 pinrur = Fissuras mapeadas ~Mofo
= Fissuras mapeadas s Descolamento na piatura + Mofo + Fissuras

| bt

wes Frssura vertcal
e Fusura inchnads
- Fissuea a0 plamra
s Fissuras mapeadas
s Descolamento d pintura

|
il

Descolamento de prora + fissora na pmtara
- Mofo
= Fissures mapeadas - Mofo
- Descolamento pa pintura + Moo = Fisvaras
mapeadas

we Fissura vertical
amm Fissura inclmads
=== Fissusa 02 plnmra
w== Fissures mapeadas
s Descolamento de pignzra  MaPeada

l l I i

Descolamento de pmtura + fissura na punmra
- Mofc
== Fissuras mapesdas ~Mofo
Descolamento na pwtura + Mofo + Fissuras

mmDescolamento de pinrura__ "PE3dM

Fachada F261

wm Fisvura horrontal s Fissuras mapeadas

- Mofo Mancha de umidade
= Mancha de umidade + fissura horzontal
= Descolamento de argamassa

@ Fissura horzontal e Fresuras mapendas
- Mefo Mancha de umidade

s Mancha de umidade + fissura horzonsal
s Descolamento de argamassa

i

LRI T
(IO B
N B

= Mancha de umidade + fissiira horizontal
@== Descolamento de argamassa

Fachada F264

IR
RS 1]
AR ERF

R

e Descolumento de pianiza e Frasura honzontal
- Mofo = \ofo + Descolamento de pinturs
s Fissura vertical s Fitsura horizontal + Mofo

@ Descolamento de pinturs wmm Fuasura horzonmal
= Mofo = Mofo + Descolaments de pintura
s Fissura vercal s Fusvura borizontal + Mofo

I Il W

s Descolamento de piaters. wmm Fissura honizontal
- Mofo
s Frasura vemical

— Maofo + Descolamento de pusitara
s Fissura haruoatal + Mofo
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Descol amm  Fissu honzontal

L m— = Fissura inclinada

mess Fussura vertical
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wmm Descolimento de putars @ Fissura horizontal

@ Fissura inclinada

e e Fissura horizootal + Mofo

e Fissura np pintira

= s mapeades -Mofo .

== Fissuta horizontal + Descolamento de puatusa
de pntura + fi

s Descolamento de pinara e Fissura horpzonsal

@ Fissura inclinada

T e Fiasura hocizoatal + Mofo

= Fissura 08 pinmoa

== Fusuras mapeadss +Mofo 3
@ Fissura horizontal + Descolamento de putirs
s Descolamento de pintura + fissura na pustusa

wmm  Fissura horzontal
e Fissura mchnada
s Frssusa honzoatal + Mofo

e Descolamento de pintura
- Mofo

= F jssura a2 plamn

@ Fissuras mapeadas +Mofo
=== Fissura horizontal + Descolamento de pintara
s Descolamento de pitara + fissura na pumtura
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Quadro DI — Delimitagdo das patologias em cada tipo de malha (conclusdo)

Malha 0,3 m x 0,3 m Malha 0,4 m x 0,4 m Malha 0,5m x 0,5 m
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- Mofo - Mofo

- Mofo

— Mofo s Fissura horizontal — - -
- F mapeadas +Mof o= Fissura inclinada - Mofo = Fissura horizontal = Mofo wmm Fissura horizont
- D::;:‘L;nmg de ,,mc == Fissura verucal + Mofo = Fissuras mopeadas ~Mofo - Fissura inchnsda === Fissuras mapeadas +Mofo e Fissura inchinada

s Descolaments de pintura s Fissura vertical + Mofo mm Descolamento de pintura s Fissura vertical + Mofo
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e Fissura honzontal e Fissura borizontal wmm  Fissura honzontal
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- Mofo emms Fussura honzontal + Mofo
» Fissura vertical === Fissura vertical + Mofo

- Mofo emm Fissura honzontal + Mofo

F honzontal + Mof
- Mofo A, Y S - === Fissura vertical + Mofo

» Fissura vertical ®™== Fussura vertical + Mofo wesw Fissura vertical

Fonte: Autora (2024)
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