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RESUMO

No Brasil, a elaboragdo de Projetos de Protecdo Contra Incéndio (PPCI) ¢ regida por
normas técnicas estaduais e nacionais, que estabelecem parametros e procedimentos
obrigatorios para os projetistas, com o propdsito de garantir a seguranca das edificacdes em
situacdes de incéndio. Este estudo tem como objetivo realizar uma andlise comparativa dos
sistemas de protecdo contra incéndio de edificio multifamiliar localizado em Barreiras-BA,
tomando como referéncia as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
a legislacao especifica do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA). O trabalho analisou
e propds melhorias nos sistemas de rotas de fuga, sinalizacdo de emergéncia, iluminagao de
emergéncia, hidrantes, extintores ¢ manutencdo de equipamentos, visando otimizar as
condi¢cdes de seguranca dos usudrios e prevenir possiveis riscos que possam comprometer a
integridade dos moradores em situagdes criticas. Este estudo aplicou uma metodologia
sequencial para andlise de sistemas de combate a incéndio em edificagdo multifamiliar de 5
pavimentos tipo com area total construida de 2.697,25 m? com um sistema construtivo de
alvenaria convencional, compreendendo andlise critica do projeto original, o desenvolvimento
de uma nova proposta técnica e a avaliagdo orcamentdria comparativa. Os resultados
demonstraram uma expressiva economia no sistema de hidrantes na proposta otimizada,
mantendo a conformidade normativa. Verificou-se paridade nos custos de alarmes, extintores,
iluminacdo e sinalizagdo de emergéncia. Conclui-se que o planejamento detalhado na fase
conceitual ¢ determinante para otimizar recursos, garantindo eficicia operacional e seguranga

dos ocupantes sem comprometer os requisitos normativos.

Palavras-chave: Seguranga contra incéndio, edificacdes multifamiliares, normas técnicas,

CBMBA.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento dos sistemas de prote¢do contra incéndios no Brasil tem suas raizes
em tragicos eventos ocorridos na década de 1970, que marcaram profundamente a historia da
seguranca das edificacdes no pais. Os incéndios do Edificio Andraus (1972) e do Edificio
Joelma (1974), ambos localizados no estado de Sao Paulo, tiveram muitas vitimas fatais
respectivamente, expondo de forma dramatica as graves deficiéncias nos sistemas de protegao
entdo existentes (Gill; Oliveira; Negrisolo, 2008).

Atualmente a elabora¢ao de um Plano de Prevencao e Protecao Contra Incéndio (PPCI)
no Brasil ¢ regulamentada por normas técnicas nacionais, que estabelecem os parametros e
procedimentos obrigatdrios para os projetistas. Essas orientagdes visam garantir ndo apenas a
seguran¢a dos ocupantes das edificagdes, mas também o conforto adequado e a reducdo de
danos materiais em emergéncias (Bretano, 2015). Vale ressaltar que, a regulamentacdo de
seguranga contra incéndio ¢ descentralizada, cabendo ao Corpo de Bombeiros Militar de cada
estado a elaboragdo e a fiscalizagdo de sua propria legislagdo técnica, denominada Norma
Técnica (NT) ou Instru¢do Técnica (IT). Estas normas estabelecem os requisitos obrigatorios
para projetos de prevenc¢ao e combate a incéndios (PPCI), determinando os sistemas de prote¢ao
necessarios conforme o tipo, ocupagao e caracteristicas da edificagdo (CBMBA, 2022).

A avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de combate a incéndio em edificacdes em
Barreiras, Bahia, ¢ de extrema importancia devido as particularidades regionais e a legislagao
vigente, que visam garantir protecdo e seguranca ao cidaddo. A cidade, localizada no Oeste
baiano, enfrenta grandes desafios relacionados ao clima, infraestrutura e um expressivo
crescimento urbano. O clima da regido, caracterizado por periodos de estiagem e baixa umidade
do ar, aumenta o risco de incéndios, especialmente entre os meses de agosto e outubro
(Barreiras, 2019).

A andlise da eficécia dos sistemas de prote¢ao contra incéndio deve levar em conta esses
fatores para garantir que as edificacdes, especialmente as multifamiliares e comerciais, possuam
os mecanismos adequados para a prevencao, a deteccao, o controle e o combate a incéndios. O
desenvolvimento de estudos sobre combate a incéndio na cidade de Barreiras ¢ fundamental
para a seguranga publica e o desenvolvimento sustentavel da regido. Alguns pontos importantes
que motivaram o desenvolvimento da pesquisa incluem a conformidade com normas e

regulamentagdes, prevengao de riscos € melhoria da infraestrutura, educagao da comunidade,
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sustentabilidade e prevencao ambiental, além do desenvolvimento de boas praticas e protocolos
eficientes (Barreiras, 2017).

A Prefeitura de Barreiras e o Corpo de Bombeiros Militar da Bahia tém trabalhado em
conjunto para regularizar os estabelecimentos comerciais quanto a obrigatoriedade do Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) e Certificado de Licenca do Corpo de Bombeiros
(CLCB), garantindo que as edifica¢des estejam em conformidade com as normas de seguranga
contra incéndio e panico (Barreiras, 2017). Além disso, a conscientizagdo publica sobre os
perigos do incéndio e a adocao de boas praticas sao fundamentais para aumentar a organizagao
da cidade e lidar com eventuais emergéncias, incentivando a prevencao do meio ambiente e do
patrimonio regional (Barreiras, 2019).

O presente estudo visou estabelecer uma analise comparativa entre o projeto em vigor e
uma proposta alternativa para os sistemas de prevencao e prote¢ao de incéndio em um edificio
multifamiliar situado em Barreiras-BA, tomando como referéncia as normativas nacionais € a
regulamentacdo do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA). Serdo avaliados os
sistemas de rotas de fuga, sinalizagdo e ilumina¢do de emergéncia, hidrantes e extintores.

O objetivo foi identificar pontos de melhoria que otimizem a seguranga dos usuarios e
impec¢am riscos a integridade fisica dos moradores em situagdes criticas. As propostas buscaram
atender aos critérios legais, oferecer maior protecdo e aumentar a eficiéncia dos sistemas
instalados. A abordagem considera solucdes praticas, viaveis, técnicas € economicamente,
priorizando a prote¢do de vidas e do patrimonio. O trabalho foi adaptado as particularidades

regionais de Barreiras.
1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Realizar uma analise comparativa dos sistemas de prote¢do contra incéndio em uma
edificacdo multifamiliar localizada no municipio de Barreiras, Bahia, levando em consideracao
0s aspectos técnicos, normativos, operacionais e regionais, a fim de identificar potenciais

melhorias para garantir a seguranca dos ocupantes € a conformidade com as normas vigentes.
1.1.2  Objetivos especificos

* Analisar a conformidade dos sistemas de protecdo contra incéndio da edificacdo

multifamiliar, de acordo com as normas técnicas vigentes estaduais e nacionais;
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Elaborar uma nova proposta de projeto para o sistema de protecao contra incéndio, com
base nas ndo conformidades identificadas, assegurando plena conformidade com as
normas vigentes;

Realizar uma analise comparativa quantitativa e orgamentaria entre o projeto atual e a

nova proposta, assegurando viabilidade econdmica e ganhos em eficiéncia.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Grandes incéndios no brasil e os consequentes avancos da legislacio

O incéndio mais tragico em termos de vitimas no Brasil ocorreu no Gran Circo Norte
Americano, em dezembro de 1961, na cidade de Niterdi, no Rio de Janeiro. Esse desastre
resultou na morte de 250 pessoas e deixou mais de 400 feridos. O fogo teve origem criminosa
e se espalhou rapidamente pela cobertura do circo, fazendo com que o toldo da estrutura
colapsasse sobre os aproximadamente 2.500 espectadores presentes. A tragédia foi agravada
pela falta de rotas de fuga adequadas e saidas de emergéncia dimensionadas incorretamente.
Além disso, ndo havia pessoal treinado para lidar com o panico, o que levou a uma situagao
cadtica. Muitas vitimas foram queimadas pelas chamas, enquanto outras foram pisoteadas
devido ao panico generalizado que se instalou (Seito et al., 2008).

Em 1972, o incéndio do edificio Andraus foi considerado o primeiro grande incéndio
em prédios com 31 andares construidos em concreto armado e acabamento em pele de vidro. O
edificio era ocupado por escritorios, € em seus primeiros pavimentos e subsolo, ocupada por
uma rede de varejo, que por conta de uma sobrecarga no sistema elétrico, causou o incéndio e
gerou 16 mortes e 375 feridos (Galluzzi; Mangiacavalli, 2018). A edificacdo ndo possuia uma
escada de segurancga e a pele de vidro em sua fachada facilitou a propagagdo do incéndio para
os demais pavimentos, € por outro lado, a laje e beirais da edificagdo na cobertura protegeu
inimeras vitimas no local (Negrisolo, 2011).

O incéndio do edificio Joelma, ocorreu em 1° de fevereiro de 1974, com seus 23
pavimentos de estacionamento e escritorios, teve como causa um curto-circuito no ar-
condicionado do 12° andar, e causou a morte de 179 pessoas e outros 320 feridos. Foi a partir
desse incidente que provocou movimentagdes no pais as discussdes de Seguranca Contra
Incéndio (SCI). Em Sao Paulo foi criado o decreto municipal que instituiu normas especiais
para a seguranga dos edificios a serem atendidas na elaboragdo dos projetos de combate a
incéndio, na sua execu¢ao, bem como nos equipamentos, dispondo ainda, sobre sua aplicagado
em carater prioritario. No Rio de Janeiro, realizou-se um Simpoésio de Seguranca Contra
Incéndio, que propos desenvolver linhas de raciocinio para: evitar incéndio, como combaté-los,
e como minimizar seus efeitos. (Negrisolo, 2011).

Seito et al. (2008) destaca que em 1974 a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas), por meio do Comité Brasileiro da Construcao Civil, publicou a NB 208 — Saidas de
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Emergéncias em Edificios Altos, e em 1975 o estado do Rio de Janeiro apresentou o Decreto-
Lei no 247, que dispde sobre a seguranga contra incéndio naquele estado.

A tragédia ocorrida em uma casa de eventos na cidade de Santa Maria, Rio Grande do
Sul, foi causada pelo uso imprudente de fogos de artificio em um ambiente fechado. Esse
incidente resultou na morte de 242 pessoas e deixou um total de 877 vitimas. O local
apresentava graves falhas em termos de seguranga contra incéndio e panico, pois nao possuia
as medidas obrigatorias, como sistemas de detec¢cdo e combate a incéndios adequados.

Os profissionais envolvidos no evento nao receberam treinamento adequado para lidar
com emergéncias, o que agravou a situacdo. Outro fator critico foi a falta de materiais
resistentes ao fogo no acabamento da edificagdo. O teto, por exemplo, era revestido com
espuma altamente inflamével, o que contribuiu significativamente para a rapida propagacao do
incéndio. A combinagdo desses fatores criou um cendrio propicio para uma grande tragédia
(Martelli, 2018).

Logo depois da tragédia do incéndio, a legislacdo sobre Seguranga Contra Incéndio
(SCI) no Rio Grande do Sul foi alterada imediatamente com a implementacdo da Lei
Complementar N° 14.376, popularmente conhecida como "Lei Kiss". Essa lei introduziu um
aumento significativo nas medidas de seguranca em locais com grande aglomeragao de pessoas,
especialmente em casas noturnas.

Além disso, atribuiu ao Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul a
responsabilidade de legislar sobre essas questdes (Pereira, 2017). Posteriormente, a Lei Federal
N°13.425, de 30 de margo de 2017, também conhecida como "Lei Kiss", estabeleceu diretrizes
gerais para medidas de preven¢do e combate a incéndios e desastres em estabelecimentos e
edificacdes que acomodam grandes grupos de pessoas. Essa legislagdo federal ampliou o
proposito das regulamentacdes, garantindo que as normas de seguranga fossem aplicadas em
todo o pais.

Atualmente no Brasil ndo existe um Cdodigo Nacional Contra Incéndio unificado. A Lei
N° 13.425, de 30 de margo de 2017, estabelece diretrizes gerais para medidas de prevencao e
combate a incéndios e desastres em estabelecimentos e edificagdes, mas ndo cria um padrao
nacional rigido para todos os estados e municipios (Borges, 2017). Cada estado possui
autonomia para criar suas proprias regras de seguranga contra incéndio, baseadas em legislacdes
locais e normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Isso significa que ndo
ha um padrdo minimo uniforme para o processo de regularizagdo das edificagdes e areas de

risco junto ao Corpo de Bombeiros Militar (Borges, 2017).

14



Na Bahia, a Lei N° 12.929, de 27 de dezembro de 2013, dispde sobre a seguranga contra
incéndio e panico nas edificacdes e areas de risco no estado, em conformidade com o disposto
no art. 144, § 5°, da Constitui¢ao Federal (Bahia, 2013). Essa lei estabelece normas e medidas
de segurancga para proteger a vida dos ocupantes e prevenir a propagacao de incéndios, e foi
regulamentada pelo Decreto N° 16.302, de 27 de agosto de 2015 (Bahia, 2015).

O Decreto N° 16.302 detalha as disposi¢des da Lei N° 12.929, abordando aspectos como
o acesso emergencial de viaturas do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia, a separacao entre
edificacdes para evitar a propagacdao de incéndios, a resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais, a compartimentagdo adequada, o controle de materiais inflaméveis e a manutencao
das saidas de emergéncia (Bahia, 2015). Além disso, O Decreto N° 16.302/2015 estabelece
definicdes e diretrizes essenciais para sua aplicacdo, abrangendo medidas de seguranga contra
incéndio e panico.

A competéncia do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA) inclui analisar,
aprovar, planejar, cadastrar empresas e profissionais, regulamentar e fiscalizar as medidas de
seguranga em estruturas e areas de risco, desde a construcdo até reformas, mudancas de
ocupacgdo, ampliagdes de areas construidas, aumento na altura de edificagdes, eventos
programados e fabricacdo (Bahia, 2015).

Vale ressaltar que o Decreto define os procedimentos administrativos para a
regularizagdo dos projetos junto ao CBMBA, detalhando todos os passos necessarios para
atender as disposi¢des do Decreto nas Instrugcdes Técnicas N° 01 do CBMBA (Bahia, 2015).
Essas instrucdes técnicas fornecem orientagdes detalhadas para garantir que as edificagdes e

areas de risco estejam em conformidade com as normas de seguranca estabelecidas.
2.2 Extintores

De acordo com a NBR 12693:2021, que rege os Sistemas de Prote¢ao por Extintores de
Incéndio, os critérios para projeto, sele¢do e instalacdo desses equipamentos em edificagdes e
areas de risco sdo claramente estabelecidos. A norma conceitua o extintor de incéndio como
um equipamento de acionamento manual, podendo ser portatil ou sobre rodas, com a finalidade
de combater principios de incéndio. Gomes (2024) complementa que essa defini¢do abrange
tanto os modelos portateis, de uso individual, quanto os modelos sobre rodas, que possuem
maior capacidade e requerem o deslocamento por uma ou mais pessoas até o local da

emergéncia.
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No estado da Bahia, os extintores de incéndio sdo regulamentados pelas Normas
Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA)e devem atender as
especificagdes da ABNT NBR 15808, que estabelecem os requisitos para selegao, instalagao e
manutengdo desses equipamentos. Os tipos mais comuns incluem: extintores de Agua

Pressurizada, Espuma Mecanica, Gas Carbonico (CO:), P6 Quimico Seco ABC, P6 Quimico

BC e Halotron / FE-36. O Quadro 01 mostra algumas caracteristicas de cada um deles.

Quadro 1 - Tipos de Extintores de Incéndio e suas Caracteristicas

Tipo de Agente Classes de Principais .~ ~
Extintor Extintor Incéndio Aplicacoes Restrigoes / Observacdes
. Nao pode ser usado em
, .. Industrias, . A
Agua (pura ou A (Materiais L . incéndios envolvendo
‘ o r1s depositos, areas . . ..
Agua com aditivos solidos como . liquidos inflamaveis (B),
. . . com materiais .
Pressurizada para reduzir madeira, papel o gases (C), equipamentos
~ . combustiveis s .
COrT0sao) e tecidos) s elétricos  ou  metais
solidos .
reativos (D)
Solucao A, B
de agua + (especialmente Postos de Nao deve ser usado em
AFFF (Espuma liquidos gasolina, equipamentos  elétricos
Espuma . . P . .
A Formadora de inflaméaveis industrias energizados  (risco de
Mecanica . . C
Filme Aquoso) como quimicas, choque) ou incéndios de
ou espuma gasolina, armazéns classe C/D
mecanica. oleos)
Diodxido de B (liquidos aboratérios, ,
. A salas de Pouco eficaz em areas
. carbono (COz) inflamaveis) . ~ .
CO: (Gas servidores, abertas; nio é
NI em estado e C (gasese N (1
Carbonico) .. . painéis elétricos, | recomendado para solidos
gasoso/liquido | equipamentos .
. . postos de (A) ou metais (D)
pressurizado. elétricos) .
combustivel
A (solidos), B Uso geral:
P6 Quimico Fosfato (liquidos) industriais, Suja  bastante;  pode
Seco ABC monoamonico e C (gasese escritorios, danificar eletronicos
eletricidade) veiculos
. B (liqui P ~ ,
Bicarbonato de | . ( 1q1}1dqs ostos ’de Nao é eficaz para
PR . inflamaveis) combustivel, D
P6 Quimico | sédio (NaHCO:3) e C (gases ¢ inddstrias incéndios de
BC ou cloreto de equip agmen tos | quimicas, painéis classe A (s6lidos  como
potdssio (KCI). elétricos) elétricos, veiculos madeira ou papel)
A,B .
Gases P Equipamentos
C (versateis o
halogenados 1 eletronicos
Halotron / para sélidos, . .
FE-36 (ex.: Halotron I, liquidos e sensiveis Mais caro € menos comum
FE-36, HCFC- d (computadores,
equipamentos .
123) . museus, aviagao)
elétricos)

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 12693 (2021).

Com as informacdes do Quadro 01, fica evidente que a escolha do tipo de extintor para

cada ambiente de ser feito de forma bem planejada. Dessa maneira, a selecao inadequada pode
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ndo apenas comprometer a eficiéncia do sistema de prote¢do, mas também agravar situacdes de
risco, como ocorre quando se utiliza extintores a base de dgua em incéndios envolvendo
equipamentos elétricos, metais reativos ou liquidos inflamaveis. A Dra. Maria Oliveira,
pesquisadora em seguranga contra incéndio da Universidade Federal da Bahia, ressalta a
importancia da escolha correta: "Selecionar o extintor adequado para cada ambiente ¢
fundamental. E como escolher a ferramenta certa para cada trabalho. Um extintor inadequado
pode ser ineficaz ou até piorar a situagdo" (Oliveira, 2022).

A norma prescreve que todas as edificagdes devem manter, em cada pavimento, pelo
menos duas unidades extintoras - sendo uma especifica para incéndios classe A e outra para
classes B e C. Como alternativa, admite-se a instalagdo de dois extintores do tipo p6 ABC, que
possuem versatilidade para atuar nas trés classes mencionadas. Adicionalmente, a IT exige a
colocagao de pelo menos um extintor num raio de até 5 metros tanto da entrada principal quanto
das escadas de acesso aos demais andares, assegurando pronta disponibilidade em casos de
emergéncia (Bahia, 2017).

Silva e Oliveira (2024) enfatizam que a regularidade nas inspecdes e manutengdes €
fundamental ndo apenas para o cumprimento das normas regulatorias, mas principalmente para
garantir a confiabilidade e prontiddo dos extintores em caso de necessidade. Os autores
destacam que "a negligéncia na manuten¢ao dos extintores pode resultar em falhas criticas no
momento de sua utilizacdo, comprometendo a seguranga dos ocupantes e a integridade da

edificacao" (Silva; Oliveira, 2024).
2.3 Hidrantes e mangotinhos

Segundo Seito et al. (2008) o sistema de hidrantes ou mangotinhos funciona liberando
agua através de comando, para extinguir ou controlar o foco de incéndio em seu estagio inicial,
podendo assim o sinistro ser erradicado pelos usudrios da edificacdo ou regulado até a chegada
dos bombeiros. De acordo com o Decreto N° 16302 de 27/08/2015 do estado da Bahia, os
sistemas de hidrantes e mangotinhos sdo considerados medidas de seguranca contra incéndio e
panico. Estes sistemas sdo projetados para fornecer agua pressurizada para combate a incéndios
em sua fase inicial, permitindo uma resposta rapida e eficaz.

O dimensionamento desses sistemas deve seguir as Instru¢cdes Técnicas (IT) do

CBMBA. Alguns pontos importantes a considerar sao:

= (lassificagdo de risco da edificagao;

* Vazado minima requerida;
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* Pressdo minima nos pontos mais desfavoraveis;

= Autonomia do sistema.

Considerando as caracteristicas técnicas apresentadas, cabe ao profissional projetista a
responsabilidade de selecionar o sistema mais adequado a ser implementado, com base em uma
criteriosa analise dos requisitos especificos de cada projeto. O Quadro 2, apresenta de forma
detalhada as particularidades técnicas e operacionais dos sistemas de hidrantes e mangotinhos,
fornecendo informagdes fundamentais para uma tomada de decisdo baseada em parametros
técnicos.

A escolha entre hidrantes e mangotinhos depende do risco de incéndio e do tipo de
ocupagao da edificagdo. De acordo com as diretrizes do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia
(CBMBA, 2016), os pontos de hidrantes e mangotinhos devem ser estrategicamente
posicionados para garantir acessibilidade e eficiéncia operacional. Recomenda-se que esses
equipamentos sejam instalados proximos a portas externas, escadas e acessos principais,
mantendo uma distancia maxima de 5 metros desses locais, assegurando rapido acesso em
emergéncias. Além disso, ¢ fundamental que ocupem posi¢des centrais nas areas protegidas,

proporcionando cobertura uniforme e facilitando o alcance a todos os pontos criticos.

Quadro 2 - Caracteristicas comparativas entre hidrantes e mangotinhos
Caracteristica Hidrante Mangotinho

Controle de incéndios de maior
Finalidade porte, uso por bombeiros e
brigadas

Combate a incéndio em dareas de
risco leve ou uso inicial

Brigada de incéndio e corpo de | Brigada de incéndio e usuarios com

Publico-alvo . . .
Bombeiros treinamento basico

. . 40 mm ou 65 mm, conforme | 25 mm conforme a Tabela 2 da IT
Diametro da mangueira

risco e aplicagdo 22/2016
Pressﬁf) minima de 15 mca (1 kgt’"/cm2) no hidrante 30 mea (1 kgflem?) no ponto de uso
funcionamento mais desfavoravel
Vazio minima exigida 125 L/min (por hidrante tipo 2) | 100 L/min (por mangotinho tipo 1)
Alcance do jato de agua | Minimo de 10 metros Minimo de 10 metros
Normas aplicaveis IT 22/2016 CBMBA (Bahia), IT 22/2016 CBMBA (Bahia)
Abrigo, mangueiras, esguicho, Abrigo, mangueira semirrigida,
Componentes principais valvula angular/ glob?, carretel, esguicho,~ valvula,
adaptadores, tubulagdo, bomba, | adaptadores, tubulacdo, bomba,
reservatorio reservatorio

Proximo a portas externas, | Proximo a acessos principais, em
escadas e acessos principais posicdo central
Fonte: Adaptado de Instrugdo Técnica N° 22/2016.

Instalacio tipica
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Para evitar interferéncias nos fluxos de evacuacgdo, os hidrantes e mangotinhos nao
devem ser instalados em escadas ou antecdmaras, garantindo que essas rotas permanegcam
acessiveis. A altura de instalagdo também ¢ padronizada: entre 1,0 m e 1,5 m do piso,
otimizando a ergonomia e o manuseio. Em estacionamentos, sejam abertos ou cobertos, onde o
sistema de prote¢do da edificagdo ndo abrange todas as areas, ¢ fundamental assegurar que a
distribuicdo desses equipamentos atenda a cobertura necessaria, complementando as medidas
de seguranga existentes. Essas especificacdes visam harmonizar a eficacia do combate a
incéndios com a seguranca dos ocupantes durante a evacuagao.

E importante ressaltar que a Instrugio Técnica N° 22 do CBMBA ¢é a norma vigente
para sistemas de hidrantes e mangotinhos na Bahia. Ela estabelece critérios detalhados para
dimensionamento, instalagdo, manutencdo e manuseio desses sistemas, garantindo que as
edificagcdes estejam em conformidade com as exigéncias de seguranca contra incéndio

(CBMBA, 2016).
2.4 Sistemas de Sprinklers (chuveiros automaticos)

De acordo com a NBR 10897:2014, um sistema de sprinklers ¢ definido como um
"sistema integrado de tubulacdes, alimentado por uma ou mais fontes de abastecimento
automatico de agua". Conforme destacam Silva e Oliveira (2023, p. 78), esse sistema ¢
composto por uma rede de tubulagdes e dispositivos projetados para detectar e combater
incéndios automaticamente em seus estagios iniciais, assegurando uma atuagao rapida e eficaz.
Os autores explicam ainda que "os sprinklers sdo dispositivos termossensiveis que, ao
detectarem um aumento significativo de temperatura causado por um incéndio, se rompem e
liberam 4gua pressurizada sobre a 4rea afetada". Os sprinklers sao distribuidos estrategicamente
ao longo do teto da edificacdo, de modo que cada bico cobre uma area especifica, denominada
"4rea de cobertura", cuja dimensao varia em func¢ao do risco da ocupagdo e das caracteristicas
do dispositivo empregado.

Gomes (2024) ressalta que o dimensionamento do sistema deve considerar fatores como
a classificagdo de risco da ocupagdo, a area de operagao, a densidade de aplicagdo de 4gua e o
tempo de operacdo do sistema. O autor esclarece ainda que existem diferentes tipos de sistemas
de sprinklers, incluindo sistemas de tubulacdo molhada, tubulagdo seca, agdo prévia e diluvio,
cada um adequado para diferentes aplicacdes e condigdes ambientais. Nos sistemas de
tubulacao molhada, por exemplo, mais comuns em edificagdes comerciais e residenciais, a 4gua

permanece constantemente pressurizada nas tubulacdes, permitindo uma resposta quase

19



imediata em caso de acionamento. A Figura 1 abaixo, apresenta uma ilustragdo do sistema de

sprinklers.

Figura 1 - Sistema de sprinklers

— N ST

Fonte: Borges (2025).

Os sprinklers sdo posicionados estrategicamente no teto para cobrir toda a area
protegida. E importante notar que o sistema de chuveiros automaticos nio apenas combate ao
fogo, mas também desempenha um papel importante na detec¢do precoce de incéndios.
Segundo Ferreira et al. (2022), ao ser ativado, o sistema geralmente aciona um alarme, alertando
0s ocupantes € as equipes de emergéncia sobre a ocorréncia do sinistro. Os pesquisadores
complementam que a eficacia dos sistemas de sprinklers ¢ comprovada por estatisticas
internacionais, que demonstram redu¢do significativa de mortes, ferimentos e danos
patrimoniais em edificagdes equipadas com estes sistemas.

De acordo com as normas vigentes do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA),
a instalacdo de sistemas de sprinklers (chuveiros automaticos) ¢ obrigatoria em edificagdes
classificadas como de risco elevado, como hospitais, shoppings, industrias quimicas e locais
com grande fluxo de pessoas, bem como em dreas com carga de incéndio especifica superior
a1.200 MJ/m?ou altura de armazenamento acima de 4,5 metros (Instru¢do Técnica N°

24/2020).
2.5 Alarmes de incéndio e detectores de fumaca

De acordo com a Instrucao Técnica N° 03/2016 do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia

CBMBA), o alarme de incéndio é definido como um "aviso sonoro e/ou visual, dado por pessoa
9
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ou por dispositivo automatico, que informa sobre a existéncia de um incéndio em determinada
area da edificagdo" (BAHIA, 2016). A norma destaca que o sistema de alarme deve ser
projetado para garantir a percepcdo imediata do risco por todos os ocupantes, incluindo
dispositivos como acionadores manuais (botoeiras), detectores automaticos de fumaga, calor ou
chamas, e sirenes (BAHIA, 2016). Além disso, a Instrugdo Técnica N° 03/2016 exige que os
sistemas sejam interligados a centrais de monitoramento, quando aplicavel, para notificagdo
automatica ao Corpo de Bombeiros em casos de emergéncia. A Figura 2 detalha o padrao de
instalagao da botoeira em corredores.

O Decreto N° 16302/2015, que regulamenta a Lei Estadual N° 12.929/2013, estabelece
que os sistemas de deteccdo e alarme de incéndio sdo uma das medidas de seguranca
obrigatdrias, afirmando que estas medidas visam garantir os meios necessarios ao combate a
incéndio, suprimir sua propagagdo e propiciar a seguranga a vida. O decreto especifica que
edificagdes classificadas como de risco alto (como hospitais, shoppings e industrias) ou médio
(escritdrios, escolas) devem instalar sistemas de alarme conforme as normas técnicas da ABNT
e as instru¢cdes do CBMBA. A auséncia ou ndo conformidade desses sistemas pode resultar em

penalidades administrativas, incluindo embargo da obra ou interdi¢cdo do imével.

Figura 2 - Acionador manual

®
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O sistema de alarme constitui o principal recurso de defesa em emergéncias,

Fonte: https://iujicftv.com.br/alarme-de—inc;endio/.

desempenhando papel muito importante além da simples emissdo de sinais sonoros ou visuais.
Sua fun¢do ¢ garantir que a evacuacao dos ocupantes ocorra de maneira rapida, segura e
organizada, contribuindo diretamente para a protecao da integridade das pessoas, a preservacao

do patriménio. Edificagdes equipadas com sistemas integrados, nos quais alarmes estdo
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conectados a dispositivos como sprinklers e ilumina¢do de emergéncia, apresentam uma
reducdo significativa no tempo de resposta a incéndios em comparagdo com construgdes
desprovidas desses recursos.

Seguindo com a Instrug¢ao Técnica N° 03/2016 do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia
(CBMBA), os detectores de fumaca sdo definidos como equipamentos projetados para detectar
a presenca de fumaga e emitir um alerta, avisando os ocupantes da edificagdo sobre uma

possivel emergéncia. Existem diferentes tipos de detectores de fumacga, sendo os mais comuns:

= Detectores fotoelétricos: "utilizam um feixe de luz e um sensor fotoelétrico para
detectar particulas de fumaca" (Csa Fire, 2024).

= Detectores por ioniza¢dao: "usam uma pequena quantidade de material radioativo
para ionizar o ar e detectar particulas de fumaca" (Csa Fire, 2024).

= Detectores duais: combinam as tecnologias fotoelétrica e idnica para uma detec¢do

mais completa.

A eficiéncia do alerta inicial fornecido pelos sistemas de alarme estd diretamente
associada a reducao dos riscos em situagdes de incéndio. O uso de alarmes de fumaga contribui
significativamente para a reducdo das fatalidades e para o controle de danos materiais em
edificios. Ao garantir uma resposta mais rapida e organizada, os sistemas ampliam a seguranca
dos ocupantes e limitam o impacto de possiveis ocorréncias, tornando-se elemento fundamental
na prote¢do patrimonial e na preservacao da vida. Além disso, os detectores de fumaga e calor
exercem papel importante ao possibilitarem alertas antecipados, que permitem respostas rapidas
e facilitam a evacuacdo imediata dos ocupantes, ampliando a prote¢do tanto das pessoas quanto
do patrimdnio. Sua fun¢do de monitoramento ininterrupto € especialmente relevante em
ambientes onde existe risco de incéndio fora do horédrio de funcionamento ou vigilancia
tradicional. Essa capacidade de atuagdo constante refor¢a a seguranga, tornando os detectores
efetivos para minimizar perdas e garantir a pronta intervengdo diante de situacdes criticas
(Kimble Fire, 2024). Essa eficacia pode ser ainda mais ampliada quando integrada a outros
sistemas de seguranga, como sprinklers e ilumina¢ao de emergéncia, criando uma rede de
protecdo abrangente e coordenada.

A correta instalacdo e manutencao dos detectores de fumaca ¢ dispensavel para garantir
sua eficiéncia e aplicabilidade nas estratégias de protecao contra incéndio. Os equipamentos
devidamente posicionados e testados regularmente promovem alertas antecipados, permitindo

que os ocupantes evacuem com agilidade e acionem os servigos de emergéncia em tempo habil.
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Esse cuidado contribui diretamente para a preservagdo de vidas e para a redugdo de danos
materiais, reforcando a importancia de procedimentos especificos de inspe¢do € manutengao

periddica (Service Fire Equipment, 2024).
2.6 Iluminacio e saidas de emergéncia

De acordo com a versdao mais recente da ABNT NBR 10898:2023, a iluminagdo de
emergéncia ¢ de suma importancia para prevenir o panico e possiveis acidentes, permitindo que
os ocupantes das edificagcOes e areas de risco identifiquem claramente as saidas e zonas de
evacuagdao. A norma ABNT NBR 10898:2023 aumentou o tempo minimo de funcionamento
do sistema de iluminagdo de emergéncia de 1 hora para 2 horas, visando maior seguranga dos
ocupantes. Além disso, a NBR 10898:2023 estabelece novos critérios para elaboracdo de
projetos, instalacdes dos equipamentos, verificacdo e aceitagdo do sistema de iluminagdo de
emergéncia. Os principais tipos de sistemas de iluminagdo de emergéncia, conforme a norma

atual, sdo:

*  Grupo motogerador;
» Sistemas centralizados com baterias;
* Conjunto de blocos autdnomos;

= Sistema centralizado através de UPS (nova adigdo).

A norma tamb€m incorporou novos requisitos, como ilumina¢do minima para areas de
circulagdo aberta, o nivel de iluminancia de emergéncia nao inferior a 15 lux para areas de tarefa
de alto risco, e recomendagdes para instalagdes em ambientes com preocupacdo primordial
quando a influéncia da fumaga. As especificagdes para o dimensionamento e a implementagao
desses sistemas estdo detalhadas na NBR 10898:2023, que deve ser seguida para garantir a
seguranca e conformidade das instalacdes de iluminacao de emergéncia.

Conforme estabelecido pelo Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA), as saidas
de emergéncias devem proporcionar condigdes adequadas para a evacuacdo dos ocupantes em
situagdes de incéndio ou panico, além de facilitar o acesso das equipes de combate ao fogo
(BAHIA, 2016). De acordo com a Instrucdo Técnica N° 11/2016 do CBMBA, as saidas de

emergéncia compreendem:

= Acessos ou corredores;
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» Rotas de saidas horizontais, portas, vaos livres, em edificagdes térreas ou no
pavimento de saida/descarga de pessoas em edificacdes com mais de um
pavimento;

= Escadas ou rampas;

= Descarga;

» Elevador de emergéncia.

Vale destacar que nas medidas de protecdo passiva contra incéndio, as saidas de
emergéncia devem ser incorporadas ao projeto atualizado desde as fases iniciais de concepgao.
Oliveira (2018) ressalta que essa integracdo ¢ conveniente para garantir a efetividade das rotas
de fuga, garantindo que cumpram as normas de seguranca vigentes sem deficiéncias a
funcionalidade ou a estética da edificacao.

Assim, um planejamento cuidadoso permite unir seguranca e qualidade arquitetonica,
proporcionando ambientes mais protegidos e harmoniosos. O dimensionamento das saidas de
emergéncia tem como base a populagdo estimada da edificagdo, calculada conforme a equagao
especifica e os coeficientes apresentados na normativa. Esta determinagdo visa assegurar que

0s ocupantes possam evacuar a edificacdo de forma rapida e segura em caso de emergéncia.
2.7 Sinaliza¢do de emergéncia

A sinalizacao de emergéncia permite garantir que agoes adequadas sejam tomadas para
minimizar os riscos em casos de incéndio. As placas de sinalizacdo t€ém como objetivo alertar
sobre os riscos, facilitar a localizagdo de equipamentos e rotas de saida para o abandono seguro
de edificacdes e areas de risco. A Instru¢do Técnica N°20/2017 do Corpo de Bombeiros Militar
da Bahia estabelece critérios detalhados para a instalagdo dessas sinalizagdes, incluindo locais
especificos, dimensionamento, formas geométricas e distanciamento maximo entre as
sinalizacdes (Bahia, 2017).

Em uma emergéncia, cada segundo ¢ levado em conta e a sinalizagdo correta pode fazer
a diferenga entre o panico e uma evacuacao segura. A Figura 3 revela o sistema de placas que

podem guiar as pessoas com segurancga, dividido em quatro categorias principais:

e Proibi¢do (Fundo branco com barra vermelha): o sinal de "pare" dentro da edificagao.
Elas indicam agdes estritamente vedadas para a seguranca de todos, como "Proibido

Fumar" ou "Nao Bloquear".
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e Alerta (Amarelo e preto, formato triangular): seu aviso de perigo iminente. Estas placas
advertem sobre riscos que exigem cautela, como "Perigo de Queda" ou "Cuidado com
Piso Molhado", funcionando como um alerta amarelo para os olhos.

e Salvamento (Verde, quadradas/retangulares e fotoluminescentes): essas sdo as placas
mais criticas, que brilham mesmo no escuro para marcar o caminho para a evacuagao,
indicando "Saida", "Escada de Emergéncia" ou "Rota de Fuga".

e Equipamentos (Vermelho): elas levam vocé diretamente aos instrumentos de socorro,

identificando a localizagao de extintores ou hidrantes por exemplo.

Juntas, essas cores e formas criam uma linguagem silenciosa, porém essencial, para

proteger vidas.

Figura 3 - Tipos de placas de sinaliza¢do de emergéncia

PROBICAO ALERTA

FUNDO BRANCO FUNDO AMARELO
FAIXA VERMELHA FAXAPRETAE
E DESENHO PRETO DESENHO PRETO
PROIBIDO USAR 0 ELEVADOR

EM CASO DE INCENDIO

SALVAMENTO EQUIPAMENTOS

FUNDO RETANGULAR FUNDOS QUADRADO
VERDE E DESENHO VERMELHO E DESENHO
FOTOLUMINESCENTE FOTOLUMINESCENTE.

Fonte: Borges (2025).

Iy=

As sinalizagdes sdo classificadas em trés categorias principais: A sinalizagdo de

orientacdo e salvamento indica as rotas de saida e fornece instrugdes para acessa-las e utiliza-
las corretamente, garantindo que os ocupantes possam evacuar rapidamente € com seguranca
em caso de emergéncia. Além disso, a sinalizagdo de proibigdo visa impedir acdes que possam
causar o inicio de um incéndio ou agravar uma emergéncia. Essas sinaliza¢des sao importantes
para prevenir comportamentos perigosos que possam aumentar o risco de incéndio, conforme
estabelecido no Decreto N° 16.302/2015 (Decreto N° 16.302/2015). Por exemplo, sinalizagdes
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que proibem o uso de equipamentos elétricos em areas com risco de explosdo sdo fundamentais
para evitar acidentes.

Por fim, a sinalizagdo de alerta para avisar sobre areas e materiais que apresentem risco
potencial de incéndio, explosdo, choques elétricos ou contaminagdo por produtos perigosos.
Essas sinaliza¢des sdo fundamentais para conscientizar os ocupantes sobre 0s perigos presentes

e tomar medidas preventivas, conforme também destacado no Decreto N° 16.302/2015.
2.8 Materiais resistentes ao fogo e compartimentaciao de ambientes

De acordo com a NBR 16945:2021, a resisténcia ao fogo ¢ definida como a capacidade
de um elemento construtivo de resistir aos efeitos de um incéndio, impedindo a propagagio das
chamas e preservando a estabilidade da estrutura por tempo suficiente para garantir a seguranga
dos ocupantes. Por sua vez, a compartimentagao consiste na divisao fisica, tanto vertical quanto
horizontal, de ambientes mediante o uso de barreiras corta-fogo.

Esse método tem como objetivo central restringir o avango do incéndio ao seu local de
origem, limitando também a dispersdao de calor, fumaga e gases toxicos (Brentano, 2015). O
trabalho correto dessas barreiras ¢ imprescindivel para evitar que o fogo se espalhe para outros
setores da edificacdo. Assim, a resisténcia ao fogo e a compartimentacdo atuam de forma
complementar, garantindo a prote¢do dos usudrios € a minimiza¢do dos prejuizos materiais
diante de emergéncias envolvendo incéndio.

A compartimentagdo horizontal ¢ definida como uma medida de protec¢do passiva contra
incéndios que visa impedir a propagac¢ao do fogo no mesmo pavimento onde ele se origina. De
acordo com o Decreto N° 16.302/2015, essa compartimentagdo deve ser realizada utilizando
elementos construtivos como paredes corta-fogo, portas corta-fogo e vedadores corta-fogo
(Bahia, 2015). Esses elementos devem ser projetados para resistir ao fogo por um periodo
minimo especificado, conforme os ensaios padronizados descritos na NBR 10636 (2022).

A Instrucdo Técnica N° 09 detalha que as paredes de compartimentagdo horizontal
devem ser continuas do piso ao teto e vinculadas a estrutura do edificio. Em casos de edificacdes
com coberturas combustiveis, as paredes devem se estender pelo menos 1 metro acima da linha
do telhado (CBMBA, 2022). Além disso, aberturas na mesma fachada devem ser afastadas por
trechos de parede de no minimo 2 metros para evitar a propagacao lateral do fogo.

A compartimentagdo vertical tem como objetivo impedir que o fogo se propague entre
pavimentos consecutivos. O Decreto N° 16.302/2015 exige que elementos como entrepisos

corta-fogo, detencdo de escadas e elevadores, selos corta-fogo e registros corta-fogo (dampers)
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sejam utilizados para garantir a eficicia dessa medida (Bahia, 2015). Esses elementos devem

ser projetados para suportar altas temperaturas e evitar o colapso estrutural.

A Instrugao Técnica N° 09 especifica que as escadas e rampas destinadas a evacuacao

devem ser presas com paredes resistentes ao fogo (PCF P-90) e equipadas com portas corta-

fogo certificadas. Pogos de elevadores e dutos de instalagdes também devem ser

compartimentados integralmente em relagdo aos demais pavimentos para evitar a propagagao

vertical do fogo e da fumaca (CBMBA, 2022). Além disso, a resisténcia ao fogo desses

materiais deve ser comprovada por meio de ensaios laboratoriais especificos.

O Quadro 3 apresenta a classificacdo de alguns materiais em relagdo ao seu

comportamento em relagdo ao fogo. A escolha de materiais com baixa combustibilidade pode

reduzir significativamente o risco de incéndio e garantir mais tempo para evacuagdo segura

(Coutinho & Corréa, 2016).

Quadro 3 - Materiais de acabamento e revestimento e suas respectivas classes

PISO PAREDE TETO/FORRO
Classificacio Materiais | Materiais Materiais Materiais Materiais Materiais
¢ Ensaiados | Similares | Ensaiados Similares Ensaiados Similares
Ceramica La de
Pisos Alvenaria’ Telha de vidro,
Painel LP A Placa > | Fibrocimento, telhas
. ceramicos, . , . metal, . o .
Classe I mezanino cimenticia forro de Fibra | ceramicas,
pedras e bloco de . .
40mm Gypsum ~ Mineral, metalicas,
concreto concreto, 1a
. Armstrong placas
de vidro . .
cimenticias
o Forros
Forro acustico
linhas Hunter
. Painel Wall | Placas de . Douglas
. Pisos . Sonique
Piso de e Eternit £esso com compostos
vinilicos, Clean e
Borracha de CKC-2020 ou sem Cleanline por:
Classe [I-A | Eckofloor, Retardante pelicula . madeira,
. borracha e FireProof e .
Piso de chamas PVC ou fibra textixl
o de . , . Decor, forro
Vinilico . para Fibras | melaminico e fibra
madeira . Attuale .
Celulodsicas mineral,
modular em Gesso
PVC acartonado
Nao Nao Nao
Classe I1I-B encontrado i encontrado ) encontrado i
Carpoe te Forro acustico | Forro de 1a
Carpete 100% . . . .
Classe III-A colegdo poliéster e Painel Painel linha sonique mineral
ltapema alouns MDF Wave-classic (vide
P aew Abstract fabricante)
sinteticos

Fonte: Adaptado de Coutinho e Corréa (2016).
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Coutinho e Corréa (2016) realizaram um estudo comparativo entre materiais fornecidos
por fabricantes e materiais similares utilizados no Brasil, com foco nas caracteristicas de reag@o
ao fogo. Eles utilizaram os critérios de classificacdo estabelecidos pela NBR 13818 de 1997,
que especifica as placas ceramicas para revestimento e métodos de ensaios (Coutinho e Corréa,
2016). Esse estudo foi importante para correlacionar a reacao ao fogo de diferentes materiais,
ajudando a entender melhor como esses materiais se comportam em situagdes de incéndio.

As portas corta-fogo (Figura 4) fazem parte dos sistemas de prote¢do passiva contra
incéndios em edificagdes. Conforme destacado por Negriscolo (2011), esses dispositivos
desempenham papel importante ao atuarem como barreiras fisicas capazes de promover a
compartimentagdo vertical e horizontal dentro das edificacdes. Ao restringir a propagacdo do
fogo entre diferentes setores do prédio, diretamente para aumentar a seguranca dos ocupantes e
proteger a integridade estrutural do edificio.

Por sua agdo eficiente no controle do avanco das chamas, torna-se elementos decisivos
na estratégia global de prevengdo e combate a incéndios, proporcionando maior tempo para
evacuacao e resposta das equipes de emergéncia. Sua eficdcia esta diretamente relacionada a
capacidade de manter a integridade estrutural e o isolamento térmico durante o tempo
especificado por sua classificacdo, a Figura 4 apresenta algumas caracteristicas esséncias das

portas corta-fogo.

Figura 4 - Caracteristicas das portas corta-fogo

SAO OBRIGATORIAS EM NAO PODEM TER TRANCAS
ESCADAS DE EMERGENCIA QUE AS IMPECAM SER
E DIVISAO DE AREAS DE : ABERTAS OU FECHADAS EM
RisCo! SRR UMA EMERGENCIA!

e

FEITAS DE ACO. COM DEVEM TER SISTEMAS DE
NUCLEO ISOLANTE FECHAMENTO
TERMICO! AUTOMATICO!

O NOME DO PRODUTO INDICA O TEMPO DE RESISTENCIA.
EX: PF-30, RESISTE 30 MINUTOS EM SEGURANGA!
Fonte: Borges (2025).
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A sua aplicagdo estd diretamente ligada a sua capacidade de resisténcia. A NBR 11742
classifica essas portas em quatro categorias, dependendo do tempo que podem suportar as

chamas: P-30, P-60, P-90 ¢ P-120:

= (lasse P-30: porta corta-fogo com tempo de resisténcia minima ao fogo de 30 min;
= (Classe P-60: porta corta-fogo com tempo de resisténcia minima ao fogo de 60 min;
= (Classe P-90: porta corta-fogo com tempo de resisténcia minima ao fogo de 90 min;

= (lasse P-120: porta corta-fogo com tempo de resisténcia minima ao fogo de 120 min.

A NBR 11742 especifica que os componentes devem ser instalados por profissionais
qualificados, com atengdo especial para as folgas maximas permitidas (inferiores a 3mm) e o
correto funcionamento dos mecanismos de autofechamento. A norma recomenda verifica¢des
periddicas que incluam: estado das folhas e ferragens, funcionamento dos dispositivos de
fechamento automatico, integridade das vedacdes intumescentes e auséncia de obstrugdes ou
danos estruturais.

O Corpo de Bombeiros (2023) enfatiza que a manutencao preventiva dos sistemas de
seguranga contra incéndio ¢ tdo fundamental quanto a sua correta orientacdo inicial. Esse
cuidado continuo ¢ extremamente importante para garantir a eficidcia dos equipamentos e
protecao dos ocupantes, evitando falhas que possam comprometer a seguranca durante

emergéncias.
2.9 Brigada de incéndio

A brigada de incéndio, conforme as normativas do Estado da Bahia, ¢ um grupo
organizado de pessoas treinadas e capacitadas na prevengdo e combate a incéndios, em
primeiros socorros € no abandono de areas, para atuacao exclusiva em edificacdes, estruturas
ou areas de risco (Instru¢do Técnica N° 17/2016, CBMBA). A brigada de incéndio possui
responsabilidades que se iniciam na prevencao, com a identifica¢do de riscos potenciais, como
instalagdes elétricas inadequadas ou armazenamento incorreto de materiais inflamaveis, além
da realizagdo de inspegdes periddicas em equipamentos de seguranga, rotas de fuga e
sinalizagdo de emergéncia (ABNT, 2020; Haubrich, 2018).

Caso ocorra um principio de incéndio, os brigadistas assumem o combate inicial,
utilizando extintores e hidrantes para conter as chamas antes que se propaguem.
Consequentemente, coordenam a evacuagdo segura dos ocupantes, priorizando pessoas com

mobilidade reduzida e garantindo que as rotas de fuga estejam acessiveis, além disso,
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prestam primeiros socorros a vitimas, atendendo desde queimaduras até desmaios, até a
chegada de socorro especializado, outra fungdo critica € o controle de panico, assegurando que
0s ocupantes mantenham a calma e sigam os procedimentos de emergéncia de forma organizada
(Espirito Santo, 2016).

Dessa forma, a atuagdo da brigada de incéndio vai muito além das medidas preventivas,
abrangendo respostas rapidas e eficientes em situagdes de crise, o que se torna fundamental
para a segurancga contra incéndios. No estado da Bahia, a Instru¢ao Técnica N° 17 do Corpo de
Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA) estabelece critérios rigorosos para a formagao,
implantacao, treinamento, dimensionamento e reciclagem das brigadas. Essa norma garante que
os brigadistas estejam devidamente capacitados e organizados para atuar de maneira eficaz,
protegendo vidas e patrimdnio. Vale ressaltar que, a regulamentacdo contribui para o
fortalecimento das brigadas, garantindo que estejam preparados para enfrentar emergéncias

com eficiéncia e seguranca.
2.10 Protecao contra incéndio e critérios de avaliacio de eficiéncia

Segundo Seito et al. (2008) compartimentacao horizontal e vertical uma medida passiva
essencial para conter a propagacdo de incéndio dentro das edificacdes, evitando que ele se
estenda para outros ambientes e pavimentos. Essa prote¢do ¢ realizada por meio de elementos
construtivos especificos, como paredes e portas corta-fogo, que oferecem resisténcia adequada
as chamas. Brentano (2015) ressalta que a segurancga contra incéndios resulta da combinagao
coordenada de diversas medidas e sistemas, que precisam operar em harmonia para garantir a
protecdo da vida e do patrimonio. Desta forma, fica evidente que uma abordagem integrada e
abrangente ¢ imprescindivel para a eficdcia da protecao contra incéndios em edificagdes.

Além da conten¢do do fogo, garantir rotas de fuga seguras e eficientes ¢ fundamental
para permitir que os ocupantes deixem a edificagdo rapidamente em caso de incéndio. Segundo
Ono (2007), o planejamento dessas saidas deve considerar aspectos como o niimero de pessoas
presentes, a distancia a ser percorrida e o tempo necessario para a evacuagdo completa do
edificio. Desta forma, torna-se necessaria a melhoria de uma sinalizacao adequada, iluminagao
de emergéncia eficiente e o dimensionamento correto das rotas de fuga, garantindo a seguranga
dos usudrios e facilitando uma saida organizada e 4gil em situagdes criticas.

Além dessas medidas, a protecao estrutural surge como um pilar fundamental nesse
contexto. De acordo com Silva et al. (2010), seu principal objetivo € assegurar que a estrutura

da edificacdo mantenha sua estabilidade e capacidade de suporte de carga durante um incéndio,
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resistindo por tempo habil o suficiente para viabilizar tanto a evacuagdo completa e segura de
todos os ocupantes quanto a intervencao eficaz das equipes de resgate e combate as chamas.
Dessa forma, fica evidente que a integridade da estrutura ¢ um elemento absolutamente critico
e determinante para o €xito global de qualquer estratégia de protecdo contra incéndios.

De maneira resumida, a implementacao eficaz destes objetivos requer uma abordagem
integrada, combinando medidas de protegdo passiva e ativa. Desta forma, fica claro que apenas
através de uma estratégia abrangente e bem coordenada ¢ possivel alcancar niveis adequados
de seguranca contra incéndios em edificagdes.

O estudo conduzido por Dias da Mata (2018) teve como foco verificar a conformidade
dos sistemas de seguranca contra incéndio em um condominio residencial localizado no Parana,
baseando-se nas exigéncias do Cdodigo do Corpo de Bombeiros estadual. Para garantir uma
analise detalhada e confiavel, foram utilizadas metodologias que incluiram a coleta de
documentos, especificagdes fisicas no local e calculos realizados em conformidade com as
normas técnicas vigentes. Durante o levantamento, recomendou que o compromisso atendesse
parcialmente aos requisitos de seguranca, o que motivou a identificacdo minuciosa de pontos
criticos que projetam agdes corretivas.

Entre as deficiéncias principais encontradas no sistema de protecdo destacam-se trés
falhas: a excecdao da iluminacdo de emergéncia, que prejudica a orientacdo dos usuarios em
situagdes de risco; a sinalizagdo deficiente nas rotas de fuga, dificultando uma evacuacao agil
e segura; e o descuido na manutencdo dos bombeiros e alarmes, recursos fundamentais no
combate inicial ao incéndio. Essas limitagdes representam graves ameacas a efetividade das
estratégias de seguranga do condominio, podendo comprometer a evacuagdao e dificultar a
atuacao dos ocupantes e equipes de emergéncia em caso de sinistro.

Ao final, o trabalho ressaltou que a adequacdo das instalagdes e procedimentos as
normas técnicas € necessaria para mitigar riscos e reduzir danos durante eventos criticos, como
incéndios. O estudo ndo apenas alertou sobre os perigos de se ignorar itens essenciais da
seguranga normativa, como também ofereceu um modelo de auditoria para que outros
condominios possam realizar avaliacdes semelhantes e promover melhorias consistentes. Desta
forma, a pesquisa contribui de maneira pratica e relevante para o aprimoramento da prevenc¢ao
e do combate a incéndios em habitacdes coletivas.

Outro estudo relevante foi o de Miagui (2015), que analisou o sistema de protecao contra
incéndios em um condominio residencial construido em 1980, localizado em Guarulhos, Sdo

Paulo. O objetivo principal foi confrontar as instalagdes existentes com os parametros e critérios
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estabelecidos pelas normas técnicas mais recentes. Durante a avaliacdo, foram realizadas
inspegdes planejadas nas dareas comuns e equipamentos, sempre considerando as
particularidades arquitetonicas e historicas do edificio, bem como a necessidade de adaptagao
as normas atuais para garantir a seguran¢a dos moradores.

Os resultados apontaram varias ndo conformidades graves. Destaca-se a deficiéncia do
sistema de iluminacdo de emergéncia justamente em dareas criticas, locais essenciais para
orientar evacuagdes seguras. Outro aspecto preocupante foi a condicdo dos hidrantes, que
apresentavam auséncia de componentes obrigatorios, e dos extintores de incéndio,
desatualizados e mal distribuidos, especialmente nas garagens. A completa inexisténcia de
alarmes automaticos ¢ de uma brigada de incéndio treinada ampliava ainda mais o risco,
deixando o prédio vulneravel diante de situacdes emergenciais.

A pesquisa também evidenciou falhas graves quanto a sinaliza¢do de emergéncia, que
ndo atendiam aos requisitos minimos e dificultavam a orientagdo dos ocupantes durante um
incéndio. O aspecto mais alarmante, contudo, era a inadequacdo das saidas de emergéncia, cuja
funcdo ¢ garantir a evacuacdo rdpida e segura de todos os moradores e visitantes. Essas
fragilidades comprometem nao apenas a eficiéncia dos sistemas de combate, mas também a
possibilidade de salvar vidas, destacando a necessidade urgente de atualizacao e adequacao das
medidas de seguranga no ambito considerado.

O autor destacou que tais problemas sdao comuns em edificacdes antigas, que
frequentemente nao acompanharam as atualizagdes normativas. O estudo serviu como base para
propor medidas corretivas, enfatizando a necessidade de revisdo periodica dos sistemas de
seguranca. A pesquisa reforga a importancia da adequagao continua as normas técnicas, mesmo
em construgdes antigas. Os principais critérios de avaliagdo da eficiéncia dos sistemas de
prote¢do contra incéndio incluem o tempo de resposta, a eficdcia na detecgdo, o controle da
propagacao do incéndio, a confiabilidade e a manutengao.

O tempo de resposta € um dos parametros importantes para minimizar os danos causados
por um incéndio. A Lei N° 12.929/2013 do Estado da Bahia estabelece normas e medidas de
seguranca contra incéndio e panico, visando proteger a vida dos ocupantes e prevenir a
propagacdo de incéndios. Esse dispositivo legal destaca a importancia de garantir o acesso
emergencial de viaturas do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia (CBMBA) para garantir uma
resposta rapida e eficaz. O Decreto N° 16.302/2015, que regulamenta essa lei, reforca essa

necessidade, assegurando que as viaturas possam chegar rapidamente ao local do incéndio.
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A eficacia na detecgdo € outro critério muito importante. As Instru¢cdes Técnicas do
Corpo de Bombeiros Militar da Bahia regulamentam a implementagao de sistemas de detecgao
de incéndio, garantindo que esses sistemas sejam eficazes na identificagdo rapida de incéndios
em estagios iniciais. Além disso, a Lei N° 12.929/2013 estabelece que as edificagdes devem
atender a exigéncias de seguranca contra incéndio e panico em diferentes fases, como na
construcado, reforma, mudanga de ocupagao ou uso, amplia¢do de area construida e aumento da
altura da edificagao.

O controle da propagagao do incéndio ¢ fundamental para evitar que o fogo se espalhe
por toda a edificacdo. Isso pode ser alcangado através de sistemas de compartimentagdo e uso
de materiais resistentes ao fogo, conforme estabelecido no Decreto N° 16.302/2015. Por outro
lado, a separacdo entre edificagdes ¢ uma medida importante para impedir a propagacdo do
incéndio entre estruturas vizinhas, a Lei N° 12.929/2013 também destaca a importancia de
garantir saidas de emergéncia em dimensdes adequadas, permitindo a evacuagdo segura dos
ocupantes ¢ 0 acesso do CBMBA para combater o incéndio. O Decreto N° 16.302/2015 reforga
essa exigéncia, garantindo que as saidas de emergéncia sejam projetadas para facilitar a
evacuacao rapida e segura.

Em resumo, a confiabilidade dos sistemas de combate a incéndios depende diretamente
da manutencdo regular. A Lei N° 12.929/2013 e o Decreto N° 16.302/2015 enfatizam a
importancia da manutencao adequada dos sistemas para garantir que os equipamentos estejam

sempre em boas condi¢des de funcionamento, evitando falhas criticas em emergéncias.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Descricdo da area e analise do sistema de protecio contra incéndio

A edificagdo estudada apresenta um sistema construtivo de alvenaria convencional, com
estrutura em concreto armado e compartimentacdes internas em alvenaria. Cada pavimento tipo
possui planta padrdo com oito unidades habitacionais organizadas ao longo de corredores
centrais, além de areas comuns como depositos, escadas enclausuradas, circulagcdo e area
técnica, conforme demonstra a Figura 5. Os acessos verticais se concentram em um nucleo de
circulacdo composto por escada e elevador. Essas caracteristicas construtivas impactam
diretamente na definicdo dos sistemas de protecdo contra incéndio, especialmente no
dimensionamento e na distribui¢do das rotas de fuga, da sinalizacdo ¢ da iluminagdo de
emergéncia, exigindo andlise técnica apurada para verificar se a disposicdo atual oferece

condi¢cdes adequadas de seguranca em emergéncia.

Figura 5 — Projeto arquitetonico sem escala
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Fonte: Autor (2025).

A edificacdo em questao possui cinco pavimentos tipo, cada um com oito apartamentos,
totalizando uma area de 539,45 m? em cada pavimento. Cada apartamento apresenta dois
quartos, sala de estar, cozinha e banheiro social, além disso o pavimento consta com um
deposito, area técnica, corredor, circulacdo e escada. A andlise da planta baixa revela uma
organizagao espacial simétrica, com oito apartamentos por pavimento distribuidos ao redor de

um corredor central de circulacdo. A principal rota de evacuagdo vertical ¢ a escada
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enclausurada localizada no lado esquerdo da planta, com acesso direto ao corredor e
devidamente isolada por antecamara pressurizada.

A presenga de trés elevadores no mesmo nucleo indica fluxo vertical significativo, mas,
por ndo serem considerados meios de evacuacdo em situacao de incéndio, reforca-se a
importancia de rotas seguras ¢ sinalizadas até a escada. O deposito e as areas técnicas devem
ser avaliados quanto ao risco de materiais combustiveis e a necessidade de protecdo passiva,
como portas corta-fogo e detectores automaticos. Além disso, observam-se acessos claros e
desobstruidos entre os apartamentos e a area de circulagdo, o que ¢ um ponto positivo para a
evacuagao horizontal.

Este trabalho adota uma metodologia estruturada em trés etapas para analise e
otimizacao dos sistemas de combate a incéndio em uma edificagdo multifamiliar conforme
apresentadas na Figura 6. Na etapa 1 realizou-se uma andlise critica do Projeto 1, examinando
o enquadramento da edificagdo, as medidas de prote¢do existentes e a conformidade das
instalagdes com as normas técnicas aplicaveis. Na etapa 2, elabora-se o Projeto 2 como nova
proposta técnica, redefinindo layout, quantidade de equipamentos e configuracdo das redes,

com foco em corrigir ndo conformidades sem reduzir o nivel de seguranca.

Figura 6 - Fluxograma da metodologia das 3 etapas do trabalho

i): Anilise do projeto 01 de combate a if): Proposicio de um novo projeto de T Lm0t (i i @

combate a incéndio (Projeto 02, conforme comparagio or¢amentiria entre o Projeto 01

incéndio de uma edificagdo-mul at Anexo II) para a edificagdo em estudo € a nova proposta (Projeto (2)

Orgamento dos sistemas de
- = - 5 Definicio das adequagbes e melhorias combate a incéndio dos Projetos
[~ Classificagao da edificagdo em relag3o ao Projeto 01 01 e 02 com base nos valores da
SINAPI e ORSE
- s ; =~ Elaboragdo do layout e Levantamento dos quantitativos
— ;;ﬁ:ﬁgﬂﬁmifi?:sde protegao —— dimensionamento das novas medidas — de materiais e equipamentos de
pr de protegio (Projeto 02) cada projeto
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L A_ntahse dde Eolsforrmdach: dos l— avaliagio da técnica-econdmica
sistemnas de combate a incéndio do Projeto 02
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Fonte: Autor (2025).

Ja na etapa 3, foi realizado um levantamento quantitativo € a comparacao orcamentaria
entre os dois projetos, utilizando bases oficiais de custos da SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil) da Bahia referente a0 més de novembro
disponivel no endereco eletronico: https://www.caixa.gov.br/poder-publico/modernizacao-

gestao/sinapi/Paginas/default.aspx e pela ORSE (Or¢amento de Obras de Sergipe) referente ao
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més de novembro disponivel no endereco eletronico: ORSE - Sistema de Or¢amento de Obras
de Sergipe para apurar o investimento associado a cada sistema e avaliar a relagdo
custo-beneficio das alteragdes, garantindo a previsao técnica, econOmica € normativa da

solucao proposta.
3.2 Analise do Projeto 1 de combate a incéndio de uma edificacio multifamiliar

A verificagdo técnica foi conduzida a partir da planta arquitetonica fornecida pela
construtora “X”, da analise dos memoriais descritivos que posteriormente, permitira avaliar a
presenca, localizacdo e operacionalidade dos dispositivos de seguranca contra incéndio. Essa
etapa foi essencial para fundamentar as intervengdes propostas nas etapas seguintes, garantindo
que o projeto de adequagdo atue sobre pontos criticos e proponha melhorias concretas tanto do

ponto de vista técnico quanto normativo (Quadro 4). Ao longo do trabalho est4 citado como

projeto 1.
Quadro 4 — Instrugdes Técnicas e Normas aplicaveis
Item Medida de seguranca Normativa

1 Dimensionamento das vias de evacuacdo e saidas de emergéncia | Instru¢do Técnica n°
(largura, percurso maximo e capacidade de fluxo). 11/2016 — CBMBA

5 Sistema de sinalizagdo de emergéncia (padrdes de visibilidade e | Instrugdo Técnica n°
disposicdo estratégica das placas). 20/2017 — CBMBA

3 Distribui¢do e funcionalidade dos hidrantes (vazdo, pressdo e | Instrugdo Técnica n°
localizac@o dos pontos de abastecimento). 22/2016 — CBMBA

4 Eficiéncia da iluminagdo de emergéncia (intensidade luminosa, ABNT NBR
autonomia e pontos de instalacao). 10898:2023

5 Compartimentagdo horizontal e vertical (divisdo de ambientes e | Instrugdo Técnica n°
barreiras a propagacdo do incéndio). 09/2022 — CBMBA

6 Resisténcia ao fogo dos elementos de construgdo (parametros de | Instrugdo Técnica n°
desempenho estrutural em situagdo de incéndio). 08/2016 — CBMBA

7 Controle de material de acabamento e revestimento (limites de | Instrugdo Técnica n°
propagacdo de chama e desenvolvimento de fumaca). 10/2016 — CBMBA

3 Calculo de carga de incéndio (metodologia para avaliagdo do | Instrug@o Técnica n°
potencial calorifico dos materiais). 14/2017 - CBMBA

9 Sistema de alarme e deteccdo de incéndio (deteccao automatica e | Instrugdo Técnica n°
acionamento de alarmes). 19/2017 — CBMBA

10 Sistema de protecdo contra incéndios (tipos, capacidades e | Instrugdo Técnica n°
distribuicao dos equipamentos). 21/2017 — CBMBA

1 Formagao e atuagdo da brigada de incéndio (capacitacao e atribuicdes | Instrugdo Técnica n°
dos brigadistas). 17/2016 — CBMBA

Fonte: Autor (2025)

A andlise técnica preliminar considerard também os compartimentos internos,
especialmente as areas técnicas e os depositos, quanto a propagacao do fogo, ventilagcao natural

ou mecanica e compartimentagdo vertical entre pavimentos. A escada enclausurada, bem-
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posicionada, deve ser testada quanto ao dimensionamento, fluxo de evacuacdo e presenca de
iluminagao auténoma. O projeto serd avaliado quanto a presenga e a configuragdo dos sistemas
de combate a incéndio previstos: hidrantes, mangotinhos, sinalizagdo de emergéncia,
iluminacao de emergéncia e rotas de fuga. A analise levard em consideragdo as normas técnicas
estaduais e nacionais vigentes, especialmente as Instru¢gdes Técnicas do CBMBA e as normas

da ABNT aplicaveis como apresenta o Quadro 4.
3.3 Classificacao da edificacido atual (Projeto 1)

A edificagcdo em estudo caracteriza-se como uma construcao residencial multifamiliar,
composta por cinco pavimentos € oito apartamentos em cada andar. Segundo a classificagao
das normas técnicas e do Decreto N° 16.302 de 27 de agosto de 2015, os edificios com este
perfil integram o Grupo A — Residencial, especialmente a divisdo A-2, destinados a habitagdes

multifamiliares como edificios de apartamentos em geral, como apresenta a Figura 7.

Figura 7 — Classificagdo das edificagdes, estruturas e area de risco quanto a ocupagéo

Grupo T Uso Divisio 318 Exemplos

Casas térreas ou assobradadas (isoladas e ndo

A-l Habitagio unifamiliar isoladas) e condominios horizontais
A-2 Habitagio multifamiliar Edificios de apartamento em geral
A Residencial Pensionatos, inlernalos, alojamentos, Moseiros,

conventos, residéncias genidtricas. Capacidade
maxima de 16 leitos

Fonte: Decreto N° 16.302, de 27 de agosto de 2015. Regulamento a Lei N° 12.929, de 27 de dezembro de 2013.

A-3 Habitacio coletiva

A carga de incéndio representa especificamente um dos parametros mais relevantes para
classificar o nivel de risco de edificacdes principalmente multifamiliares e orientar as
estratégias de seguranca contra incéndio. Para esse tipo de ocupacdo, as normas técnicas

estabelecem que a carga de incéndio padrdao ndo deve ultrapassar 300 MJ/m? como apresenta a

Figura 8.
Figura 8 - Cargas de incéndio especificas por ocupagao/uso
Carga de
Ocupagao [Uso Descrigao Divisao CNAE incéndio (gn)
erm M.m?
Casas lémeas ou sobrados A | . 300
Condominios prediais (RESIDENCIAL) A2 B112.5/00 300
Residencial
Pensbes (alojamenta) A-3 | R580-6/03 300
Outros alojamentos ndo especificades antefomente A-3 5580-6/99 500

Fonte: Instrucdo técnica N° 14/2017.
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Caracteriza-se, portanto, um risco baixo para a ocupagdo tipo apartamentos (A-2),
conforme indicado na Figura 9 e fundamentado pela Instru¢ao Técnica N° 14/2017 do CBMBA.
Esse valor de 300 MJ/m? representa a quantidade maxima de energia calorifica susceptivel de
ser liberada em caso de incéndio, levando em conta tanto os materiais presentes quanto suas
propriedades combustiveis. A adocdo dessa classificagdo de risco possibilita o
dimensionamento proporcional dos sistemas de protecdo e combate, focando em solucdes
eficientes e custos compativeis com a ocupagao residencial. Assim, € possivel garantir elevados

padrdes de seguranca e conformidade normativa.

Figura 9 — Classificagdo das edificac¢des, estruturas e area de risco quanto a carga de incéndio da edificagdo

Baixo até 300MI/'m*
Medio Entre 300 e 1.200MJ/m?
Alto Acima de 1.200M)/m?

Fonte: Decreto N° 16.302, (2015).

Com base na Figura 10 apresentada, a edifica¢do residencial multifamiliar em analise,
situada na faixa de altura entre 12 e 23 metros, exige uma sériec de medidas de seguranca
especificas, fundamentais para garantir a protecao dos usuarios e a conformidade normativa do

projeto de incéndio.

Figura 10 — Edificagdes, estruturas e areas de risco do grupo A, com area superior a 750 m? ou com altura
superior a 12 m

Grupo de ocupagiio e uso GRUPO A - RESIDENCIAL
Medidas de Sesuranca contra Classificaciio quanto & altura (em metros)
Incéndio < 12=H=23 Acima de 30
Acesso de Viatura na Edificacio X X X X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentagio Vertical - - - x X2 x
Controle de Materiais de Acabamento - - - X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Brigada de Incéndio X 3 X
[luminagio de Emergéncia X X
Alarme de Incéndio x X b X X X
Sinalizagio de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrante ¢ Mangotinhos X X X X X X

Fonte: Decreto N° 16.302, de 27 de agosto de 2015. Regulamento a Lei N° 12.929, de 27 de dezembro de 2013.
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O acesso a viatura na edificacdo ¢ indispensavel, pois facilita a chegada rapida das
equipes de resgate e combate a incéndio, possibilitando operacdes eficazes em caso de
emergéncia. A seguranga estrutural contra incéndio garante que os elementos construtivos
mantenham a estabilidade durante um sinistro, evitando colapso prematuro ¢ permitindo a
evacuacdo segura. A obrigatoriedade da compartimentagdo vertical impede que o fogo se
propague rapidamente entre pavimentos, isolando setores e retardando o avango das chamas.
O controle de materiais de acabamento visa a escolha de revestimentos com baixo potencial de
combustdo, que nao intensifiquem nem acelerem o incéndio.

A presenca de saidas de emergéncia dimensionadas conforme a ocupacdo e altura
garante que os ocupantes encontrem rotas claramente sinalizadas e livres para uma evacuacao
rapida. A brigada de incéndio deve atuar como primeira resposta, treinada para agir
prontamente em situagdes criticas, minimizando danos e auxiliando na evacuagao.
A iluminagdo de emergéncia mantém o ambiente visivel em caso de falta de energia, evitando
panico e acidentes durante a deslocagdo. O alarme de incéndio promove o alerta imediato dos
ocupantes, permitindo que medidas sejam tomadas com agilidade. J4 a sinalizagdo de
emergéncia orienta e direciona os usudrios, direciona os caminhos e pontos de seguranca
essenciais a evacuagao.

Entre estes, os extintores sdo equipamentos de primeira intervencdo, vitais para o
controle e extin¢gdo de focos iniciais, impedindo que se propaguem e causem grandes danos.
Para isso, ¢ essencial que estejam posicionados de forma estratégica e visivel, sejam adequados
as classes de incéndio possiveis no local e mantenham-se em perfeitas condi¢des de uso. Por
fim, o sistema de hidratantes e mangotinhos complementa o conjunto de medidas,
proporcionando suporte continuo ao combate ao fogo enquanto se aguarda o atendimento
especializado dos bombeiros. Cada componente listado representa uma etapa indispensavel
para garantir maxima seguranca e eficiéncia no enfrentamento a incéndios em edificagdes dessa
categoria, reforcando a importancia de um projeto detalhado e a aplicacdo das normas técnicas

pertinentes.
3.4 Proposicao de um novo projeto de combate a incéndio para a edificacido

A etapa de proposi¢do de um novo projeto de combate a incéndio para a edificacdo em
estudo consistiu na analise técnica especifica do projeto existente, com foco na conformidade
as normativas vigentes e nas especificidades locais. Ao longo do trabalho foi citado com Projeto

2. Esta avaliagdo visou identificar possiveis deficiéncias no planejamento atual, garantindo que
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os sistemas previstos atendam rigorosamente aos requisitos de seguranca estabelecidos pelo

Corpo de Bombeiros Militar da Bahia e pelas normas nacionais correlatas (Quadro 5). Com

base nos levantamentos realizados, este estudo propoe solugdes para otimizar os dispositivos

de protecdo em edificagdes multifamiliares, visando ampliar a seguranga dos ocupantes e

assegurar a conformidade legal.

Quadro 5 — Medidas do sistema de combate a incéndio analisadas nos projetos

Item Medidas ativas e passivas de seguranca Normativa Projeto 1 | Projeto 2
Dimensionamento das vias de evacuagdo e o s o
, N Instrucdo Técnica n' . .
1 |saidas de emergéncia (largura, percurso Analisado | Analisado
. : 11/2016 — CBMBA
maximo e capacidade de fluxo).
Sistema de sinalizacdo de emergéncia Instrugio Técnica n°
2 (padrc;eg de visibilidade e disposigdo 202017 — CBMBA Analisado | Analisado
estratégica das placas).
Distribui¢do ¢ funcionalidade dos hidrantes . e o
3 | (vazdo, pressdo ¢ localizacdo dos pontos de Instrugdo Tecnica n Analisado | Analisado
> 22/2016 — CBMBA
abastecimento).
E.ﬁ01er1_01a da 1_1urn1na<;ao de_ emergéncia ABNT NBR _ _
4 | (intensidade luminosa, autonomia e pontos de Analisado | Analisado
) ~ 10898:2023
instalacdo).
Compartimentagdo horizontal e vertical Instrugio Técnica n°
5 |(divisdo X de .amﬂble.ntes ¢ barreiras a 09/2022 — CBMBA Analisado | Analisado
propagacdo do incéndio).
Resisténcia ao fogo dos eclementos de . o
~ A Instrucao Técnica n' . .
6 |construgdo (parametros de desempenho Analisado | Analisado
L C 08/2016 — CBMBA
estrutural em situagdo de incéndio).
Controle de material de acabamento e Instrucio Técnica n°
7 |revestimento (limites de propagacdo de ¢ Analisado | Analisado
: 10/2016 — CBMBA
chama e desenvolvimento de fumaca).
Calculo de carga de incéndio (metodologia o s
8 ara avaliacdo do potencial calorifico dos Instrugdo Técnica n Analisado | Analisado
para av 14/2017 — CBMBA
materiais).
Sistema de alarme e deteccdo de incéndio . e o
9 |(deteccdo automatica e acionamento de Instrugdo Técnica n Analisado | Analisado
19/2017 — CBMBA
alarmes).
Sistema de protecdo por extintores (tipos s
. RN ’| Instrugdo Técnica n° . .
10 capgmdades e distribuicdo dos 21/2017 — CBMBA Analisado | Analisado
equipamentos).
Formagédo e atuagdo da brigada de incéndio | Instru¢do Técnica n° . .
1 (capacitacdo e atribui¢des dos brigadistas). 17/2016 — CBMBA Analisado | Analisado
. . . Instrucdo Técnica n° Nao Nao
12| Acesso a viatura na edificagdo 06/2016 — CBMBA | analisado | analisado

Fonte: Autor (2025).
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A anélise, fundamentada nas normativas do Corpo de Bombeiros da Bahia e nas normas
técnicas nacionais aplicaveis, destaca a importancia crucial de um planejamento integrado e
dindmico para a mitigacao eficaz de riscos. O Quadro 5 foi elaborado com o objetivo de
sistematizar as verificagdes, organizando e classificando cada medida de seguranga contra

incéndio que foi, ou ndo, objeto de analise dos projetos.
3.5 Levantamento quantitativo e comparacio orcamentaria entre os projetos

A etapa final da metodologia, importante para a validacdo econdmica das proposigdes,
consistiu na execu¢do de um levantamento quantitativo minucioso e de uma analise
comparativa de custos entre as configura¢des dos sistemas de prevencao e combate a incéndio
(SPCI) estabelecidas nos Projetos 01 (original) e 02 (otimizado). Este processo buscou
quantificar objetivamente o impacto financeiro das melhorias técnicas sugeridas.

Inicialmente, foi elaborado um levantamento quantitativo, discriminando todos os
materiais, componentes € equipamentos necessarios para a completa instalagdo dos SPCI
conforme o memorial descritivo de cada projeto. Essa listagem abrangeu desde os elementos
convencionais da constru¢do civil como a tubulacdes de ago galvanizado para hidrantes e
mangueiras, até os dispositivos especificos e tecnologicos dos sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio, incluindo as centrais de controle, detectores de fumaca e calor, acionadores manuais,
sirenes € modulos de interface.

Para a parametrizacdo dos custos unitarios, utilizou-se como referéncia principal o
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgao Civil (SINAPI) do estado da
Bahia, edi¢do de novembro, por sua ampla aceitacdo e confiabilidade como base de custos
oficial. No entanto, durante a fase de cotacdo, constatou-se uma limitacao do escopo da tabela
SINAPI, que ndo catalogava os precos de diversos insumos especializados em seguranca
eletronica, essenciais para o subsistema de alarme. Itens como painéis de controle enderegéveis,
modulos de entrada/saida e detectores fotoelétricos de fumaga ndo possuiam codigo ou
composi¢ao especifica na base baiana.

Para superar essa deficiéncia e assegurar a integridade e confiabilidade do or¢amento,
adotou-se de forma complementar e estratégica o Orcamento de Obras de Sergipe (ORSE),
também com data-base de novembro. A escolha da tabela ORSE justifica-se por dois fatores
principais: 1) seu catalogo de insumos apresenta um escopo mais abrangente e atualizado para
equipamentos de seguranga contra incéndio, incluindo os itens especializados ndo listados no

SINAPI; e i1) uma analise de compatibilidade prévia foi realizada, comparando os precos dos
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itens comuns as duas tabelas (principalmente materiais hidraulicos, elétricos basicos e da
construcdao civil). Esta andlise demonstrou uma convergéncia significativa dos valores,
atestando a similaridade metodologica de pesquisa de mercado e a representatividade regional
de ambas as fontes, o que validou tecnicamente seu uso integrado.

A partir da consolidacdo da planilha de quantitativos e da matriz de custos unitarios,
procedeu-se a composi¢do dos orcamentos comparativos para cada projeto. Este método
permitiu nao apenas mensurar a viabilidade financeira e o custo incremental das otimizagdes
propostas, mas também identificar os componentes de maior impacto no custo total.

A analise evidenciou que os ganhos em seguranca ¢ eficiéncia dos sistemas podem ser
alcangados sem gerar uma oneragao desproporcional no custo global da edificagdo, otimizando
o custo-beneficio. Os resultados definitivos desta etapa sdo apresentados, de forma sintética e
analitica, na secdo de resultados deste trabalho, por meio de graficos comparativos de
composicao de custos e quadros consolidados, que facilitam a visualizagdo e a discussdo das

vantagens técnicas e econdmicas da proposta otimizada (Projeto 2).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Seguranca estrutural das edificacoes

Com base nas diretrizes da Instru¢ao Técnica N° 08/2016, as edificacdes da divisao A-
2, com altura entre 12 m e 23 m, sdo classificadas como Classe P3 e devem apresentar um
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) minimo de 60 minutos.

A edificagdo ¢ feita de alvenaria convencional, logo a edificagdo ¢ composta pelos
seguintes elementos estruturais e de compartimentagao e seus respectivos TRRF obtidos através

da IT No 08/2016:

= Elementos estruturais: Concreto armado TRRF 180 min;

= Compartimentacdo: Paredes de Blocos ou Tijolo TRRF > 240min.

Uma vez que todos os elementos construtivos da edificagdo devem possuir um TRRF
superior ou igual ao minimo exigido para a divisdo A-2, conclui-se que a medida de seguranca
referente a resisténcia ao fogo ¢ plenamente atendida, dispensando a necessidade de

adequagoes.
4.2 Controle e Acabamento de Materiais e Revestimento (CMAR)

A edificacdo ¢ feita de alvenaria convencional onde a configuracdo construtiva ¢
composta por piso de concreto, paredes e divisorias em alvenaria e forro de gesso acartonado,
observa-se a predominancia de materiais com excelente desempenho frente ao fogo. Tanto o
concreto quanto a alvenaria sao classificados como materiais incombustiveis, enquadrando-se,

portanto, nas Classes I ou II-A, conforme discriminado no Quadro 6.

Quadro 6 - Classe dos materiais a serem utilizados considerando o grupo A

FINALIDADE DO MATERIAL

oulV-A

Classe [, 1I-A, III-A

Piso Parede e divisoria Teto e forro
(Acabamento e (Acabamento e (Acabamento e
GRUPO A-2 revestimento) revestimento) revestimento)
DIVISAO

Classe I ou II-A

Classe I ou II-A

Fonte: Adaptado de Instrugdo Técnica N° 10/2016.

No que tange ao forro de gesso acartonado, sua classificagdo geralmente abrange as

Classes I, II-A ou I1I-A, o que viabiliza sua aplicagdo desde que atendidos os rigorosos critérios

de desempenho e resisténcia ao fogo estabelecidos pela norma.
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Logo, devem obrigatoriamente respeitar os limites de espalhamento de chama e
desenvolvimento de fumaga determinados para o grupo de ocupagdo da edificacdo. A
certificagdo destes materiais, nos exatos termos prescritos pela Instrugdo Técnica N° 10/2016,
¢ um requisito importante para garantir que os elementos construtivos cumpram sua func¢ao na
seguranga contra incéndio, minimizando os riscos ¢ atendendo integralmente as exigéncias

legais do Corpo de Bombeiros.
4.3 Dimensionamento das saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia no edificio de habitacdo multifamiliar em questdo, classificado
como A-2 pela Instrugdo Técnica N° 11/2016 do CBMBA, s3o componentes vitais para a
seguranga dos ocupantes, assegurando a evacuagao eficiente em situagdes de incéndio e panico
e permitindo o acesso agil das guarni¢des de bombeiro. Em atendimento ao Decreto Estadual
N°16.302/2015, o dimensionamento e as caracteristicas dessas saidas devem ser rigorosamente
aplicados mesmo em projetos inovadores, garantindo as condi¢des minimas necessarias para o

abandono seguro da edificacdo e a atuacdo do Corpo de Bombeiros (Quadro 7).

Quadro 7 - Critérios para Saidas de Emergéncia na Classe A-2
Item Descricdo conforme IT 11/2016 CMBBA
Devem permitir fluxo livre, sem obstaculos, com dimensionamento
baseado no coeficiente: 2 pessoas por dormitorio.
No pavimento térreo ou pavimento de descarga, calculados conforme
populagdo de referéncia para A-2 (2 pessoas/dormitério). As portas
devem abrir no sentido do fluxo quando acima de 50 pessoas.
Dimensionamento de largura por Unidade de Passagem (UP) — cada
UP mede 0,55m e suporta 60 pessoas por minuto (Tabela 6 IT N°
Escadas/Rampas 11/2016). Mais de uma escada pode ser necessaria, dependendo do
calculo populacional e da distdncia maxima de percurso (Tabela 2 IT N°
11/2016).
Obrigatorio em edificagdes de altura superior a 12m e em ocupagdes de
Elevador de emergéncia | maior risco ou populagdo, conforme o Decreto ¢ Tabela da IT N°
11/2016.
Fonte: Adaptado de Instrugdo Técnica N° 11/2016.

Acessos/Corredores

Rotas horizontais,
portas e vio livres

Segundo a Instru¢do Técnica Instru¢do Técnica N° 11/2016 do Corpo de Bombeiros
Militar da Bahia (CBMBA), toda edificacdo enquadrada na classificagdo A-2 — ou seja,
edificios de apartamentos — deve seguir critérios rigorosos para o dimensionamento € a
organizagdo das saidas de emergéncia como apresenta o Quadro 5. As saidas de emergéncia
para a classe de ocupacdo A-2 devem ser projetadas para proporcionar as condigdes minimas
necessarias ao abandono seguro da edificacdo em situagdes de incéndio ou panico, além de

assegurar um acesso rapido e operacional as guarni¢cdes do Corpo de Bombeiros.
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A populagdo resultante do edificio define diretamente a largura minima necessaria para
escadas, corredores e portas, medida em unidades de passagem. Dessa forma, garante-se que o
sistema de abandono de area possua capacidade de fluxo adequada para a evacuagao segura de
todos os ocupantes em emergéncia. A Tabela 1 apresenta a quantidade de pessoas que residem

no pavimento.

Tabela 1 — Populacdo total do edificio

Apto 2/4 2 pessoas por dormitorio Populagio Total
1 4
2 4
3 4
1° pavimento 1 4 32
5 4
6 4
7 4
8 4

Fonte: Autor (2025).

De acordo com a Instrugdo Técnica N° 11/2016 o dimensionamento das saidas de
emergéncia, calculo de largura das saidas ¢ dada pela equagao:

P Eq. 1
N =—
C

Onde:

= N = Numero de unidades de passagem
= P =Populagio
= C=Capacidade da unidade de passagem

32
N = 100 = 0,32up = 1up - largura =1+ 0,55 =0,55m

Conforme destacado em verde na Figura 11, os dois acessos previstos no pavimento
tipo, com largura de 0,90 m cada, atendem integralmente a dimensdo minima exigida para
saidas de emergéncia pelo dimensionamento de ocupacdo. De forma equivalente, as escadas
que compdem a rota de fuga possuem largura de 1 metro em todos os lances e o corredor do
pavimento possui uma largura de 1,2 m, também em conformidade com os requisitos

normativos aplicaveis.
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Fiiura 11 — Dimensoes das portas, escadas e corr}edores do Projeto 1.
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Fonte: Autor (2025).

4.4 Brigada de incéndio

A edificagdo ¢ classificada com grupo de ocupagdo A-2, torna-se obrigatoria, conforme

a Instrugcdo Técnica N° 17/2016, a presenca de pessoal devidamente treinado, assegurando o

cumprimento de todos os procedimentos de seguranca nela estabelecidos. O Quadro 8 apresenta

a composi¢dao minima de brigadista nivel 1 por pavimento para o grupo A de divisdo A-2.

Quadro 8 - Composi¢do minima de brigadista nivel 1 por pavimento ou compartimento

° 2 . Populacao fixa por pavimento ou » E
g | 8 ‘S = S Compartimento S 2
& | .2 B = s 3 T3 o
2| = 2 S ) Acima| = S
© A o 5 o Até2 | Até 4 | Até 6 | Até 8 | Até 10 Z E

Habitacio Edificios de
A | A2 ragac apartamento | Baixo | 2 4 6 8 10 Basico
Multifamiliar
em geral

Fonte: Instrucao Técnica N° 17/2016.

Segundo a Instru¢do Técnica N° 17/2016 do Corpo de Bombeiros Militar da Bahia

(CBMBA), o dimensionamento da brigada de incéndio para edifica¢des do grupo A-2 (edificios

residenciais multifamiliares) com risco baixo e populagao fixa, segue critérios rigorosos. Para

calcular o nimero minimo de brigadistas exigidos, aplica-se a formula recomendada:
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= Para as primeiras 10 pessoas fixas, sdo exigidos 2 brigadistas.

= Para cada grupo excedente de até 20 pessoas, deve-se adicionar mais 1 brigadista.
Aplicando os critérios a populacao de 32 pessoas por pavimento (Quadro 9):

= 32— 10=22 pessoas excedentes apoOs as primeiras 10 pessoas.
= 22/20=1,1 (arredonda para cima, considera 2 grupos excedentes).

= Numero total de brigadistas: 2 (base) + 2 (excedente) = 4 brigadistas por pavimento.

Quadro 9 — Dimensionamento dos brigadistas

Populagao fixa Brigadistas obrigatorios
até 10 pessoas 2 brigadistas
11 a 30 pessoas 3 brigadistas
31 a 50 pessoas 4 brigadistas

Fonte: Adaptado de Instrugdo Técnica N° 17/2016.

Portanto, para cada pavimento com 32 residentes, a brigada de incéndio obrigatodria &
composta por 4 membros, devidamente capacitados, identificaveis e presentes durante todo o
turno de ocupacdo. Estes brigadistas deverdo atuar na prevencdo, combate ao principio de
incéndio, apoio a evacuagdo e realizacdo dos primeiros socorros, conforme atribuigdes
normativas.

Além disso, a edificagdo conta com inventarios de primeiros socorros distribuidos
estrategicamente, conforme exige a Instrugdo Técnica, para assegurar atendimento rapido e

eficiente. Sua composi¢ao minima inclui:

* 50 (cinquenta) unidades de compressas de gaze 08 (oito) dobras (7,50cm x 7,50cm);
» (04 (quatro) unidades de compressas de gaze esterilizadas (10 cm x 15 cm);

* 10 (dez) unidades de ataduras de crepe (20 cm de largura);

* 04 (quatro) unidades de plastico protetor de queimaduras e evisceragdes (Im x 1m)
= esterilizado;

= (5 (cinco) frascos de soro fisioldgico de 250 ml (duzentos e cinquenta mililitros);

* (1 (uma) unidade de fita adesiva grande (crepe);

= (3 (trés) unidades de talas moldaveis grandes (86 cm x 10 cm x 02 cm);

= (03 (trés) unidades de talas moldaveis médias (63 cm x 09 cm x 02 cm);

= (3 (trés) unidades de talas moldaveis pequenas (30 cm x 08 cm x 02 cm);

* (1 (uma) prancha longa de madeira ou material de similar resisténcia (190 cm x 45 cm);
= (06 (seis) unidades de bandagens triangulares (142 cm x 100 cm x 100 cm);

*  (01(um) ressuscitador manual (ambu) ou mascara de ressuscitacao para ventilagdo artificial;
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= (0I (um) colar cervical de cada tamanho padronizado (grande, médio e pequeno) ou 02
* (dois) regulaveis;
= (1 (uma) tesoura de ponta romba e equipamentos de prote¢ao individual para o socorrista

(Oculos de seguranga, mascara semi-facial e luvas de procedimento).

Sugira-se que o kit de primeiros socorros esteja posicionado proximo a entrada principal da
edificagcdo, em local protegido e de facil acesso. Essa estratégia facilita o uso imediato por
membros da brigada de incéndio ou pessoas treinadas, garantindo agilidade e seguranca no

atendimento inicial em emergéncias.
4.5 Tluminacio de emergéncia

O projeto e a instalacio do sistema de iluminagdo de emergéncia devem seguir
rigorosamente as normas técnicas para garantir a seguranga dos ocupantes em situacdes de falta
de energia ou emergéncia. Para instalagdes aparentes, € obrigatorio o uso de tubulacdes e caixas
de passagem metalicas ou em PVC rigidas antichama, conforme estabelecido na NBR 15465
de 06/2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo. A
distribui¢@o das luminarias deve garantir um nivel minimo de iluminancia de 3 lux em areas
planas, como corredores, ¢ 5 lux em locais com desniveis, como escadas, respeitando uma
distancia maxima de 15 metros entre os pontos de luz e de 7,5 em relagdo as paredes, conforme
os parametros da NBR 10898.

Em ambientes com carga de incéndio, a tensdo maxima permitida para as luzes ¢ de 30
volts, causando maior seguranga contra riscos elétricos. Em instalagcdes ja existentes, onde a
reducdo de tensdo ndo ¢ viavel, aceita-se a utilizagdo de um interruptor diferencial (DR) com
sensibilidade de 30 mA associado a um interruptor de protecdao de 10 A.

Recomenda-se também a instalagdo de uma tomada externa, devidamente protegida e
identificada, para possibilitar a conexdo a um gerador mével em caso de emergéncia. Além
disso, o Corpo de Bombeiros Militar da Bahia pode exigir que todos os equipamentos do
sistema possuam certificacdo pelo Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade (SBAC),
garantindo a qualidade e seguranca dos componentes utilizados.

O Projeto 1 apresenta conformidade no corredor, antecdmara e escada com os requisitos
estabelecidos na NBR 10898 no que se refere a instalacdo das luminarias de emergéncia em
areas essenciais. Na Figura 12, destacado em retangulo verde, a escada esta equipada com duas
luminarias de emergéncia, cada uma com autonomia de 1 hora, garantindo um nivel adequado

de iluminincia para permitir a evacuacdo segura durante falhas de energia. A antecdmara €
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atendida por uma ilumina¢ao dedicada e o corredor dispde de trés luminarias bem distribuidas,

garantindo uniformidade e continuidade da iluminac¢do conforme exige a norma.

Figura 12 — Posicionamento das luminarias de emergéncia do projeto 1.
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Fonte: Autor (2025).

No entanto, nota-se a auséncia de flexibilidade no hall do elevador, area flexivel pela
ABNT NBR 10898 como de importancia critica para a orientagdo dos usudrios € o acesso
seguro as rotas de fuga. A norma determina que todos os espagos de circulacdo, inclusive halls
de elevador, devem contar com iluminagao de emergéncia capaz de manter, no minimo, 3 lux
no piso, garantindo a plena visibilidade e o reconhecimento de obstaculos. Portanto, foi
adicionado uma luminaria de emergéncia no hall do elevador (destacada em um retangulo azul)
para que o projeto 2 atenda as exigéncias normativas, proporcionando seguranga adicional e

conformidade com a legislacdo aplicavel.
4.6 Alarme de incéndio e detector de fumaca

Com base na Instrugcdo Técnica N° 19/2017, que estabelece as diretrizes para sistemas
de alarme e detec¢do de incéndio, € obrigatoria a instalagdo do alarme geral para toda a
edificacdo, independentemente da existéncia de um pré-alarme na central de seguranca. O corpo
técnico da norma determina que a distdncia maxima a ser percorrida por uma pessoa, de
qualquer ponto da area protegida até o acionador manual mais proximo, ndo deve ser superior

a 30 metros e preferencialmente, estes acionadores devem ser localizados junto aos hidrantes.
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Para edificios com mais de um pavimento, ¢ obrigatéria a previsao de pelo menos um
acionador manual em cada andar, sendo os mezaninos dispensados desta exigéncia apenas se 0
acionador do piso principal garantir a cobertura da area do mezanino dentro do limite de
distancia previsto. Ademais, a norma especifica que, onde houver sistema de detec¢ao instalado,
a instalacao de acionadores manuais € obrigatoria.

O projeto 1 em andlise atende as prescrigdes da Instrucdo Técnica N° 19/2017,
integrando um sistema de detec¢do automatica de fumaga destacado em um retangulo azul na
Figura 13, instalado no hall e no corredor do pavimento, aos acionadores manuais de alarme
(botoeiras) posicionados junto aos hidrantes destacados com um retangulo verde na Figura 13.
Esta configuragdo assegura a cobertura necessaria para a detec¢do automatica e permite o
acionamento manual em conformidade com a norma, que recomenda a localizagdo desses
dispositivos junto aos hidrantes. No projeto 2 foi reposicionado todo o sistema de alarme de

incéndio e detectores de fumaca apresentado na Figura 17.

Figura 13 — Posicionamento do sistema de alarme e detectores de fumaga do Projeto 1
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Fonte: Autor (2025).

4.7 Sinalizacio de emergéncia

A implantacdo da sinalizagdo de emergéncia, conforme estabelecido pela Instrugao
Técnica N° 20/2017, deve ser planejada em funcdo dos riscos e das caracteristicas de uso da
edificacdo. A norma especifica a instalacdo de sinalizagdes de proibi¢do e de alerta, as quais
devem ser fixadas a uma altura padrdo de 1,80 m do piso acabado e distribuidas de modo que

pelo menos uma placa seja visivel de qualquer ponto na area de risco, com espagamento
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maximo de 15 metros entre si. Essa disposicao garante a devida adverténcia aos ocupantes, seja
para indicar uma a¢ao proibida ou para alertar sobre um perigo iminente.

No que tange a orientagdo e salvamento, a sinalizacao de saida deve marcar de forma
clara e ininterrupta toda a rota de fuga, incluindo mudangas de direcao, escadas e portas. Sua
instalacdo segue critérios rigorosos: acima das portas de saida, a uma altura de 1,80 m ao longo
dos corredores (com distancias maximas de 15 m entre placas e visibilidade de 30 m) e para
identificacdo dos pavimentos nas escadas. Adicionalmente, os equipamentos de combate a
incéndio, como hidrantes ¢ extintores, devem ter sua localizacdo sinalizada imediatamente
acima do item, também a 1,80 m de altura, empregando-se setas direcionais quando a
visualizacdo direta for obstruida, assegurando seu rapido acesso em uma emergéncia.

O projeto analisado contempla todas as placas de sinalizacdo de emergéncia exigidas
pela Instrucao Técnica N° 20/2017, e foram instaladas de acordo com os critérios normativos.
Além disso, estdo incluidas sinaliza¢des de equipamentos de combate a incéndio, proibicao,
alerta, orientagdo e salvamento, todas com dimensdes, formas e nucleos padronizados conforme
especificagdes técnicas.

As placas, sdo confeccionadas com material autoextinguivel e pigmento
fotoluminescente os quais garantem visibilidade mesmo na auséncia de energia elétrica. Do
mesmo modo, os locais de instalagdo e o layout seguem rigorosamente o direcionamento quanto
ao sentido das saidas e a correta indicacdo dos equipamentos. Dessa forma, o projeto atende
integralmente aos requisitos de seguranga e sinalizagdo estipulados pela Instrugdo Técnica
20/2017, fornecendo orientacdo eficiente para evacuag¢do e uso de recursos de combate a

incéndio em emergéncias.
4.8 [Extintores

O acordo com a classificacdo da edificagdo, o risco de incéndio para a divisdo A-2,
destinado a apartamentos residenciais, ¢ considerado baixo por possuir carga de incéndio de até
300 MJ/m?, conforme especifica a Instrucdo Técnica 14/2017 do CBMBA. Para este tipo de
ocupacado, exige-se pela IT N°21/2017 capacidade extintora minima de 2-A/20 B:C.

Segundo a Instrugdo Técnica N° 21/2017 para a instalagdo de extintores de incéndio em
edificacgdes, a altura maxima de fixagdo do suporte nas paredes ou divisdrias deve ser de 1,60
metros a partir do piso acabado, podendo ser inferior desde que a base do extintor nao fique a
menos de 0,10 metro do piso. Também ¢ permitida a instalacao de extintores diretamente sobre

0 piso, desde que sejam suportados em suportes apropriados que mantenham o equipamento

51



entre 0,10 e 0,20 metro de altura. Além disso, cada pavimento deve conter no minimo duas
unidades extintoras: uma especificada para o incé€ndio classe A e outra para o incéndio classes
B e C, sendo permitida a substitui¢do por duas unidades extintoras ABC que atuam em todas
essas classes, respeitando uma distancia maxima de 25 metros entre os equipamentos.

O Projeto 1 analisado apresenta a instalacdo de dois extintores de incéndio portateis,
com carga de p6 quimico ABC de 6 kg (capacidade 3-A:40-B:C), atendendo assim a Instrugao
Técnica vigente. Suas localizagdes atuais sd@o no hall do elevador e na extremidade final do
corredor. Apesar de estar em conformidade com a norma, no projeto 2 o arranjo espacial desses
equipamentos vai ser otimizado. O objetivo da otimizacdo € garantir que os extintores estejam
posicionados em pontos de maior fluxo e visibilidade, assegurando que os ocupantes da
edificacdo possam acessd-los de forma mais rapida, intuitiva e segura durante uma eventual

emergéncia.
4.9 Hidrantes

O sistema ¢ projetado para garantir o combate inicial ao fogo por meio de pontos
estratégicos, adotando abrigos de hidrantes embutidos ou sobrepostos, com dimensdes minimas
de 60 cm de largura, 90 cm de altura e 17 cm de profundidade, conforme previsao da Instrug¢ao
Técnica N° 22/2016. Cada abrigo deve conter valvulas angulares de 45° 2'5” x 1%” com
adaptador tipo Storz, duas lancas de mangueira de 15 metros x 12” com coberturas
confortaveis, além de esguicho regulavel multiuso, chaves para mangueira e demais acessorios
obrigatorios pela norma.

A distribuicdo dos hidrantes internos deve garantir que, de qualquer ponto do
pavimento, seja possivel atingir um hidrante com no méaximo 30 metros de mangueira em linha
de percurso, evitando zonas descobertas. As tubulagdes devem ser galvanizadas e enterradas a
pelo menos 0,50 m de profundidade, envelopadas em concreto magro onde necessario.

O sistema deve ser interligado ao reservatorio superior especifico para combate a
incéndio, atendendo a reserva minima oportunizada em fung¢ao da area e do risco da edificagao,
com alimentagdo por bomba de incéndio conforme dimensionamento técnico. Todos os
componentes devem ser certificados e instalados conforme instrugdes técnicas e normas ABNT
complementares. A sinalizagdo adequada, manutengdo periddica e treinamento dos ocupantes
também sdo exigidos para garantir funcionalidade completa e conformidade legal do sistema

de hidrantes.
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Conforme analise do projeto, verifica-se a instalagdo de dois hidrantes de incéndio,
localizados no hall do elevador e no final do corredor como mostra a Figura 14. Com base em
estudos de alcance de jato e simulacdes hidraulicas feitas pelo autor no, constatou-se que um
unico hidrante, estrategicamente posicionado, ¢ suficiente para cobrir toda a area do pavimento,
atendendo integralmente aos critérios de raio de acdo estabelecidos na norma técnica aplicavel.

Diante disso, foi reposicionado o Hidrante 1 (posicionado no hall do elevador) para um
ponto central no corredor (destacado em um retangulo verde), mantendo-se uma distancia
maxima de 5 metros da porta principal de entrada, bem como a eliminagao do Hidrante 2
(posicionado no final do corredor). Essa otimizacdo assegura a cobertura total exigida pela
norma, resultando em ganhos com economia e eficiéncia para o projeto, sem comprometer a

seguranga contra incéndio.

Figura 14 — Posicionamento dos hidrantes do Projeto 1
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O dimensionamento das bombas (Apéndice I) para os Projetos 01 e 02 foi realizado
conforme a Instrug¢do Técnica N°22/2016 do CBMBA, atendendo aos requisitos de um sistema
do tipo 2 com vazdo minima de 125 L/min e pressdo minima de 15 mca no hidrante mais
desfavoravel. Para ambos os projetos, os calculos hidraulicos resultaram em uma vazao
necessaria de 15,03 m3/h.

A pressao requerida foi de 21,50 m.c.a. para o Projeto 1 e 21,13 m.c.a. para o Projeto 2.
Diante da similaridade dos parametros, foi especificado o mesmo modelo de bomba para as

duas instalacdes: a BPI-92 S/T R/F 2 Y4, com poténcia de 3 cv. Esse equipamento atende aos
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requisitos com folga, pois sua curva caracteristica (18,4 m*/h a 22 m.c.a.) supera a demanda de

ambos os projetos, garantindo um fator de seguranga adequado.

O Quadro 10 sintetiza a avaliacdo de conformidade normativa de todas as medidas de

seguranca contra incéndio, ativas e passivas, considerando os Projetos 01 e 02. A partir dessa

sistematizagdo, torna-se possivel comparar de forma objetiva o grau de atendimento de cada

sistema as normas técnicas e regulamentares, oferecendo uma visdo geral clara e organizada do

desempenho normativo das duas propostas.

Quadro 10 — Resumo de todas as medidas que foram cumpridas ou néo nos Projetos 1 ¢ 2

Item | Medidas ativas e passivas de seguranca Normativa Projeto 1 Projeto 2
Dimensionamento das vias de evacuagdo e N
, A Instrugdo Técnica n'
1 |saidas de emergéncia (largura, percurso Cumpre Cumpre
. ; 11/2016 - CBMBA
maximo e capacidade de fluxo).
Sistema de sinalizagdo de emergéncia A e
2 |(padrées de wvisibilidade e disposi¢ao Instrugdo Tecnica n Cumpre Cumpre
L 20/2017 — CBMBA
estratégica das placas).
Distribui¢do e funcionalidade dos hidrantes ~ s . o Cumpre, mas,
~ ~ . Instrucao Técnica n' .
3 | (vazio, pressao e localizagcdo dos pontos de foi adaptado | Cumpre
. 22/2016 — CBMBA :
abastecimento). no Projeto 2
Eﬁc1enp1a da 1lpm1naga0 de emergéncia ABNT NBR i
4 | (intensidade luminosa, autonomia e pontos Nao cumpre | Cumpre
. ~ 10898:2023
de instalagdo).
Compartimentacdo horizontal e vertical N s
5 |(divisio de ambientes e barreiras a Instrugdo Técnica n Cumpre Cumpre
~ S 09/2022 — CBMBA
propagacao do incéndio).
Resisténcia ao fogo dos elementos de N
~ A Instrugdo Técnica n'
6 |construgdo (parametros de desempenho Cumpre Cumpre
o L 08/2016 — CBMBA
estrutural em situagdo de incéndio).
Controle de material de acabamento e o s o
. .. N Instrucao Técnica n'
7 |revestimento (limites de propagacdo de Cumpre Cumpre
. 10/2016 — CBMBA
chama e desenvolvimento de fumagca).
Célculo de carga de incéndio (metodologia ~ mo . | Cumpre, mas,
N . , Instrucdo Técnica n' .
8 |para avaliacdo do potencial calorifico dos foi adaptado | Cumpre
. 14/2017 — CBMBA :
materiais). no Projeto 2
Sistema de alarme e detecg¢do de incéndio ~ ma - o| Cumpre, mas,
9 |(deteccdo automatica e acionamento de Instrugdo Técnica n foi adaptado | Cumpre
19/2017 — CBMBA :
alarmes). no Projeto 2
" Slsteninczil (ciie protecao pgir ter)ictt)mitONres (tlp(?s, Instrucdo Técnica n° ?cuirn%re,tm(?s, Camr
capacidades e stribuigéo S| 512017 — CBMBA | [oiadaptado umpre
equipamentos). no Projeto 2
11 Formagao e atuacdo da brigada de incéndio | Instrugdo Técnica n° Cumpre Cumpre
(capacitacdo e atribuicdes dos brigadistas). | 17/2016 — CBMBA P P
. . N Instrucdo Técnican® | .. . Nao
12 | Acesso a viatura na edificacdo 06/2016 — CBMBA Nao analisado analisado

Fonte: Autor (2025)

A Figura 15 exibe a versao final do Projeto 2, incorporando todas as modificagdes

anteriormente descritas.
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Fonte: Autor (2025).

55




4.10 Org¢amento

Para a realizagdo do or¢amento dos Projetos 1 e 2, considerou-se exclusivamente os
custos dos materiais que compdem os sistemas de combate a incéndio. A planilha de
quantitativos detalhou todos os itens necessarios para os sistemas de alarme, hidrante,
extintores, iluminagdo de emergéncia e sinaliza¢do. A precificacdo foi fundamentada na Tabela
SINAPI, adotada como referéncia principal para a maioria dos insumos, garantindo
conformidade com padrdes nacionais e transparéncia nos valores.

Para os equipamentos especificos da area nao cobertos pela SINAPI, como centrais de
alarme, utilizou-se a ORSE, que oferece uma base de custos especializada e valores bem
proximos da SINAPI. A metodologia consistiu na aplicagdo dos pregos unitarios de cada tabela
aos quantitativos levantados, assegurando que o custo total dos materiais fosse calculado com
precisdo ¢ baseado em fontes confidveis. Dessa forma, o orcamento reflete fielmente o
investimento necessario para a aquisi¢ao de todos os componentes dos sistemas, servindo como
uma ferramenta essencial para o planejamento financeiro dos projetos.

Com os valores totais de aquisicdo de materiais definidos para ambos os projetos,
realizou-se com uma analise comparativa detalhada entre o Projeto 1 e o Projeto 2. Este estudo
confrontard os custos de cada sistema individualmente, identificando as variacdes mais
significativas e os fatores que as influenciaram, como a diferen¢a na quantidade dos materiais
utilizados em cada um dos projetos principalmente no sistema de hidrantes. O objetivo final
desta comparacao ¢ apresentar as discrepancias de investimento, oferecendo uma andlise clara

sobre a composicao de custos de cada projeto para embasar a decisdo de execugdo (Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo dos valores dos sistemas de cada projeto e diferenca or¢amentaria

Resumo dos valores dos sistemas de cada projeto e diferenca orcamentaria
Sistemas Valor Projeto1 | Valor Projeto 2 Diferenca
Sistema de Alarme R$ 17.436,43 R$ 16.413,89 R$ 1.022,54
Sistema de Hidrante R$ 65.253,21 R$ 41.050,18 R$ 24.203,02
Sistema de Extintor R$ 2.921,20 R$ 2.921,20 R$ 0,00
Sistema de Iluminac¢éo e Sinalizagdo R$ 6.201,89 R$ 6.789,79 -R$ 587,90
Diferenca Total do Or¢amento R$ 91.812,73 RS 67.175,06 RS 24.637,66

Fonte: Autor (2025).

A andlise or¢amentaria e comparativa dos sistemas de incéndio, apresentada na Tabela
2, revela uma diferenca significativa de 36,7% no custo total entre os projetos. O Projeto 1, no
valor de R$ 91.812,73, ¢ substancialmente mais caro que o Projeto 2, que soma R$ 67.175,06,
resultando em uma economia potencial de R$ 24.637,66. Esta disparidade é quase inteiramente
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concentrada em um Unico sistema: o de hidrantes, onde a diferenca de R$ 24.203,02 representa
98% do valor total da variagdo. Enquanto os sistemas de alarme e extintor apresentam
diferencas menores ou nulas, o item de iluminagdo de emergéncia €, curiosamente, mais caro
no Projeto 2, embora em um valor pouco expressivo perante o conjunto.

A Figura 16 apresenta um resumo dos valores dos sistemas de incéndio do Projeto 1. E
notdrio que o sistema de hidrantes foi o que possuiu um maior valor do custo dos materiais
quando se comparado aos outros sistemas. Esta preponderancia no orcamento € justificada pela
propria natureza e complexidade do sistema. Diferentemente de componentes autdnomos como
extintores ou placas, o sistema de hidrantes ¢ uma rede hidraulica integrada e robusta, projetada

para operar sob alta pressao e fornecer vazao continua no combate as chamas.

Figura 16 — Grafico resumo dos valores de cada sistema de incéndio do Projeto 1

Valores dos Sistemas de Incéndio do Projeto 01
RS63.253.21

R517.438,43

R$6.201,89

R§2.921.20
A I

Sistema de Alarme Sistema de Hidrante Sistema de Extintor Sistemna de lluminagao e
Sinalizagio

Fonte: Autor (2025).

Seu custo elevado ¢ composto por uma gama de itens de alto valor unitario e grande
extensdo, como tubulagdes de diametro consideravel (PVC soldavel ou ago), conexdes,
registros, valvulas e os proprios hidrantes de coluna. Além disso, itens essenciais como a bomba
de incéndio centrifuga e o conjunto de motobomba, quando incluidos na composigdo,
representam um investimento substancial. Portanto, o alto custo do sistema de hidrantes no
orcamento total ndo ¢ apenas esperado, mas ¢ um indicador da sua criticidade dentro do projeto,
atestando que o investimento em uma infraestrutura permanente e de alta confiabilidade para a
seguranca do patrimdnio e das pessoas.

Analisando a Figura 17 com o resumo dos valores do orcamento dos sistemas de
incéndio do Projeto 2, constata-se que o sistema de hidrantes se manteve como o componente
de maior impacto orcamentario, embora tenha apresentado uma significativa otimizacao de

custos em relagdo ao Projeto 1. Esta caracteristica ¢ inerente a natureza do sistema, que
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compreende uma infraestrutura hidraulica completa e robusta, projetada para operar sob
condi¢des criticas de pressdo e vazdo durante emergéncias. Apesar da redugdo quantitativa de
pontos de hidrantes no Projeto 2, a esséncia tecnoldgica e os requisitos normativos mantiveram

a preponderancia orcamentaria deste sistema.

Figura 17 — Gréafico resumo dos valores de cada sistema de incéndio do Projeto 2

Valores dos Sistemas de Incéndio do Projeto 02

A% 41.050,18

RS 1641385

RS6.789,79
R$ 252120
Sisterna de Alarme Sistema de Hidrante Sistema de Extintor Sisterna de lluminagas 2
Sinalizagio

Fonte: Autor (2025).

A Figura 18 apresenta um grafico com varia¢do or¢amentaria entre os projetos 01 ¢ 02,
demonstrando de forma clara o impacto econdmico das otimizagdes implementadas. A
representacdo visual evidencia diferencas significativas nos custos dos sistemas de prote¢ao
contra incéndio, com destaque para a expressiva reducao no sistema de hidrantes, que alcangou

aproximadamente 37% de economia.

Figura 18 — Grafico da variagdo orcamentaria entre os Projetos 01 e 02
R$ 24.203,02 RS 24.637,66

R$ 1.022,54

[—— Sl bz
e
Sistema de Alarme Sistema de Hidrante Sistema de Extintor Sistema de [luminagao e Diferenca Totaldo
Sinalzacgio Orgcamento

Fonte: Autor (2025);
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CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir que:

A analise detalhada dos or¢amentos dos Projetos 1 e 2 permite uma comparagao técnica
e financeira individualizada de cada sistema de combate a incéndio, esclarecendo as
decisdes de projeto que impactam diretamente nos custos e na eficacia final. A analise
comparativa dos sistemas de hidrantes nos Projetos 01 e 02 revela uma diferenca
significativa nos custos de materiais, sendo esse subsistema o de maior impacto
orgamentario em ambos os casos. Enquanto o Projeto 1 apresentou um custo de R$
65.253,26, o Projeto 2 foi orgado em R$ 41.050,18, representando uma economia de
aproximadamente 37%.

Nos sistemas de alarme e detecgao, observa-se pequena diferenga de custo, da ordem de
R$ 1.000,00 entre os projetos, solugdes economicamente semelhantes. Esse
comportamento revela que ambos foram concebidos com equipamentos de desempenho
e confiabilidade equivalentes, dimensionados para atender aos mesmos requisitos de
seguranga e normas técnicas.

No caso dos extintores, os custos sdo idénticos (R$ 2.921,20 em ambos os projetos), o
que demonstram total padronizagdo desse sistema, tanto em quantidade quanto em
tipologia. J& o sistema de iluminagdo de emergéncia e sinaliza¢do apresenta maior valor
no Projeto 2 (R$ 6.789,79 frente a R$ 6.201,89), diferenga atribuida a adogdo de
critérios mais rigorosos de posicionamento e quantidade de lumindarias e placas, em
estrita conformidade com a ABNT NBR 10898, o que confere maior abrangéncia de

cobertura e desempenho superior em situagdes de evacuacao.
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APENDICE I - MEMORIAL DE CALCULO MOTORBOMBA

22/2016 — PROJETO 2

MEMORIAL DE CALCULO DOS HIDRANTES - SEGUINDO A INSTRUCAO TECNICA

tubulagdo

Tipo de ocupacao A-2
Carga de incéndio 300 MJ/m?
Risco Baixo
Area construida 2.697,25 m?
Tipo de sistema de Hidrante 2
Reserva de incéndio 8 m?
Vazao minima exigida pela norma 125 L/min
Pressdao minima exigida pela norma 15 mca
TRECHO H1-PA
Modelo do Esguicho Regulavel Kidde I-\Ii(lilri?l? - Jato
Fator K do esguicho 145
Diametro do esguicho 40 mm
Vazao no esguicho 125 L/min
Pressao no esguicho 16,1 mca
Diametro da mangueira 40 mm
Comprimento da mangueira 30 m
qu;r?guc:rzarga por metro na 0.17 mea
Perda de carga total na mangueira 5,03 mca
Pressdo no Hidrante 21,13 mca
Vazio no Hidrante 125 L/min
Diametro na tubulagio 65 mm
Material da Tubulagdo Galvanizado
Coeficiente de rugosidade 120
Velocidade da 4gua no trecho 0,63 m/s
Comprimento real da tubulagao 0,1 m
COMPRIMENTOS EQUIVALENTES
Cotovelo 90° Registro de Gaveta Hidrante
0 0 1
T de Passagem Direta T de Saida Lateral Valvula de Pé ¢/ Crivo
0 1 0
Saida da Tubulagio Valvul\a/ 6gir:ilciaeltengao Valvﬂi r?zoizclengao
0 0 0
glcl))rlill};f;;r(l)ento equivalente da 143 m
Comprimento total da tubulagao 14,4 m
Perda de carga por metro na 0.012 mea
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Perda de carga total na tubulacao 0,17 mca
Perda de carga pelo desnivel 0 mca
Pressdo no final do trecho 21,13 mca
TRECHO H2-PA
. . Kidde - 40 mm - Jato
Modelo do Esguicho Regulavel Neblina
Fator K do esguicho 145
Diametro do esguicho 40 mm
Vazio no esguicho 250,52 L/min
Pressdo no esguicho 22,69 mca
Diametro da mangueira 40 mm
Comprimento da mangueira 30 m
qu;rcll;ucleizrzarga por metro na 0.17 mea
Perda de carga total na mangueira 5,03 mca
Pressdo no Hidrante 27,72 mca
Vazao no Hidrante 125 L/min
Diametro na tubulagao 65 mm
Material da Tubulagdo Galvanizado
Coeficiente de rugosidade 120
Velocidade da 4gua no trecho 0,63 m/s
Comprimento real da tubulagao 3,18 m
COMPRIMENTOS EQUIVALENTES
Cotovelo 90° Registro de Gaveta Hidrante
0 0 1
T de Passagem Direta T de Saida Lateral Valvula de Pé ¢/ Crivo
1 1 0
Saida da Tubulagio Valvul\a] edriil;ﬁtengao Valvﬂz rcilZOIr{lf;:ngao

0 0 0
Elcl))rlrlllgzl;r(l)ento equivalente da 15.6 m
Comprimento total da tubulacdo 18,78 m
ﬁgﬁ& ;igocarga por metro na 0.012 mea
Perda de carga total na tubulacao 0,22 mca
Perda de carga pelo desnivel 0 mca
Pressdo no final do trecho 27,72 mca

TRECHO - PA-BI

Vazio no trecho 250,42 L/min
Pressdo no primeiro ponto do trecho 20,5 mca
Diametro na tubulagio 65 mm
Material da Tubulagdo Galvanizado
Coeficiente de rugosidade 120
Velocidade da 4gua no trecho 1,26 m/s
Comprimento real da tubulagao 28,28 m
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COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Cotovelo 90° Registro de Gaveta Hidrante
5 1 0
T de Passagem Direta T de Saida Lateral Vélvula de Pé ¢/ Crivo
0 0 0
Saida da Tubulacio Valvula de.Retengﬁo Valvula (_16 Retengao
Vertical Horizontal

0 1 0
El%rlill;;rgi;l;ento equivalente da 18,5 m
Comprimento total da tubulagao 46,78 m
ﬁ;ﬁ; ggelocarga por metro na 0,042 mea
Perda de carga total na tubulacao 1,98 mca
Perda de carga pelo desnivel 1,7 mca
Pressdo no final do trecho 18,52 mca

TRECHO BI-RI
Vazao no trecho 250,52 L/min
Pressao no primeiro ponto do trecho 21,13 mca
Diametro na tubulagio 65 mm
Material da Tubulagdo Galvanizado
Coeficiente de rugosidade 120
Velocidade da 4gua no trecho 1,26 m/s
Comprimento real da tubulagao 2 m
COMPRIMENTOS EQUIVALENTES
Cotovelo 90° Registro de Gaveta Hidrante
2 1 0
Entrada de Borda T de Saida Lateral Valvula de P¢ ¢/ Crivo
1 0 0
Saida da Tubulacio Valvula de.Retengﬁo Valvula c_ie Retengdo
Vertical Horizontal

0 0 1
gl%rlillzrgl;:)ento equivalente da 12,9 m
Comprimento total da tubulagao 14,9 m
Ef;gil ggocarga por metro na 0,042 mea
Perda de carga total na tubulagao 0,63 mca
Perda de carga pelo desnivel 0,00 mca
Pressdo no final do trecho 20,50 mca

RESUMO DO CALCULO - DIMENSIONAMENTO DA BOMBA E RESERVATORIO DO

PROJETO 2
Pressdo Calculada 21,13 mca
Vazao Calculada 15,03 m*h
Pressao Adotada 22 mca
Vazio Adotada 18,4 m3/h
Poténcia da Bomba Adotada 3 cv
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Reserva de Incéndio Adotada 8 m?
Reservatorio Elevado
Acionamento da Bomba Automatico

RESUMO DO CALCULO - DIMENSIONAMENTO DA BOMBA E RESERVATORIO DO

PROJETO 1
Pressdo Calculada 21,50 mca
Vazao Calculada 15,03 m3/h
Pressdo Adotada 22 mca
Vazao Adotada 18,4 m%h
Poténcia da Bomba Adotada 3 cv
Reserva de Incéndio Adotada 8 m?3
Reservatorio Elevado
Acionamento da Bomba Automatico
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APENDICE II - COMPOSICAO DE CUSTOS

Quadro 11 — Composi¢do de custos dos sistemas de incéndio do Projeto 2

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE ALARME - PROJETO 2

Codigo Especificacio Qtde | Und | V. Unit V. Total
8534 | Orse | Central de alarme enderegéavel de incéndio 1 un |R$1.431,92 | R$1.431,92
14647 | Orse |Detector de fumaca (pilha) enderecavel 20 un | R$ 332,88 | R$ 6.657,60
14645 | Orse | Acionador Manual de alarme 10 un | R$ 332,88 | R$ 3.328,80
12665 | Orse | Sirene audiovisual enderecavel, 120 db 10 un | R$ 204,59 | R$2.045,90
12538 | Orse | {200 96 cobre PP Cordplast 4 x 1,3 mm2, 150 | m | R$7,00 | RS 1.050,00

872 Orse | Eletroduto pvc roscavel, d= 3/4" 150 | m R$ 5,30 R$ 795,00
1399 | Orse |Luva eletroduto pve roscavel, d= 3/4" 50 un R$ 0,92 R$ 46,00
729 Orse | Curva 90° eletroduto pvce roscavel, d= 3/4" 15 un R$ 2,60 R$ 39,00
14265 | Orse eclzlt’r‘g d‘};é’assagem’ em pve, de 4" x 2", para 25 | un | R$2,09 | R$5225
14153 | Orse | Fita metalica perfurada 18mm rolo de 30m 3 un RS 66,55 R$ 199,65
1689 | Orse |Parafuso de fixagdo com bucha plastica 8 mm 100 | un R$ 0,96 R$ 96,00
978 Orse | Fita isolante (rolo 20m) 3/4" 6 un RS 12,46 RS 74,76
12851 | Orse irlc;%mm;nador de Enderecos para Central de | un | R$ 597,01 RS 597.01

Custo total do sistema de alarme

RS 16.413,89

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE HIDRANTES - PROJETO 2

Codigo Especificacao Qtde | Und | V. Unit V. Total
7701 | Sinapi | Tubo de ago galvanizado de 2.1/2" 60 | m | R§108,22 | RS 6.493,20
40411 | Sinapi | Acoplamento de ferro fundido 30 | un R$ 43,41 | R$1.302,30
6299 | Sinapi | T¢ de ferro galvanizado 2 12" 6 | un | R$113,30 | RS 679,80
3470 | Sinapi g;tvc’;eilgggelho 2.1/2790° de ferro 6 | un | RS81,68 | R$490,08
4208 | Sinapi | Niple duplo 2.12" de ferro galvanizado 4 un RS 48,39 RS 193,56
37590 | Sinapi §(1)1(1:)I(I)1rte mao-francesa em ago, abas iguais 20 | un RS 15.88 RS 317.60
7568 | Sinapi | Parafuso 10mm com bucha 40 | un R$ 0,61 RS 24,40
39143 | Sinapi | Abragadeira em ago tipo U com 2.1/2" 40 | un | R$3,23 R$ 129,20
12657 | Sinapi | Valvula de retengio vertical 2 1/2" 1 un | R$ 356,88 R$ 356,88
10405 | Sinapi | Valvula de retencdo horizontal 2 1/2" 1 un | R$57524 | R$ 575,24
6011 | Sinapi | Registro de gaveta em latdo forjado de 2.1/2" 2 un | R§$ 280,00 R$ 560,00
10904 | Sinapi | Registro globo angular de 2 1/2" 6 un | R$ 289,00 | R$ 1.734,00
10905 | Sinapi dT:r;‘_pli‘;’,f"’m corrente, em latdo, engaterapido | o || pe 5138 | R$908.28
21034 | Sinapi g;“g‘férf f/e ,if‘;’élns‘ﬁlo industrial 10 | un | R$811,92 | R$8.119,20
10885 | Sinapi | Abrigo externo sobrepor 90x60x17 5 un | R$470,88 | R$ 2.354,40
10899 | Sinapi Adaptador storz 2 1/2"x 1 1/2" 6 un | R$ 126,70 R$ 760,20
20971 | Sinapi | Chave storz dupla industrial 2 1/2"x 1 1/2" 10 | un | R$27,52 | RS$ 27520
37554 | Sinapi | Esguicho regulavel de 1.1/2 5 un | R$412,85 | R$2.064,25
14112 | Sinapi | Tampao fofo simples com base, 40x60cm 1 un | R$§ 371,21 R$ 371,21
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7311 | Sinapi | Tinta automotiva vermelha 3,6 L RS 42,44 RS 152,78
7306 | Sinapi | Tinta esmalte sintético amarelo seguranga 36 | L R$ 40,70 RS 146,52
45232 | Sinapi | Trincha de 2" com cerdas sintéticas 3 un R$ 8,03 RS 24,09
4916 | Orse | Diluente tinner 3 L R$ 40,50 R$ 121,50
14153 | Sinapi | Fita metalica perfurada 18mm rolo de 30m 2 un R$ 86,69 R$ 173,38
4730 | Orse | Adesivo para junta de motores 3m 2 un | R$ 20,66 RS 41,32
7198 | Orse | Amortecedor anti vibratorios bombas 8 | un | R$5839 | RS$467,12
464 Orse | Caixa d’agua 10.000L 1 un |R$5.152,69 | R$ 5.152,69
13816 | Orse | omba Contrifuga BE-925 R2 1727 Jev I | un |RS$3.27698| R$3.276,98
678 Orse lz\dl/oztobomba de incéndio a gasolina 3 cv, bocais | un | R$3.298.76 | RS 3.298.76
4851 | Orse | Quadro para a bomba elétrica 1 un | R$230,00 | R$ 230,00
4351 | Orse | Quadro para a bomba a combustio 1 un | R$ 230,00 R$ 230,00
20078 | Sinapi | Pasta lubrificante para tubos e conexdes 1 un | R$26,04 R$ 26,04

Custo total do sistema de hidrantes

RS 41.050,18

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE EXTINTOR - PROJETO 2

Codigo Especificacao Qtde | Und | V. Unit V. Total
940 Orse 1lzlé(tmtor de incéndio pd quimico seco ABC 6 10 un | R$233.00 | RS 2.330,00
264 Orse | Suporte para extintor 10 | un | R$59,12 R$ 591,20

Custo total do sistema de extintores | R$ 2.921,20

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE ILUMINACAO E

SINALIZACAO DE INCENDIO - PROJETO 2

Cédigo Especificacio Qtde | Und V. Unit V. Total
12700 | Orse |Luminarias de emergéncia 35 un | R$ 148,12 | R$5.184,20
13651 | Orse |Placa fotoluminescente escada de emergéncia 10 un R$ 20,19 R$ 201,90
13659 | Orse |Placa fotoluminescente hidrante 5 un R$ 13,05 RS 65,25
13655 | Orse |Placa fotoluminescente extintor de incéndio 10 un R$ 13,05 R$ 130,50
13651 | Orse |Placa fotoluminescente saida de emergéncia 10 un R$ 20,19 R$ 201,90
13657 | Orse Placa fotoluminescente de proibi¢ao (nio use 15 un RS 14,41 RS 216,15

elevador)
13654 | Orse |Placa fotoluminescente manual do acionador 10 un R$ 20,19 R$ 201,90
Orse Pla(;a fotoluminescente identificagdo do 5 un RS 20,19 RS 100,95
13651 pavimento
Orse Placa fotoluminescente identificando porta 10 un RS 20,19 RS 201,90
13651 (aperte ou empurre)
Orse Placa fotoluminescente identificando alarme 10 un RS 17,75 RS 177.50
13653 SONoOro
14762 | Orse | Fita adesiva dupla face ou similar 1 un RS 87,45 R$ 87,45
13658 | Orse Placa fotolu.m1fles.cente identificagdo das 1 un RS 20,19 R$ 20,19
bombas de incéndio
Custo total do sistema de iluminagao e sinalizacdo | R$ 6.789,79

CUSTO TOTAL DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE INCENDIO DO PROJETO 2

RS 67.175,06

Fonte: Autor (2025).
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Quadro 12 — Composi¢do de custos dos sistemas de incéndio do Projeto 1

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE ALARME - PROJETO 1

Cédigo Especificacao Qtde | Un | V. Unit V. Total
8534 Orse | Central de alarme enderegavel de incéndio 1 un | 41;57 9 R$ 1.431,92
14647 | Orse | Detector de fumaca (pilha) enderecavel 20 un | R$ 332,88 | RS 6.657,60
14645 | Orse | Acionador Manual de alarme 10 un | R$ 332,88 | R$ 3.328,80
12665 | Orse | Sirene audiovisual enderecavel, 120 db 10 un | R$ 204,59 | R$ 2.045,90
12538 | Omse | 200 96 cobre PP Cordplastx 1.y mm2, 210 | m | R$7.00 | R$1.470,00

872 Orse | Eletroduto pvc roscavel, d=3/4" 210 m R$5,30 | R$1.113,00
1399 Orse | Luva eletroduto pvc roscavel, d= 3/4" 80 un | R$0,92 RS 73,60
729 Orse | Curva 90° eletroduto pvc roscavel, d= 3/4" 25 un R$ 2,60 RS 65,00
14265 | Orse ecli‘t’r‘s dﬁfassagem’ em pve, de 4" x 2 para 25 | un | R$2,09 | R$52,25
14153 | Orse |Fita metalica perfurada 18mm rolo de 30m 5 un | R$66,55 | R$ 332,75
1689 | Orse |Parafuso de fixagdo com bucha plastica 8 mm 150 | ¢j R$ 0,96 R$ 144,00
978 Orse | Fita isolante (rolo 20m) 3/4" 10 un | R$ 12,46 | R$ 124,60
12851 | Orse irl(;grgrr:llénador de Enderecos para Central de | un |R$597.01| RS$ 597,01
Custo total do sistema de alarme | R$ 17.436,43
COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE HIDRANTES - PROJETO 1
Codigo Sinapi Especificacio Qtde | Und | V. Unit V. Total
7701 | Sinapi | Tubo de ago galvanizado de 2.1/2" 102 m |R$ 108,22 | R$ 11.038,44
40411 | Sinapi | Acoplamento de ferro fundido 65 un | R$4341 | R$2.821,65
6299 | Sinapi | Té de ferro galvanizado 2 1/2" 15 un |R$ 113,30 | RS 1.699,50
3470 | Sinapi g;?ﬁlzc;/égelho 2:1/2790° de ferro 10 | un | R$8168 | R$816,80
4208 | Sinapi | Niple duplo 2.12" de ferro galvanizado 5 un | R$48,39 | R$ 241,95
37590 | Sinapi ?S,S(}:)Icr)lrte mao-francesa em ago, abas iguais 40 un | R$15.88 | RS 635.20
7568 | Sinapi | Parafuso 10mm com bucha 80 un R$ 0,61 R$ 48,80
39143 | Sinapi | Abragadeira em aco tipo U com 2.1/2" 80 un | R$3,23 R$ 258,40
12657 | Sinapi | Valvula de retengdo vertical 2 1/2" 1 un |R$ 356,88 | R$ 356,88
10405 | Sinapi | Valvula de retengdo horizontal 2 1/2" 1 un | R$ 57524 | R$ 57524
6011 | Sinapi | Registro de gaveta em latdo forjado de 2.1/2" 2 un | R$ 280,00 | RS 560,00
10904 | Sinapi | Registro globo angular de 2 1/2" 11 un |R$ 289,00 | R$ 3.179,00
10905 | Sinapi dTgr;.IiE/toncom corrente, em latdo, engate rapido 11 un |R$ 15138 | RS 1.665.18
21034 | Sinapi 2@?%?; ffz,ifl;élnsi" industrial 20 | un |R$ 811,92 |RS 16.238.40
10885 | Sinapi | Abrigo externo sobrepor 90x60x17 10 un | R$ 470,88 | R$ 4.708,80
10899 | Sinapi | Adaptador storz2 1/2"x 1 1/2" 11 un |R$ 126,70 | R$ 1.393,70
20971 | Sinapi | Chave storz dupla industrial 2 1/2"x 1 1/2" 20 un | R$27,52 | RS$ 550,40
37554 | Sinapi | Esguicho regulavel de 1.1/2 10 un | R$412,85| R$ 4.128,50
14112 | Sinapi | Tampao fofo simples com base, 40x60cm 1 un |R$371,21| R$ 371,21
7311 | Sinapi | Tinta automotiva vermelha seguranca 7,2 L R$ 42,44 | RS$ 305,57
7306 | Sinapi | Tinta esmalte sintético amarelo seguranca 3,6 L | R$40,70 | R$ 146,52
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45232 | Sinapi | Trincha de 2" com cerdas sintéticas 5 un R$ 8,03 R$ 40,15
4916 Orse | Diluente tiner 5 L | R$40,50 | R$202,50
14153 | Sinapi | Fita metalica perfurada 18mm rolo de 30m 5 un | R$ 86,69 | R§ 43345
4730 | Orse |Adesivo para junta de motores 3m 5 kg | R$20,66 | R$ 103,30
7198 Orse | Amortecedor anti-vibratdrios bombas 8 un | R$58,39 | R$467,12
. ,, R$
464 Orse | Caixa d’agua 10.000L 1 un | 515569 R$ 5.152,69
Bomba Centrifuga BC-92S R 2 1/2" 3cv RS
13816 | Orse | 270/380V ou similar Lo un | 397698 | RS 327698
Motobomba de incéndio a gasolina 3 cv, bocais RS
678 Orse 51, 1 un 3.298.76 R$ 3.298,76
4851 Orse | Quadro para a bomba elétrica 1 un | R$ 230,00 | R$ 230,00
4851 Orse | Quadro para a bomba a combustdo 1 un |R$230,00| R$ 230,00
20078 | Sinapi | Pasta lubrificante para tubos e conexdes 3 un | R$ 26,04 RS 78,12
Custo total do sistema de hidrantes | RS 65.253,21

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE EXT

INTOR - PROJETO 1

Cédigo Especificacio Qtde [ Und | V. Unit V. Total
940 Orse | Extintor de p6 quimico ABC, capacidade 6 kg 10 un | R$ 233,00 | R$2.330,00
264 Orse | Suporte para extintor 10 un | R$59,12 | R$ 591,20

Custo total do sistema de extintores | R$ 2.921,20

COMPOSICAO DE CUSTOS DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE ILUMINACAO E
SINALIZACAO DE INCENDIO - PROJETO 1

Codigo Especificacao Qtde [ Und | V. Unit V. Total
12700 | Orse |Luminarias de emergéncia 30 un |R$ 148,12 | R$ 4.443,60
13651 | Orse |Placa fotoluminescente escada de emergéncia 10 un | R$20,19 | R$201,90
13659 | Orse | Placa fotoluminescente hidrante 10 un | R$ 13,05 | R$ 130,50
13655 | Orse |Placa fotoluminescente extintor de incéndio 10 un | R$ 13,05 R$ 130,50
13651 | Orse |Placa fotoluminescente saida de emergéncia 10 un | R$20,19 | R$201,90
13657 | Orse Placa fotoluminescente de proibi¢ao (ndo use 15 un | RS 14,41 RS$ 216,15

elevador)
13654 | Orse |Placa fotoluminescente manual do acionador 10 un | R$20,19 | R$201,90
Orse Plaga fotoluminescente identifica¢do do 5 un | R$20,19 | RS$ 100,95
13651 pavimento
Orse Placa fotoluminescente identificando porta 10 un | R$20,19 | RS 201,90
13651 (aperte ou empurre)
Orse Placa fotoluminescente identificando alarme 10 un | RS 17,75 RS 177.50
13653 SOnoro
14762 | Orse |Fita adesiva dupla face ou similar 2 un | R$ 87,45 R$ 174,90
13658 | Orse Placa fotoh}mlflesc':ente identificacdo das 1 un | RS 20,19 RS 20,19
bombas de incéndio
Custo total do sistema de iluminacdo e sinaliza¢do | RS 6.201,89

CUSTO TOTAL DOS MATERIAIS DO SISTEMA DE INCENDIO DO PROJETO 1

RS 91.812,73

Fonte: Autor (2025).
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DE INCENDIO

PLACA DE INDICAGAO DA LOCALIZAGAO DO HIDRANTE
DE INCENDIO

PLACA DE PROIBIGAO "PROIBIDO UTILIZAR ELEVADOR
EM CASO DE INCENDIO" CONFORME DETALHES.

PLACA DE SINALIZAGAO "APERTE E EMPURRE"
FOTOLUMINECENTE.

PLACA DE SINALIZAGAO "NUMERO DO PAVIMENTO"
FOTOLUMINECENTE.

DR DD

(]
\J]

CARGA DE PO ABC COM CAPACIDADE DE 06 Kg.

PONTO DE LUMINARIA DE EMERGENCIA COM
AUTONOMIA DE 1 HORA.

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA HIDRANTE DE INCENDIO
SIMPLES.

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA ACIONADOR MANUAL
DO ALARME DE INCENDIO,

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA SIRENE DO ALARME
DE INCENDIO.

DETECTOR DE FUMAGA PONTUAL

TUBULAGAO DOS SISTEMA DE HIDRANTES @ 65 mm
VARIAVEL

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA REGISTRO DE
RECALQUE

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA ACIONADOR MANUAL
DA BOMBA DE INCENDIO.

COLUNA QUE SOBE

CENTRAL DE ALARME E DETECGAO

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME

GRUPO MOTO GERADOR

CHAVE ELETRICA PRINCIPAL
DETALHE 20 EXTINTOR SOBRE RODAS

NOTA - ACESSO DE VIATURA DO CB
- Dimensdes Porto:

Largura: 4,50 m

Altura: 2,40

-Peso suportado pelo pavimento: 25.000 kgf/m?

- Acesso por via de méo dupla

CHAVE ELETRICA SECUNDARIA

SO0t [¢|d]] V][] =

DETECTOR DE CALOR LINEAR

SEM ESCALA

HIDRANTE DE PASSEIO - RECALQUE

DETALHE 04 DE SINALIZAGAO DE ALERTA

DETALHE 01 - SINALIZAGRO DE PROTBIGAO P1

1 PisO

FERRRRRRANRNL 235 —sow0
DETALHE DO REGISTRO DE RECALQUE

SEM ESCALA TAMPA DO REGISTRO

1 - Tampa de ferro fundido, am(u\avc\
2 - Registro globo angular 45° 63 m:
- Tampao storz com corrente
4 - Adaptador storz 63 m»
5 - Valvula de retencao

P AP

mm

FLACA DE SMALZACAO COM D SEGUINTE DzBls
PROBIOO FUMAY"

DETALHE 05 DE SINALIZAGAO DE ALERTA A3

NOTA

- Os shaft possuem a fungéo de abrigar a tubulagéo DETALHE CAIXA DE HIDRANTE

de esgoto e pluvial do prédio, e szo seladas com
firestop ( duragao de 3 horas de resisténcia ao
fogo). Dando uma caracteristica de selador corta
fogo.

DIAGRAMA DA ESCADA

HIDRANTE DE PAREDE

Escada de
F . seaianca

DETALHE 16 - SINALIZAGAO DE ALERTA AS

D

0 bE EXPLOSAD

DETALHE 02 DE SINALIZAGAO DE PROIBICAO 2

TALTE 73 DETNOICACRD
ORIENTAGAO E SALVAMENTO € 01

I ONO e Ao B e
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PROJETO 02 - PLANTA BAIXA TIPO (1° AO 5° PAVIMENTO)
O_ ESCALA  1:75
HIDRANTE DE
RECALQUE

DETALHE SENSOR DE FUMACA NA LAJE

"SEM ESCALA

DETALHE - CORRIMAO
ESCALA

NOTAO2: A lrinscto s smarpnci

—

NOTA: GUANDO O EQUIPAMENTO SE ENGONTRAR
INSTALADO EN UMA DAS FACES DE UM PILAR,
TODAS AS FACES VISIVEIS DO PILAR DEVEM SER
SINAL | ZADAS CONFORME I TEMS . 1.4 DA
Y 20/2017CBMBA
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Quadro de Esquadias - Janelas

[Oieimes T esoiio T

Quadro de Esquadrias - Portas

SIMBOLOGIA

Gatumer Dosercin

ANEXO I

SAIDA DE EMERGENCIA CONFORME DETALHES, COM

PO P G A s o LETRAS FOTOLUMINESCENTES
P03 Pl d i Gt Fogo o
PP e corer s Al [ 285079 SAIDA DE EMERGENCIA CONFORME DETALHES, COM
i e e e LETRAS FOTOLUMINESCENTES
o7 i A o Bl s e | Tebi0
e e e = SAIDA DE EMERGENCIA CONFORME DETALHES, COM
PAOPdsobescars ok poe g LETRAS FOTOLUMINESCENTES
PSS — ESCADA DE EMERGENCIA CONFORME DETALHES, COM
AREA COU ANORR. o LETRAS FOTOLUMINESCENTES
SURATOADK OF UNISADES POR PAVIENTO Yo
TOTAL PO (NOHR 1 ez ALARME SONORO CONFORME DETALHES, COM LETRAS
FOTOLUMINESCENTES.

O PROJETO 02 - PLANTA ISOMETRICA

SEM ESCALA

NOTA

- Os shaft possuem a fungéo de abrigar a tubulagio
de esgoto e pluvial do prédio, e s&o seladas com
firestop ( duragao de 3 horas de resisténcia ao
fogo). Dando uma caracteristica de selador corta
fogo.

PLACA DE INDICAGAO DO PONTO DE ACIONAMENTO
MANUAL DO ALARME DE INCENDIO.

PLACA DE INDICAGAO DA LOCALIZAGAO DO EXTINTOR
DE INCENDIO.

PLACA DE INDICAGAO DA LOCALIZAGAO DO HIDRANTE
DE INCENDIO.

EEREODHDHD

PLACA DE PROIBIGAO "PROIBIDO UTILIZAR ELEVADOR
EM CASO DE INCENDIO" CONFORME DETALHES.

B

PLACA DE SINALIZAGAO "APERTE E EMPURRE"
FOTOLUMINECENTE.

PLACA DE SINALIZAGAO "NUMERO DO PAVIMENTO"
FOTOLUMINECENTE.

CARGA DE PO ABC COM CAPACIDADE DE 06 Kg.

PONTO DE LUMINARIA DE EMERGENCIA COM
AAUTONOMIA DE 1 HORA.

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA HIDRANTE DE INCENDIO
SIMPLES.

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA ACIONADOR MANUAL
DO ALARME DE INCENDIO.

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA SIRENE DO ALARME
DE INCENDIO.

DETECTOR DE FUMAGA PONTUAL

TUBULAGAO DOS SISTEMA DE HIDRANTES @ 65 mm
VARIAVEL

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA REGISTRO DE
RECALQUE

SIMBOLOGIA ESPECIFICA PARA ACIONADOR MANUAL
DA BOMBA DE INCENDIO.

COLUNA QUE SOBE

CENTRAL DE ALARME E DETECGAO

BATERIAS DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME

GRUPO MOTO GERADOR

DETALHE 20 EXTINTOR SOBRE RODAS

CHAVE ELETRICA PRINCIPAL

NOTA - ACESSO DE VIATURA DO CB
- Dimensdes Portao:

Largura: 4,50 m

Altura: 2,40

-Peso suportado pelo pavimento: 25.000 kgfim?

- Acesso por via de mao dupla

8|0 [o]4]] [D]2[FE =D

CHAVE ELETRICA SECUNDARIA

DETECTOR DE CALOR LINEAR

SEM ESCALA

DETALHE 04 DE SINALIZAGAO DE ALER

HIDRANTE DE PASSEIO - RECALQUE

A DETALHE 01 - SINALIZAGAO DE PROIBICAO P1

6]
INCENDIO H

DETALHE DO REGISTRO DE RECALQUE

SEM ESCALA

1 - Tampa de ferro fundido, articuldvel
- Registro globo angular 45° 63 mm

aBwn

- Adaptador storz 63 mm
- Vélvula de retengdo

R —sowo

wummomq

TAMPA DO REGISTRO

DETALHE 02 DE SINALIZAGAO DE PROIBIGAO |2

torz com corrente.

DETALHE CAIXA DE HIDRANTE

DIAGRAMA DA ESCADA

HIDRANTE DE PAREDE

gt i 0 m e ha

AVIS,LDOR MANUAL

Ecc 1120
==L

DETALHE 16 - SINALIZACAO DE ALERTA A5

SQAchea

I TIOTRD
ORIENTACAO E SALVANENTO € 01
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1 o conrirogo e T rom e
ConTovos DorTE Sk CAMETE

[E8 DET_DE LOCALIZAGAO DE HIDRANTE]

DET_DE INDICAGAO LOGAL DOS EXTINTORES DE INENDIO E 5

<
d

PISO ACABADO

INSTITUICAQ
UNIVERSIDABE FEDERAL DO OESTE BA BAHIA - UFOB

TORIENTAGAC E SALVANENTO S 17°
DETALHE DE INDICAGAO

DETALTE OE SNALIZAGAG
ORIENTAGAO & SALVAMENTO 'S 8"

N°PAV

TiTULO DO PROJETO
PROJETO 01

DISCENTE (S)
JOSE VITOR DA SILVA ABADE

DETALHE DE INDICAGAO DETALHE DE INDICAGAO

DETALHE DE INDICAGAO

w
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