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RESUMO

A Educagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é uma abordagem educacional de grande
importancia que relaciona os trés dominios, ciéncia, tecnologia e sociedade no contexto educacional,
tendo como objetivo central a promocgédo de uma educacéo cientifica visando uma sociedade mais critica
por meio da abordagem de temas contemporaneos. Nesta perspectiva, as mudancas educacionais no
Brasil apresentaram uma reformulacéo no Ensino Médio, o chamado Novo Ensino Médio, que se baseia
em um curriculo composto pelas competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e por itinerérios formativos, escolhidos pelo estudante, baseado em suas vivéncias,
afinidades e, também, disponibilidade do contexto escolar. Considerando-se a contemporaneidade da
temaética e relevancia do assunto, com objetivo analisar os novos Documentos Orientadores do Estado
da Bahia e suas relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, avaliando especificamente os itinerarios
formativos da area de ciéncias da natureza. Este é um trabalho de andlise documental que tem como
principal corpus o Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB), e a leis como a Lei n°® 13.415,
de 2017 de Reformulagdo do chamado Novo Ensino Médio (NEM).

Palavras-chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; Novo Ensino Médio; Itinerarios Formativos;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.



ABSTRACT

Science, Technology and Society Education is an educational approach of great importance that relates
the three domains in the educational context of contemporary society, scientifically and technologically
educating a more critical society with greater citizenship. From this perspective, educational changes in
Brazil presented a reformulation in high school, the so-called New high school, which is based on a
curriculum composed of the competencies and skills provided for in the National Common Curricular
Base (BNCC) and training itineraries, chosen by the student, based on their experiences and affinities.
Considering the contemporaneity of the theme and relevance of the subject, the objective is to evaluate
the relationship between Science Technology and Society Education (CTS) and the New High School
and secondarily describe the foundation of CTS Education; present the changes in the new High School;
as well as relating CTS Education and New High School. Bibliographical review work will be carried
out on the subject through consultation of documents such as the National Common Curricular Base
(BNCC), Bahia Reference Curricular Document (DCRB), and laws such as Law No. 13,415, of 2017
on Reformulation of the so-called New High School (NEM), as well as scientific articles published and
available in the Scielo and Google Scholar databases, followed by a discussion of relevant concepts
involving the topic.

Keywords; Education; Science; New High School
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

A reformulacdo do Novo Ensino Médio (NEM), com a Lei n°® 13.415 de 2017, vem
diversificando o ensino médio tradicional, com base em um curriculo composto pelas
competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e por
itinerarios formativos. Sendo assim, os curriculos do Ensino Médio deverdo considerar a
formagé&o integral do aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a construgédo de seu
projeto de vida (BRASIL, 2017 a).

Dessa maneira, este trabalho, articulado aos propdésitos da Educacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) busca responder a seguinte questdo de pesquisa: “De que
maneira a Educacdo, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade estd presente na proposta do Novo
Ensino Médio, especificamente no documento normativo que orienta o Ensino Médio no estado
da Bahia?”

A Educacdo CTS ¢é uma educacdo que visa a articulacdo de trés dominios (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) com objetivo de alfabetizar cientifica e tecnologicamente a sociedade.
Essa abordagem é importante por desenvolver uma participacdo social, consciente e ativa,
proporcionando uma Educacéo Cientifica, Tecnoldgica e Politica para a cidadania (Aikenhead,
2003; Santos, 2012), na qual o fazer e pensar cientifico é problematizado extrapolando o mundo
dos cientistas e alcanca a sociedade a fim de processos de democratizacdo da ciéncia e

tecnologia.

A escolha pela tematica considerou sua relevancia e contemporaneidade, além de que
discutir sobre o Novo Ensino Médio é importante, ja que mudanc¢as na educacdo causam
impactos profundos na sociedade, inclusive é um assunto pautado pelos dirigentes politicos,
sociedade e educadores. Ao final do desenvolvimento deste trabalho buscamos sinalizar
encaminhamentos referentes ao fato da Educacdo CTS estar presente ou ndo, ou em outras
palavras, apresentar potencialidades nos documentos normativos que orientam o Novo Ensino
Médio. Além disso, poderemos perceber 0s avangos educacionais, ja que esta pesquisa tem o
objetivo analisar os componentes dos Itinerarios Formativos em especial da Fisica dentro do
Documento Orientador Curricular do Estado da Bahia, dentro da area de ciéncias da natureza e
suas tecnologias e suas relacfes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Especificadamente, objetiva-
se apresentar discussfes acerca da Educacdo CTS e as alteragbes no novo Ensino Médio;

analisar os lItinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias destacando
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aspectos relevantes, especialmente, para a area de Fisica; discorrer sobre o Documento
Curricular Referencial do Estado da Bahia, especificamente as discussGes sobre o0s itinerarios

formativos, apresentando potenciais de trabalho com a perspectiva CTS.

Este Trabalho de Concluséo de Curso foi estruturado em duas se¢0es na introducao: i)
Educagdo CTS, abordando os fundamentos da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e sua relevancia para o ensino de Fisica; ii) Novo Ensino Médio: Diretrizes e
Orientacdes, destacando as mudancgas curriculares e o papel dos Itinerarios Formativos. Na
metodologia, sdo apresentados os objetivos do estudo e os procedimentos adotados para a
analise. Nos resultados, discute-se a presenca da Fisica nos Itinerarios Formativos e sua
articulacdo com a abordagem CTS, explorando como os conceitos fisicos sdo trabalhados em
diferentes disciplinas. Por fim, nas consideracdes finais, sdo sintetizadas as principais
conclusGes obtidas a partir da analise, ressaltando as potencialidades e desafios da
implementacdo dos Itinerarios Formativos na area de Ciéncias da Natureza, com foco na Fisica

e na abordagem CTS.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACAO TEORICA

SESSAO 1: EDUCACAO CTS

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no contexto educacional tém sido
uma area de crescente interesse e debate no cenario brasileiro. Enquanto dimensao teorica, CTS
visa a interconexao desses trés dominios, enfatizando a importancia de compreender como a
Ciénciae a Tecnologia afetam e sdo afetadas no &mbito social. Sua origem, no cenério brasileiro
é marcado pela década de noventa, momento em que comecgaram a surgir as primeiras pesquisas
sobre este tema. Como destaque, tem-se os trabalhos realizados por Santos (1992), Trivelato
(1993), Amorin (1995), Cruz (2001) e Auler (2002) (STRIEDER; KAWAMURA, 2017). A
fim de entendimentos, serd abordado nesta se¢do os conceitos fundamentais, teorias relevantes
e 0 contexto historico-cultural que moldaram a adocdo da abordagem CTS na educacgdo

brasileira.

A Educacdo CTS tem como um de seus propdsitos o alfabetizar cientifico e
tecnologicamente dos sujeitos diante dos desafios da contemporaneidade (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997). Considerando que o Brasil € um pais de dimens@es continentais, a
diversidade cultural e desigualdades sociais sdo muito presentes. Dessa forma, essa abordagem
educacional assume uma importancia singular. Isso porque, segundo Santos (2012), a educacao
CTS pode contribuir para o desenvolvimento de uma cidadania consciente e ativa, ja que o
trabalho com temas sociais que envolvem a area de ciéncia e tecnologia possui potencial de
capacitar os estudantes a analisarem criticamente como essas areas moldam a sociedade e vice-
versa. Em outras palavras, para Aikenhead (2003), a educacdo CTS surgiu com o propdsito de
proporcionar uma Educacdo Cientifica e Politica para cidadania, que até entdo se tinha uma
visdo demasiada na Ciéncia para a formacao de cientista.

Em se tratando da origem do movimento, ressalta-se que CTS emergiu a partir do
questionamento da sociedade com relacéo a crenca de que todos os problemas humanos podem
ser resolvidos por meio da ciéncia e tecnologia (BERNARD; CROMMELINCK, 1992). Esse
fendmeno, frequentemente denominado de cientificismo, também deu origem ao “mito da
neutralidade cientifica” (JAPIASSU, 1999), que supde que a ciéncia € objetiva e desprovida de

interesses particulares.

No contexto brasileiro, a ado¢do da abordagem CTS teve influéncia na educacéo,

podendo considerar, principalmente, trés pontos, a globalizacdo, a desigualdade social e as
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politicas educacionais (STRIEDER; KAWAMURA 2017). Assim, tendo em vista as
disparidades econémicas e sociais presentes, a educagdo CTS pode atuar como uma ferramenta
de grande importancia para sensibilizar os alunos sobre essas questdes, além de problematizar
as desigualdades tecnoldgicas ainda vigentes. Além disso, a abordagem CTS incentiva a
participacdo dos estudantes em debates sobre questBes cientificas e tecnoldgicas que afetam
diretamente suas vidas. Dessa forma, o trabalho com CTS visa a articulagdo das dimensoes
cientifica, tecnologica e social, em que os contetdos cientificos e tecnoldgicos sdo estudados
juntamente com a discussao de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioeconémicos
(LUJAN LOPEZ; LOPEZ CEREZO, 1996).

Na visdo de Santos (2012), as confluéncias entre a educacdo CTS e a cidadania estdo
relacionadas a partir da importancia de capacitar os individuos a compreenderem 0s aspectos
cientificos e tecnoldgicos da sociedade moderna, além de promoverem uma compreensdo
critica das implicagGes sociais, éticas e ambientais das decisdes relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia. Assim, Santos (2002) apresenta trés objetivos gerais defendidos pela abordagem
CTS:

1. Aquisicdo do conhecimento a partir da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica: autores
como Gascoigne e Metcalfe (1997), citados por Santos (2002), ressaltam a importancia
de desenvolver a capacidade dos alunos de compreender e avaliar criticamente
informacdes cientificas e tecnoldgicas, capacitando-os a tomar decis6es informadas em
questdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. Portanto, a educacdo CTS visa promover
ferramentas para avaliar os direcionamentos e as implicacdes sociais, éticas e

ambientais das descobertas cientificas e inovacgdes tecnologicas;

2. Utilizacdo de habilidades a partir do desenvolvimento do pensamento critico: segundo
Aikenhead (2003), a abordagem CTS busca estimular os estudantes a questionarem as
implicagdes éticas, sociais e culturais da ciéncia e da tecnologia. Para isso, segundo o
autor, faz-se necessario a andlise critica de problemas complexos e contemporaneos que
envolvem a éarea, preparando os alunos para a tomada de decisdes informadas e a

participacao ativa em debates publicos;

3. Desenvolvimento de valores para uma cidadania ativa: esse objetivo esta relacionado
com a formacao de cidadé&os ativos e engajados a partir de valores coletivos e articulados

com a justica social. Santos (2012) argumenta que a abordagem CTS pode contribuir
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significativamente para o desenvolvimento de uma cidadania critica e engajada,
capacitando os alunos a entenderem as complexas interagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Isso os prepara para participar de debates politicos e tomar medidas em
questdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia articulada a diferentes problematicas

sociais e ambientais.

Porém, o autor, e outros como Auler (2007), discutem, também, os diferentes desafios
que podem surgir ao pensar acGes educacionais voltadas para a Educacdo CTS, como as
questdes relacionadas a disponibilidade de recursos educacionais, formacao de professores e 0
curriculo das instituic@es de ensino. A inserc¢do de CTS no curriculo, por exemplo, para Santos
e Mortimer (2002), ndo é suficiente, caso outras questdes também ndo sejam pensadas, como a
prépria mudanca nas praticas pedagogicas dos professores. Logo, incorporar efetivamente essa
abordagem no curriculo escolar requer mudancas substanciais na abordagem pedagdgica
tradicional, como a insercao dessas discussdes nos cursos de formagéo de professores, a reviséo
de materiais didaticos e a criacdo de estratégias de ensino que promovam a compreensao critica

dos alunos em relacdo a Ciéncia e a Tecnologia.

Ainda sobre CTS e suas repercussdes no contexto educacional brasileiro, é valido
mencionar o trabalho desenvolvido por Strieder (2012) e Strieder e Kawamura (2017). Para as
autoras, ha diversas formas de trabalhar com a educacdo CTS, sendo que muitas vezes essa
diversidade esta relacionada com os préprios espagos escolares e curriculares vivenciados nos
diferentes contextos. Dessa maneira, as autoras propdem uma matriz com relagdo a educacao
CTS pensada em termos de parametros e prop6sitos educacionais. Sobre os parametros, as
autoras organizam a matriz a partir das dimensdes: racionalidade cientifica, desenvolvimento
tecnoldgico e participagdo social, e também os propdésitos educacionais: desenvolvimento de

percepcOes, desenvolvimento de questionamentos e compromissos sociais

Apoiado em diversos autores, Strieder e Kawamura (2017) apresentam a racionalidade
cientifica sob diferentes perspectivas, desde abordagens empirico-indutivistas e positivistas até
visbes que incorporam valores pessoais e sociais. E importante destacar que a racionalidade
cientifica ndo se limita apenas a principios l6gicos e empiricos, como comumente € visto, ela
também abrange outros aspectos, como criatividade, interpretacdo, teoria e, em muitos casos,
elementos filosoficos. Na Educacdo em Ciéncias, podem ser exploradas varias abordagens,
como as associadas pelas autoras, a saber: a investigacdo da presenca da ciéncia no mundo, a

discussdo dos beneficios e maleficios da ciéncia, a analise da condugdo de investigacbes
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cientificas, o questionamento das relacGes entre essas investigagdes e seus produtos, bem como
a consideracdo das limitagdes da ciéncia. Essas perspectivas ampliam a visdo sobre a
racionalidade cientifica, permitindo que a educacdo em Ciéncias aborde ndo apenas o método
cientifico, mas também os aspectos sociais, eticos e culturais que envolvem a pratica cientifica.
Essa abordagem mais abrangente pode enriquecer o entendimento dos alunos sobre a ciéncia e

promover uma Vvisao critica e reflexiva em relacdo ao papel da ciéncia na sociedade.

Referente ao desenvolvimento tecnoldgico, as autoras destacam a importancia nos
discursos relacionados a tecnologia. Isso implica que a tecnologia ndo é apenas resultado de
avancos cientificos, mas também de consideracdes sociais e econdmicas. Abordar questdes
técnicas, que envolve a exploracdo das caracteristicas técnicas e praticas da tecnologia,
incluindo seu funcionamento, componentes e aplicacdo na vida cotidiana fazem parte das
perspectivas trabalhadas nesse parametro. Nas relagdes entre aparato e sociedade, a énfase recai
sobre as interacdes entre sistemas tecnoldgicos, organizacfes e como essas relagdes afetam a
sociedade e o meio ambiente. Na discussdo sobre as especificidades e transformacdes
acarretadas pelo conhecimento tecnoldgico, o foco estd nas caracteristicas Unicas do
conhecimento tecnoldgico e em como ele impulsiona mudancas na sociedade, na economia e
na cultura. Além do exposto, para as autoras ainda se faz importante questionar os propdsitos
gue tém guiado a producdo de novas tecnologias uma vez que isso envolve uma analise critica
dos objetivos subjacentes a pesquisa e desenvolvimento de tecnologias, considerando fatores
como lucro, poder e impacto social. Por fim, ainda é importante discutir a necessidade de
adequacdes sociais, tendo essa perspectiva o olhar para as tecnologias e o fato de como elas
podem ser adaptadas para atender as necessidades da sociedade, especialmente em termos de

equidade e justica social (Strieder e Kawamura, 2017).

Hé& ainda o pardmetro da participacdo social. No &mbito da Educacdo CTS, é possivel
identificar diversas abordagens, ou seja: adquirir informacdes e reconhecer o tema, e isso
implica em educar os cidaddos para entenderem melhor as questdes relacionadas a ciéncia e
tecnologia, capacitando-os a reconhecer as conexdes entre esses temas e a sociedade em geral.
Outro ponto em debate, é a da avaliacdo de pontos positivos e negativos associados ao tema.
Neste nivel, é fundamental a acdo social, pois envolve tomada de decisGes informadas,
considerando os beneficios e desvantagens das questdes de ciéncia e tecnologia em contextos
individuais e especificos. Discutir problemas, impactos e transformac6es sociais da ciéncia e
tecnologia envolvendo decisdes coletivas € o outro nivel. Nesse, a tomada de decisdes coletivas

sobre questdes de ciéncia e tecnologia requer discussdes em profundidade sobre os problemas,
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impactos e transformagdes sociais associados a essas questdes. Além dos apresentados, hé ainda
a énfase para a identificacdo de contradi¢Ges e o estabelecimento de mecanismo de presséo,
bem como para pressionar por mudancas e melhorias. E, por fim, tem-se o dltimo nivel, a
compreensdo de politicas publicas e a participacdo social no ambito das esferas politicas. Nesse
contexto, a sociedade deve estar envolvida na compreensdo das politicas publicas relacionadas

a ciéncia e tecnologia, bem como na sua formulagdo e implementag&o.

Ja os propositos educacionais sdo: (i) desenvolvimento de percepcdes entre o
conhecimento cientifico escolar e o contexto do aluno, (ii) estimulo a questionamentos sobre
questBes sociais ligadas a cidadania e (iii) compromisso sociais diante de desafios ainda ndo

estabelecidos.

O primeiro propdsito, que se concentra no desenvolvimento de percepcdes, € crucial
para tornar o ensino de ciéncias mais motivador para os alunos. Quando os alunos conseguem
relacionar o conhecimento cientifico as suas vidas cotidianas, torna-se mais provavel que
desenvolvam um interesse pela ciéncia. Segundo as autoras, a contextualizacdo envolve a
utilizacdo de exemplos e situagBes do cotidiano, porém, sem necessariamente questionar a
selecdo e o papel dos contetdos curriculares estabelecidos. Como o conhecimento escolar ja
esta definido, o desafio estd em aborda-lo de maneira que os alunos possam compreendé-lo e

aplica-lo em suas vidas.

O segundo proposito, que se concentra no desenvolvimento de questionamentos, esta
em capacitar os alunos a questionar ndo apenas os principios cientificos, mas também as
implicacdes sociais e éticas da ciéncia e tecnologia. Diferentemente do anterior, esse propdsito
envolve e incentiva o questionamento ndo apenas dos contetdos curriculares, mas também a
selecdo e organizacdo desses contetdos, refletindo sobre o papel da ciéncia e tecnologia na

sociedade.

Ja o terceiro proposito, que enfatiza o desenvolvimento de compromissos sociais, leva
a educacdo CTS a um nivel mais profundo de envolvimento. Os alunos sdo incentivados a
assumirem compromissos sociais diante de questdes que ainda ndo estdo completamente
estabelecidos na sociedade. Isso implica em desenvolverem uma compreensdo mais ampla das
questdes sociais relacionadas a cidadania, assim como a tomada de atitudes mais responsaveis

sobre o meio social e ambiente.
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A seguir, como sintese, apresenta-se 0 esquema desenvolvimento por Strieder e
Kawamura (2017), referente aos parametros e propositos da educacdo CTS, conforme discutido

anteriormente.

Figura 1 - Relacdo entre parametros e propositos da educacdo CTS

[ i
i  PRrRoPOSITOS | PARAMETROS CTS :
1 1] I
1 EDUCACIONAIS 1 ﬂ ]
1 1 1
1 1 1
! ﬂ i Racionalidade Desenvolvimento NP s o
1 1] o . Participacio Social 1
1 1 Cientifica Tecnologico : 1
1 | pg—————e | ——————— | R ————————— 1
1 [
I [ . N
1 Desenvolvimento de | (1IR) Presenca na | (1D) Questdes Técnicas (1P) Informacoes
: Percepcies : Sociedade
H i
: : (2ZR) Beneficios e | (2D) Orgamizacdo e | (2P) Decisoes
1 il Maleficios Relacdes Individuais
1 [
: Desenvolvimento de : (3R) Conducdo das | (3D) Especificidades e | (3P) Decisoes
: Questionamentos 1| Investigacdes Transformagoes Coletivas

[
: : (4R) Investigacdes e | (4D) Propositos das | (4P) Mecanismos de
: : seus Produtos producoes Pressao
1 [
: Desenvolvimento de : (5R) Insuficiéncias (5D) Adequacdes | (5P) Esferas Politicas
| Compromissos Sociais : Sociais

Fonte: Strieder e Kawamura (2017, p. 49).

SESSAO 2: NOVO ENSINO MEDIO: DIRETRIZES E ORIENTACOES

2.1 - Reformulagéo do Novo Ensino Médio: contextualizaces iniciais

As instituicOes de ensino, como a escola, correspondem a um espaco social, em que se
integram aspectos culturais e politicos da sociedade. Nesse contexto, mudangas ocorrem e s&o
necessarias, ja que a sociedade vive e demanda diferentes questdes que acabam influenciando
esses espacos. Sendo assim, surgem necessidades de reformas tanto na educagcdo como em
outros setores da sociedade (SOUZA, GARCIA, 2020).

O Brasil experimentou avancos estruturais na oferta educacional ao longo das Gltimas
décadas, amparado pela Constituicdo Federal de 1988; pelo Fundo de Manutencdo e

Desenvolvimento da Educagdo Baésica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo
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(Fundeb), instituido pela Emenda Constitucional n° 53, de 2006; a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB — 9.394, de 1996) e a Emenda Constitucional n°® 59, de 2009, que
assegurou a obrigatoriedade da educacédo de 4 a 17 anos (BRASIL, 2023).

No que se refere ao Ensino Médio, a organizacdo da etapa estava prevista na LDB, e
duas Diretrizes Curriculares Nacionais foram elaboradas (CNE, 1998 e 2012). Com a edi¢éo da
Medida Proviséria n® 746, de 2016, convertida na Lei n® 13.415, de 2017 surgiu a Reformulacéo
do chamado Novo Ensino Medio (NEM). Apos essa reforma, mediante a Resolucdo CNE/CEB
n° 3, de 21 de novembro de 2018, foram atualizadas as Diretrizes Curriculares do Ensino Médio
(BRASIL, 2023).

As principais alteracGes propostas pela reformulacdo do NEM serdo listadas a seguir. Em
relacdo a carga horaria, a LDB (1996) instituia uma carga horaria de 800 horas anuais
distribuidas por um minimo de duzentos dias de trabalho escolar, excluido o tempo reservado
aos exames finais, caso houvesse a necessidade. A nova Lei propde a ampliacdo de forma
progressiva, no ensino médio, para mil e quatrocentas horas, devendo os sistemas de ensino
oferecerem, no prazo méximo de cinco anos, pelo menos mil horas anuais de carga horaria
(BRASIL, 2017a). No entanto, a Lei estabelece que “A carga horaria destinada a0 cumprimento
da Base Nacional Comum Curricular ndo podera ser superior a mil e oitocentas horas do total
da carga horaria do ensino médio, de acordo com a defini¢do dos sistemas de ensino” (BRASIL,
20173, p. 2), ou seja, seiscentas horas anuais. Ou seja, as 3.000 horas se dividiriam em 2.400
horas para a Formagdo Geral Bésica e 600 horas ficariam para os itinerarios de formacéo, essa
divisdo foi ajustada com a reforma de 2024, que ampliou a carga horaria da Formacdo Geral

Basica e reduziu a dos itinerarios formativos.

Outro aspecto importante é que somente o estudo de lingua portuguesa e da matematica
é considerado disciplina obrigatério nos trés anos do ensino médio, trabalhando as demais
disciplinas de forma articulada a demais outras &reas (BRASIL, 2017a). Com relacdo as
disciplinas de Educacéo Fisica, Arte, Sociologia e Filosofia, a Lei 13.415/2017 néo as considera
como componentes curriculares, mas sim como estudos e praticas, cuja obrigatoriedade se dara

na diluicdo delas em outras disciplinas.

A reformulacdo do NEM prevé que o curriculo do ensino médio seja composto pelas
competéncias e habilidades previstas na BNCC e por itinerarios formativos, que deverdo ser

organizados por meio da oferta de diferentes componentes curriculares, conforme a
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relevancia e demanda dos contextos locais e a possibilidade de oferta das instituicdes de
ensino. Porém, essas ofertas devem estar articuladas as seguintes areas, a saber: linguagens
e suas tecnologias; matematica e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias;

ciéncias humanas e sociais aplicadas, formacéo técnica e profissional (BRASIL, 2017a).

A Reforma do ensino médio prevé também que “Os curriculos do ensino médio
deverdo considerar a formacéo integral do aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado
para a construgao de seu projeto de vida” (BRASIL, 2017a, p. 02). Nesse sentido, € possivel
0 jovem optar por uma formacdo técnica profissional dentro da carga horéaria do ensino
médio regular desde que continue cursando portugués e matematica até o final dos trés anos,
podendo obter um diploma do ensino médio e um certificado do ensino técnico (SOUZA,
GARCIA, 2020). Além do exposto, cabe destacar outro aspecto na Lei 13.415/2017, em
especial o que permite profissionais com notorio saber atuarem no itinerario de formacéo
técnica e profissional, apresentado complementacdo pedagdgica (BRASIL, 2017a).
Ressalta-se que esse aspecto pode gerar reducdo de ofertas de trabalho para profissionais
com formacgbes especificas, gerando, dessa maneira, desemprego e desvalorizacdo do

trabalho docente, bem como afeta a qualidade do ensino.

Analisando o contexto percebe-se que os desafios sdo inUmeros em se tratando de
alteracdes no sistema educacional de um pais, tanto que o atual presidente da republica, Luiz
Ignécio Lula da Silva realizou consultas publicas em 2023, ampliando a possibilidade de
discussdes sobre o tema (BRASIL, 2023). Dentre as principais preocupacgdes levantadas por
especialistas e educadores durante as consultas publicas, destacam-se a fragmentacdo do
curriculo, a desigualdade de oferta entre redes de ensino e a precarizagdo do trabalho
docente. A ampliacdo da carga horaria, aliada a necessidade de diversificagdo dos itinerarios
formativos, imp&e desafios estruturais e financeiros, sobretudo para as escolas publicas, que
nem sempre dispbem de infraestrutura e profissionais capacitados para atender a essa
demanda de forma equitativa. A recente reavaliacdo da Reforma do Ensino Médio indica
que ajustes e aprimoramentos Serdo necessarios para garantir que a proposta atenda as
necessidades educacionais do pais, sem comprometer a equidade e a qualidade da formacéo
dos estudantes. O debate sobre a reformulacdo continua em curso, e sua implementagéo deve
ser acompanhada de perto pela comunidade académica, gestores educacionais e sociedade
civil, a fim de garantir que a educacdo basica cumpra seu papel de proporcionar uma

formagéo ampla, critica e significativa para todos os jovens brasileiros.
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2.2 — O Novo Ensino Médio: Competéncias e Habilidades previstas na BNCC

Na BNCC, aprovada para toda a Educacéo Basica, o Ministério da Educacéo defende a
integracdo da politica nacional da Educacdo Basica em uma perspectiva de alinhamento a outras
politicas e agdes, em dmbito federal, estadual e municipal, na medida em que se constitui como
referéncia nacional para a reformulacdo dos curriculos. O documento propbe que sistemas,
redes e escolas garantam um patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa
para a qual a BNCC é instrumento fundamental (BRASIL, 2017b).

No caso do Ensino Médio, a BNCC esta organizada em quatro areas de conhecimento,
cada uma contando com as suas competéncias especificas, a serem desenvolvidas tanto no
ambito da BNCC como dos itinerarios formativos das diferentes areas: Linguagens e suas
Tecnologias; Matemaética e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Essas areas foram estabelecidas desde as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (Parecer CNE/CEB n° 15/1998). A cada uma das
competéncias sdo relacionadas a habilidades?, que indicam as aprendizagens essenciais aos
estudantes, sendo que cada habilidade é identificada por um cddigo alfanumérico (BRASIL,
2017h).

As escolas, de acordo com o documento, devem contribuir para a formacdo de jovens
criticos e autdbnomos, entendendo a critica como a compreensdo informada dos fenbmenos
naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade de tomar decisdes fundamentadas e
responsaveis, atendendo as necessidades de formacdo geral indispensaveis ao exercicio da
cidadania e responder a diversidade de expectativas dos jovens quanto a sua formacdo
(BRASIL, 2017D).

1 Vale destacar que ha criticas a essa nogdo de habilidades e competéncias, principalmente no que diz respeito a
sua abordagem instrumental, que muitos consideram influenciada por uma perspectiva neoliberal. Contudo, o foco
aqui ndo é aprofundar-se nesses debates, mas apenas apresentar o modelo estruturante da BNCC.

A organizagéo da area das Ciéncias da Natureza na BNCC esta dividida em trés competéncias
especificas (BRASIL, 2017b, p. 539):

- Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor acgBes individuais e coletivas que aperfeicoem
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processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des
de vida em &mbito local, regional e/ou global.

- Construir e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

- Analisar situacbes-problema e avaliar aplicages do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacéo (TDIC).

Cabe acrescentar que a primeira competéncia esta dividida em seis habilidades a serem
alcancadas (BRASIL, 2017b, p.541):

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformages e conservagbes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional
dos recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsoes, avaliar intervencgdes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das
variaveis termodindmicas e da composicao dos sistemas naturais e tecnoldgicos.
(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, na industria e na geracao de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a
salide e ao ambiente, considerando sua composicao, toxicidade e reatividade, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo
solugBes individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos.
(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na
atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acfes individuais e/ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/
beneficio, as caracteristicas geogréficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s
impactos socioambientais.

Na sequéncia, a segunda competéncia estd dividida em seis habilidades a serem
alcancadas (BRASIL, 2017b, p.543):

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes
épocas e culturas para avaliar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo
da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizacdo (da composicdo molecular a biosfera), bem como as
condi¢Bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto
em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencdo da vida com
base nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia.
(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interaces
gravitacionais.
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(EM13CNT205) Utilizar nogdes de probabilidade e incerteza para interpretar
previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importdncia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensfes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar ac6es de prevencédo e
de promocédo da saude e do bem-estar.

E a terceira competéncia esta dividida em dez habilidades a serem alcangadas (BRASIL,

2017b, p.545):

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas,
simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagdes, elaborando textos e
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo
(TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de teméticas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclus6es,
visando construir estratégias de selecéo de fontes confiaveis de informagdes.
(EM13CNT304) Analisar e debater situacGes controversas sobre a aplicagdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, produgdo de armamentos, formas de controle de
pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregacao e privacao de
direitos individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetnicas
ou tecnoldgicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrdnicos, redes de informética e sistemas de automacdo para compreender as
tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas
a dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producéo de novos
materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento primario a salde e producdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacao a esses servigos, a
fim de promover a¢des que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condicOes de salde da populagdo.
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Em geral, percebe-se que a primeira competéncia visa a formagao de um estudante com
acOes sejam individuais ou coletivas de minimizagdo dos impactos ambientais, e é possivel
planejar e desenvolver a¢des que vao de encontro com o que é discutido na Educagdo CTS. A
segunda competéncia interpreta a dindmica da vida e da Terra, argumentando eticamente a
evolucdo dos seres vivos e universo, sendo um campo de atuacao de dominio da Fisica também.
Por fim, a terceira competéncia fala da resolucdo de problemas locais e publicizagcdo dos
resultados, demonstrando claramente a importancia da Educacdo CTS para ajudar a

desenvolver praticas educacionais alinhadas ao que se almeja.

2.3 — ltineréarios formativos da area de Ciéncias da Natureza previstos no Documento
Curricular Referencial do Estado da Bahia

O DCRB volume 2 se constitui como a referéncia curricular do Estado da Bahia,
tornando-se essencial para o planejamento curricular das Unidades Escolares estaduais que
ofertam o ensino médio, bem como para a atualizacdo e/ou elaboracdo dos Projetos Politicos
Pedagogicos (PPP). Esses documentos deverdo incorporar aspectos da pluralidade e da
diversidade dos Territorios de Identidade do Estado, com as singularidades e identidades locais,
elementos constituintes de sentidos e significados para cada regido da Bahia e valorizagéo da
cultura, da memoria e dos saberes do povo baiano, estabelecendo-se como categorias
pedagdgicas, na medida que potencializam praticas pedagogicas escolares. Visa também
subsidiar a reorganizacdo do trabalho docente, a fim de garantir as aprendizagens essenciais
dos estudantes, a partir de uma proposta curricular pautada na apropriacdo dos conhecimentos
cientificos, filosoficos, artisticos e literarios historicamente produzidos pela humanidade, e no
desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas nas areas de conhecimento (BAHIA,
2022).

O itineréario formativo da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integrada

por Biologia, Fisica e Quimica -, de acordo com a BNCC:

Prop6e ampliar e sistematizar as aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano
do Ensino Fundamental. Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretagéo de
fendmenos naturais e processos tecnolégicos de modo a possibilitar aos estudantes a
apropriacdo de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das Ciéncias
da Natureza. Significa, ainda, criar condi¢Ges para que eles possam explorar 0s
diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica, situando-a como uma das
formas de organizacéo do conhecimento produzido em diferentes contextos histéricos
e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se dessas linguagens especificas (BRASIL,
2017, p.537).
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O DCRB apresenta que o Itinerario Formativo da area de Ciéncias da Naturezas e suas
Tecnologias CIENCIA VIVA foi elaborado para ampliar os campos de atuacao nas disciplinas
de Biologia, Fisica e Quimica. Em geral, compdem este itinerario trés disciplinas obrigatorias
(Biologia, Fisica e Quimica) ministradas de forma integrada e baseadas em objetos de
conhecimento interligados, e que eram antigamente conhecidos por contetdos. As disciplinas
obrigatorias especificas sdo duas (Iniciacdo Cientifica, 120 horas, e Ciéncia em Acdo, 120
horas). Além disso, o estudante pode escolher duas linhas de aprofundamento. Sendo a primeira
“Consumo, Energia e Sustentabilidade” tendo como disciplinas obrigatorias: Caminho das
Aguas, Tecnologias Verdes e Sociais, Energia e Sociedade e Planeta Sustentavel. Ja a outra
linha é “Conexdo Saude” e tem quatro disciplinas obrigatdrias: O invisivel na satde, Do Sol ao
Sabor, Tira o0 Pé do Chdo e o Tecnologias em Saude (BAHIA, 2022).

H4 ainda, as articulagdes de outras areas. A exemplo tem-se o Itinerario Formativo
Narrativas da Investigacdo Cientifica que articula os saberes desenvolvidos pelos componentes
curriculares das areas de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Linguagens
e suas Tecnologias, devendo ser desenvolvido de forma interdisciplinar. Desse modo, espera-
se que os jovens produzam solugcbes ou propostas de agdes (individuais e/ou coletivas) para a
compreensdo de uma demanda, ou situacdo real, relacionada a qualidade de vida, questdes
socioambientais, capacidade de investigacdo, entre outras. As disciplinas sdo: Saberes e
Sabores, Faces de um Mistério, A ciéncia com a palavra, Quintal vivo, Ciéncia em cena e Saude
em movimento (BAHIA, 2022).

Ainda em se tratando da articulacdo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com
outras areas, relata-se a articulagdo com Matematica e suas Tecnologias com o Itinerério
Formativo Integrado Homo solutio que tem o ser humano como eixo integrador. O individuo
gue usa a sua inteligéncia, criatividade, forca de trabalho e capacidade de socializa¢do para
construir a histéria, gerando uma linha do tempo inspiradora, em que ficam evidenciadas a sua
relacdo com a natureza e com as suas proprias invengdes. As disciplinas sdo: Cosmos — do
macro ao micro, A Arte de Morar, A Cidade em Movimento, Biomatematica, Escolhas
Inteligentes e Desafios e Oportunidades. Tem-se também a articulagdo com O Itinerario Planeta
Vivo que traz uma interdisciplinaridade entre as Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias na perspectiva de aprofundar as aprendizagens com uma visdo de mundo
ampla e heterogénea. Diante de inquietacGes proprias do tempo corrente, este Itinerario oferece

uma trajetoria capaz de percorrer pontos fundamentais para a construgdo de uma compreenséao
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acerca da vida no universo, no mundo natural e no mundo social. As disciplinas séo: Contextos
e Eticas para as Ciéncias, Trilha Ancestral: Origens, Agricultura e Soberania Alimentar, Meio
Ambiente e Sociedade, Processos Investigativos em Tecnologia e Saude Integral (BAHIA,
2022).

E valido destacar ainda que a Secretaria da Educacio do Estado da Bahia decidiu néo
oferecer itinerarios formativos na 12 serie do Ensino Médio. Neste primeiro ano, os estudantes
terdo componentes obrigatorios que trazem discussdes referentes a perspectivas
interdisciplinares, sendo que a escolha do itinerario formativo, por sua vez, ocorrerd na 22 série,
apos o estudante ter concluido a proposta curricular da 12 série, inclusive com a experiéncia de
ter escolhido um dos componentes dessa proposta, 0 componente eletivo na 12 série e ter
cursado a disciplina Projeto de Vida. J& na 3% série do Ensino Médio, os estudantes aprofundam
0s conhecimentos do itinerario formativo escolhido na 22 série. Sendo assim, essa escolha
devera ser mantida, pois na proposta da reforma do ensino médio ha o indicativo para o
aprofundamento na area de conhecimento (itinerario de area) ou das areas de conhecimento
(itinerario integrado — duas areas de conhecimento), possibilitando maior possibilidade de
ingressar no ensino superior pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que seréa ajustado

a reforma do novo ensino médio (BAHIA, 2022).

Em relacdo a organizacdo curricular de Ciéncias da natureza e suas tecnologias —
ciéncia viva, no eixo Investigacdo Cientifica, as Habilidades Gerais e Especificas dos Itinerarios
Formativos sdo (BAHIA, 2022, p. 286):

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de
tecnologias digitais.

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos,
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusées, opinides e argumentos,
por meio de afirmacgdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre
respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(EMIFCGO03) Utilizar informacBes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigacGes cientificas para criar ou propor soluc@es para problemas diversos.

(EMIFCNTO1) Investigar e analisar situagdes-problema e variaveis que interferem na
dindmica de fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, considerando
dados e informagGes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

(EMIFCNTO02) Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica
de fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados
a investigacéo cientifica.
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(EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratdria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis,
informagBes sobre a dindmica dos fendmenos da natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

E no eixo dos Processos Criativos, as Habilidades Gerais e Especificas dos Itinerarios
Formativos séo (BAHIA, 2022, p. 286):

(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e
culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de mundo,
sensibilidade, criticidade e criatividade.

(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou soluges criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em prética.

(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas obras ou solu¢bes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas analdgicas e digitais, com confianga e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

(EMIFCNTO04) Reconhecer produtos e/ou processos criativos pormeio de fruicdo,
vivéncias e reflexdo critica sobre a dindmica dos fendmenos naturais e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

(EMIFCNTO05) Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos
relacionados as Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informac&o.

(EMIFCNTO6) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas reais, considerando a aplicagdo de design de solucBes e o uso de
tecnologias digitais, programacdo e/ou pensamento computacional que apoiem a
construcdo de prot6tipos, dispositivos e/ou equipamentos, com o intuito de melhorar
a qualidade de vida e/ou os processos produtivos.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e de cunho bibliografico, a qual tem a finalidade
de aprimoramento e atualizacdo do conhecimento, através de uma investigacdo cientifica de
obras j& publicadas relevantes para conhecer e analisar o tema problema da pesquisa a ser
realizada. Esse tipo de pesquisa nos auxilia desde a sua etapa inicial, pois € feita com o intuito
de identificar se ja existe um trabalho cientifico sobre o assunto da pesquisa a ser realizada,
colaborando na escolha do problema e de um método adequado, tudo isso € possivel baseando-
se nos trabalhos ja publicados (SOUZA; OLIVEIRA; ALVES, 2021). Além do exposto, é
valido situar ainda que a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensdo dos
fendmenos que investiga a partir de uma analise rigorosa informacdes. Ou seja, nessa pesquisa
o foco ndo estd em testar hipoteses para comprovacgoes ou refutacGes de dados, o que se busca
é a compreensdo (MORAES, 2003).

Destaca-se ainda que esta pesquisa também se apoia na perspectiva documental, a qual
se caracteriza pela pesquisa “[...] de materiais que ndo receberam ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s objetos da pesquisa”
(GIL, 2008, p. 45). O uso de documentos para a pesquisa traz uma riqueza de informacdes, ja
que elas podem ser utilizadas em varias areas de ciéncias humanas e sociais, aproximando o
entendimento do objeto na sua contextualizacdo historica e sociocultural (SA-SILVA;
ALMEIDA; GUINDANI, 2009). Especificamente para este trabalho a analise voltou-se para a

Base Nacional Comum Curricular e o Documento Curricular Referencial do Estado da Bahia.
Espera-se com o desenvolvimento deste trabalho alcancgar os objetivos listados abaixo:
Obijetivo geral:

- Analisar os componentes dos itinerarios formativos com foco em Fisica nos
Documento Orientador Curricular do Estado da Bahia, em especial os componentes que

constituem os itinerarios formativos da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias;
Obijetivos especificos:

- Apresentar discussdes acerca da Educagdo CTS e as alteragdes no novo Ensino
Médio;
- Analisar os lItinerarios formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

destacando aspectos relevantes, especialmente, para a area de Fisica;
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- Discorrer sobre o Documento Curricular Referencial do Estado da Bahia,
especificamente, as discussdes sobre os itinerarios formativos de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, apresentando potenciais de trabalho com a perspectiva CTS.

Sobre o percurso metodoldgico, este trabalho se apoia na Analise Textual Discursiva
(ATD), apresentada por Moraes (2003), que relata ser uma anélise qualitativa em que a intengdo
¢ a compreensdo, organizando argumentos em torno de quatro focos. Os trés primeiros

compdem um ciclo, no qual se constituem como elementos principais:

1. Desmontagem dos textos: também denominado de processo de unitarizacao, implica
examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades

constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.

2. Estabelecimento de relacdes: processo denominado de categorizacdo, implicando
construir relacbes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as no sentido de
compreender como esses elementos unitarios podem ser reunidos na formacéo de conjuntos
mais complexos, as categorias.

3. Captando o novo emergente: a intensa impregnacdo nos materiais da analise
desencadeada pelos dois estagios anteriores possibilita a emergéncia de uma compreensdo
renovada do todo. O metatexto resultante desse processo representa um esforgo em explicitar a
compreensdo que se apresenta como produto de uma nova combinagdo dos elementos

construidos ao longo dos passos anteriores.

4. Um processo auto-organizado: o ciclo de analise descrito, ainda que composto de
elementos racionalizados e em certa medida planejados, em seu todo constitui um processo

auto-organizado do qual emergem novas compreensoes.

Assim, como corpus de analise, considerando especialmente o DCRB, tem-se o
conjunto de itinerérios formativos da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Assim,
elaborou-se o quadro 01, contendo todos os itinerarios formativos envolvendo a area, porém
para analise deste trabalho serd considerado apenas os itinerarios exclusivos da Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias, ou seja, os IF I.

Quadro 1 — Lista das disciplinas dos itinerarios formativos das ciéncias da natureza e suas tecnologias,
itinerarios formativos integrados da area das ciéncias da natureza e suas tecnologias e linguagens e suas
tecnologias, itinerario formativo matematica e suas tecnologias e ciéncias da natureza e suas tecnologias e
itinerério planeta vivo entre as ciéncias humanas e ciéncias da natureza.

Disicplinas | - ITINERARIO DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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DISCIPLINAS TIPO DE CARGA SERIE
DISCIPLINA HORARIA
01 Iniciacdo Cientifica Obrigatéria 120 horas 28
02 Ciéncia em acdo Obrigatéria 120 horas 3
03 Caminho das Aguas Obrigatéria 80 horas 28
04 Tecnologias Verdes e Obrigatéria 80 horas 28
Sociais
05 Energia e Sociedade Obrigatoria 80 horas 3
06 Planeta Sustentavel Obrigatoria 80 horas 32
07 O invisivel na saude Obrigatoria 80 horas 28
08 Do Sol ao Sabor Obrigatoria 80 horas 28
09 Tira 0 Pé do Chdo Obrigatoria 80 horas 32
10 Tecnologias em Saude Obrigatoria 80 horas 32
11 Projeto de vida obrigatéria 40 horas 12
I1 - ITINERARIO INTEGRADO FORMATIVO NARRATIVAS DA
INVESTIGACAO CIENTIFICA
Area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Linguagens e suas
Tecnologias
12 Saberes e Sabores obrigatoria 80 horas 28
12 Faces de um Mistério obrigatoria 120 horas 28
14 A ciéncia com a palavra obrigatoria 80 horas 28
15 Quintal vivo obrigatoria 120 horas 32
16 Ciéncia em cena obrigatoria 80 horas 32
17 Salde em movimento. obrigatoria 120 horas 32
18 Projeto de Vida obrigatoria 40 horas 2,3
111 - ITINERARIO FORMATIVO MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
E CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - HOMO
SOLUTIO
Area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e suas
Tecnologias
19 A arte de morar obrigatdria 120 horas 28
20 A cidade em movimento obrigatdria 80 horas 28
21 Cosmos — do micro ao obrigatodria 80 horas 28
macro
22 Desafios e oportunidades obrigatéria 120 horas 32
23 Biomatematica obrigatéria 80 horas 3?2
24 Escolhas inteligentes obrigatéria 80 horas 32
IV - ITINERARIO PLANETA VIVO ENTRE AS CIENCIAS HUMANAS E
CIENCIAS DA NATUREZA
Area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas
25 Contextos e Eticas para obrigatoria 80 horas 28
as Ciéncias
26 Trilha Ancestral: Origens obrigatoria 80 horas 28
27 Agricultura e Soberania obrigatoria 120 horas 28
Alimentar
28 Meio Ambiente e obrigatoria 80 horas 3
Sociedade
29 Processos Investigativos obrigatoria 80 horas 3
em Tecnologia
30 Saude Integral obrigatoria 120 horas 32

*Fonte adaptada pelo autor: BAHIA, 2022

O quadrol apresentado delineia uma série de itinerarios formativos voltados para as

areas das Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens, Matematica e suas
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Tecnologias, trazendo uma integracdo de diferentes conhecimentos, praticas e competéncias.
Apontamos uma relevancia para a educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na
presenca de itinerarios que facilita o desenvolvimento de habilidades cientificas e tecnologicas
em contextos sociais e ambientais, como, por exemplo, "Tecnologias Verdes e Sociais", "Saude
Integral” e "Meio Ambiente e Sociedade, Caminho das Aguas, Planeta Sustentavel ". Esses
itinerarios, que combinam disciplinas de ciéncias naturais e humanas, propicia ao estudantes
uma interconexao entre Ciéncia, Tecnologia e Questdes Sociais, como sustentabilidade, saude
e ética, ajudando em tomar decisdes mais conscientes sobre os desafios dentro da sua realidade.
A abordagem interdisciplinar desses itinerarios contribui para a formacéo critica e reflexiva dos
alunos, elementos centrais da educacdo CTS, pois envolve tanto o entendimento dos fenémenos

naturais quanto suas implicacdes sociais e culturais.
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CAPITULO 4: RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa. Nesta
secdo, serdo apresentados inicialmente uma descri¢do de cada itinerdrio formativo, para na
sequéncia apresentar suas relacfes com a area de Fisica e aspectos CTS, conforme discusses

apresentadas.

4.1 Aspectos introdutérios dos Itinerdrios Formativos presentes no DCRB Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias

Em relacdo ao Itinerario Formativo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(Itinerario 1), uma das primeiras disciplinas obrigatorias é Iniciacdo Cientifica 11 (para a 22
série) que busca engajamento e identificacdo de questdes cientificas, tais como saber explicar
fendmenos cientificamente e usar a evidéncia cientifica. Neste itinerario sdo propostos

trabalhos que se baseiam na:

Construcdo, desenvolvimento de projetos investigativos onde serdo apresentadas
ferramentas para acompanhamento e execucéo de projetos, tais como diario de bordo,
plano de pesquisa, constru¢do de banner, relatério de pesquisa, fontes bibliogréficas
confidveis e normas ABNT e orientagdes para as feiras realizadas em universidades
no projeto ‘Ciéncia na Escola’ no Estado da Bahia (BAHIA, 2022, p. 281).

O componente curricular Ciéncia em Acédo do Itinerério | (32 serie) também objetiva
aprofundar o conhecimento cientifico, propiciando a participacdo dos estudantes em eventos
cientificos como congressos, feiras e foruns, mostras cientificas, exposicdes ou clubes.
Obijetiva-se investigacBes tecnoldgicas da producdo de alimentos no campo e aspectos éticos
de protecdo dos animais, além de utilizar-se da cozinha como um laboratério de Ciéncias
(BAHIA, 2022). Os demais componentes curriculares dependem da linha de aprofundamento

escolhida pelo estudante e serdo abordados abaixo.

O Itinerario |, quadro 01, apresenta duas linhas de aprofundamentos. A primeira
denominada de “Consumo, Energia e Sustentabilidade” ligada a conscientizacdo ambiental com
disciplinas como Caminho das Aguas, Tecnologias Verdes e Sociais, Energia e Sociedade,
Planeta Sustentavel. Esses itinerarios trazem como propoésito a formagéo de um aluno critico
sendo capaz de praticar atitudes de preservar e conviver com 0 meio ambiente. A segunda linha
de aprofundamento, chamada de “Conexdo Saude”, apresenta uma proposta voltada ao corpo,
ao ser vivo, 0 homem e suas relagdes: meio ambiente, sociedade e avangos tecnoldgicos. Nessa
linha, tem-se as disciplinas: O invisivel na saude, Do Sol ao Sabor, Tira o Pé do Chéo e o

Tecnologias em Saude. Destaca-se que aspectos locais podem ser inseridos e ao final destes
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Itinerarios, deve-se apreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico resultando de uma
construcdo humana, em um processo historico e social e compreender a ciéncia e a tecnologia

como partes integrantes da cultura humana contemporanea (BAHIA, 2022).

4.2 Analise dos Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com
Enfase na Area de Fisica

Os lItinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, introduzidos no
contexto do novo Ensino Médio, propociona uma mudanca significativa na forma como o
conhecimento cientifico é abordado dentro do ambiente escolar. Destacamos, nessa categoria o
intuito de identificar disciplinas que mais tem potencialidade para discussdes com temas da area

de Fisica.

Logo, como destaque inicial tem-se a disciplina "Iniciacdo Cientifica 11", que é
obrigatdria na 2% série que busca o engajamento dos estudantes no conhecimento e
entendimento de questdes cientificas. Esse foco na iniciagdo cientifica, principalmente no que
tange a Fisica, visa proporcionar uma base para o desenvolvimento de habilidades analiticas e
investigativas. Com isso, é valido mencionar o papel fundamental das habilidades cientificas e
do reconhecimento dos métodos para a pesquisa na area de Ciéncias, em especial a Fisica. Junto
a isso, é possivel contribuir para que o estudante desenvolva o0 pensamento critico, a
compreensdo dos fendbmenos naturais através de praticas investigativas. A disciplina é
anunciada como uma maneira de despertar a capacidade dos alunos ao explicar fenémenos
cientificamente e utilizar evidéncias empiricas ao compartilhar suas conclusdes. Trazer essa
abordagem neste contexto € fundamental, pois pode contribuir para que os estudantes
questionem e reflitam sobre visdes ingénuas e distorcidas da ciéncia e dos métodos das ciéncias.
Dentre outros aspectos, a Iniciacdo Cientifica Il proporciona trabalhar com a escrita e leitura
cientifica, além de abrir possibilidades para favorecer o gosto por textos de divulgacdo
cientifica. Esses aspectos sao fundamentais para as disciplinas de Ciéncias/Fisica, pois podem
contribuir para o alcance de habilidades importantes dessa area tais como o desenvolvimento

da alfabetizag&o cientifica (Auler, 2007).

Além disso, a inclusdo de praticas investigativas, como a criacdo e o desenvolvimento
de projetos cientificos, concede ao estudante uma oportunidade Unica em aplicarem 0s
conceitos de Fisica em situacdes cotidianas e investigativas. O uso de ferramentas como diarios
de bordo, planos de pesquisa e normas ABNT, juntamente com a participagdo em eventos como
feiras de ciéncia, desenvolvem uma experiéncia educativa num contexto além da sala de aula
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tradicional. A variedade desta atividade pratica ndo s6 contribui no entendimento tedrico, mas

também incentiva a curiosidade e a inovacgéo, habilidades fundamentais no campo da Fisica.

Apesar das inUmeras vantagens, o ensino da Fisica dentro desses Itinerarios Formativos
tende a enfrentar desafios significativos. Um dos principais é a necessidade de assegurar que
todos os estudantes, independentemente de suas aptiddes iniciais, consigam acompanhar e se
beneficiar dessas tarefas. A Fisica, tem a natureza abstrata e quantitativa, sendo uma disciplina
dificil para muitos estudantes, exigindo, portanto, abordagens pedagogicas inovadoras que

tornem o trabalho com os conteudos dessa area mais acessiveis (Moreira, 2018).

Outra questao notoria é a integracdo das disciplinas de Fisica com as demais areas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essa interrelacdo é essencial para proporcionar um
panorama mais contextualizada dos fendmenos naturais e tecnoldgicos. No entanto, para que
esses itinerarios formativos sejam trazidos de forma satisfatoria, € necessario enfrentar os
desafios relacionados a acessibilidade dos contetdos e a abordagem interdisciplinar. Com o
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas possiveis, esses itinerarios tém o potencial de
trabalhar o ensino da Fisica numa perspectiva com a participacdo ativa e critica em uma
sociedade onde cada vez mais esta sendo direcionada pela Ciéncia e pela Tecnologia. No
entanto, o trabalho integrado entre as areas de ciéncias da natureza € um desafio muito presente
nos contextos escolares. Aspectos que precisam ser encarados e desenvolvidos de forma
coletiva e ativa, conforme ja anunciado por Fazenda (2012), pois segundo ela “[...] uma atitude
interdisciplinar se identifica pela ousadia da busca, da pesquisa, da transformagao [...]” (p. 88).

Além do exposto, Fazenda (2001), citada por Mozena e Ostermann (2017) destacam a
importancia da disciplinaridade, sem perder a interdisciplinaridade. Ou seja, a
interdisciplinaridade ndo nega a disciplinaridade, assim como “[...] ha a necessidade de se
desenvolver tanto a competéncia disciplinar, como a interdisciplinar” (p. 101). Dessa forma,
cabe ao trabalho dos itinerarios formativos da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias,
a tarefa interdisciplinar, mas também valorizando as especificidades de cada area, pois cada

area € unica e precisa ser valorizada.

Na disciplina 01, inserida no itinerario formativo (IF) I, como j& foi discutido
anteriormente, os alunos tém a oportunidade de buscar diversos temas da Fisica, com énfase na
investigacdo cientifica. Nela pode se trabalhar com fendémenos naturais por meio de
experimentos que necessite 0 uso de principios fisicos para explicar fenémenos, por exemplo,
0 movimento de corpos e interagOes entre forgas. A construcdo e desenvolvimento de projetos
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investigativos permite aos estudantes um ambiente para explicar fendmenos a partir de
conceitos da Fisica como mecanica, termodinamica e eletromagnetismo. Ao realizar esses
projetos, 0s estudantes podem aprimorar seu conhecimento ao relacionar esses conceitos a

situacOes praticas, proporcionando uma vivéncia mais produtiva.

Por sua vez, a disciplina 02, neste mesmo itinerario formativo, dispdem da possibilidade
ao explorar a Fisica do estado solido, proporcionando discussdes sobre as propriedades dos
materiais. Temos aspectos como condutividade elétrica, magnetismo e resisténcia mecanica,
que estdo diretamente relacionados ao avanco das tecnologias e a inovagéo no desenvolvimento
de novos materiais. No contexto de investigacdo tecnoldgica, a disciplina propde, conforme o
DCRB (Bahia, 2022), a participacao ativa dos alunos em feiras e eventos cientificos, onde eles
podem explorar temas como a producao de alimentos e a ética no uso de tecnologias, como
também o impacto ambiental. A compatibilidade entre esses temas permite que os estudantes
estudem fenémenos fisicos como transferéncia de calor e propriedades térmicas dos materiais
e, com isso, podem adquirir uma compreensdo critica sobre a sustentabilidade e o impacto

ambiental das tecnologias.

A disciplina 03, também do IF I, propicia a discusséo para incluir a mecéanica dos fluidos
e a termodinamica, areas que tém grande potencial para a aplicacdo de conhecimentos
interdisciplinares. Ao discutir conceitos como densidade, capilaridade, tensdo superficial e
calor especifico, os alunos podem examinar fendmenos naturais, como flutuacdo e
comportamento dos liquidos em diferentes condicGes. Além disso, investigar o calor especifico
da agua traz a possibilidade de explorar a transferéncia de calor, fator essencial tanto para o
entendimento de processos naturais quanto para aplicacdes tecnologicas que estdo relacionadas

ao controle térmico, como os sistemas de resfriamento em diversos dispositivos.

Na disciplina 04, dentro do itinerario formativo, destacamos as discusses sobre as
tecnologias verdes, incluindo painéis solares e turbinas eolicas. Esses sistemas possibilitam
imensas discussdes que estdo diretamente ligados aos principios da fisica, como o efeito
fotovoltaico, que se discute a conversdo da energia solar em energia elétrica, e 0s conceitos de
eficiéncia de conversdo e a relacdo entre irradiancia solar e poténcia. O assunto das turbinas
eblicas também disponibiliza um campo fértil para trabalhar a mecanica dos fluidos e a
conversdo de energia cinética do vento em energia mecanica, esses aspectos trazem
perspectivas no entendimento das tecnologias renovaveis. A importancia ao analisar sistemas

energéticos, como esses, € complementada ao levantar discussdes sobre as leis da
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termodindmica, permitindo aos estudantes explorarem a eficiéncia energética e os desafios

técnicos e ambientais na implementacéo dessas tecnologias sustentaveis, (Bahia, 2022).

Ja a disciplina 05 pode fortalecer o estudo da energia em suas diversas formas: cinética,
potencial, térmica e elétrica. Este estudo se propicia uma analise critica sobre as implicagdes
sociais, ambientais e tecnoldgicas do uso dessas formas de energia. A abordagem de fontes
renovaveis, como a energia solar e a edlica, relaciona as discussdes sobre as transformacdes
energéticas e o rendimento dos sistemas energéticos. Com isso, a relacdo entre Fisica e
sustentabilidade é explorada, motivando os estudantes a refletirem sobre o impacto ambiental
produzido nas diferentes fontes de energia. A discussdo sobre o uso de novas tecnologias no
setor energético, como células de combustivel e baterias de alta eficiéncia, também se insere
nesse contexto, proporcionando uma compreensao dos avancos cientificos que buscam solugdes

para os desafios da sociedade contemporénea (Bahia, 2022).

Ao trabalhar essas disciplinas é fundamental uma abordagem ampla e interdisciplinar
do ensino da Fisica, permitindo que os estudantes relacionem conceitos cientificos a problemas
reais da sociedade. O uso de temas que conectam a Fisica a outras areas do conhecimento, como
a quimica, biologia e a tecnologia, pode promover uma aprendizagem integrada e
contextualizada, seguindo os principios da educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).
Além disso, para que essas discussdes sejam satisfatdrias, € essencial que os professores estejam
preparados para buscar as oportunidades de integrar essas areas e tornar o conteido atrativo e
significativo para os estudantes. No proximo item, serdo discutidas as disciplinas que, na minha

analise, ttm maior potencial para debates com um foco CTS.

4.3 Itinerario Formativo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e a Educacdo CTS

A implementacdo da abordagem CTS no contexto do novo Ensino Médio é uma
possibilidade formativa significativa que visa alinhar a educacdo cientifica com as necessidades
e desafios contemporaneos (Bahia, 2022). O novo Ensino Médio, com suas alteracdes
curriculares e a introducao dos Itinerarios Formativos, oferece uma oportunidade Unica para

integrar a educacdo CTS, visto que muitos dos objetivos educacionais apresentados nessa

42



abordagem estdo de acordo com propositos esperados para esse nivel de formagdo, tal como a
formacéo cidada e critica (Strieder; Kawamura, 2017).

De acordo com Santos (2002), a educacdao CTS promove a compreensao critica da
ciéncia e da tecnologia, permitindo que os alunos analisem dados e evidéncias cientificas de
forma critica. Um outro potencial é o Desenvolvimento de Habilidades Praticas, aspecto
também apresentado por Aikenhead (2003), no qual a construcdo de projetos investigativos
desenvolve habilidades praticas e de pensamento critico, essenciais para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Por fim, tem-se ainda a Preparacdo para a Cidadania, a qual a
integracdo das dimensdes sociais, €éticas e politicas com a ciéncia e a tecnologia prepara 0s

alunos para serem cidaddos engajados e responsaveis.

Contudo, tem os desafios discutidos por Auler (2007). Segundo o autor, faz-se
necessario que abordagens com temas CTS incluam discussdes profundas sobre as implicacdes
sociais e éticas da ciéncia e da tecnologia. I1sso exige uma abordagem pedagdgica que va além
do contetido técnico, explorando questGes morais, sociais e politicas de maneira articulada e
problematizada. Aspectos esses, que se tornam, muitas vezes, desafiadores para os professores
da area de ciéncias da natureza. Além do exposto, e fundamental que o docente, ao preparar a
aula, escolha temas que sejam relevantes e significativos para os alunos, buscando sempre
manter 0 engajamento e motivacao dos alunos, ja que isso é fundamental para o processo de

ensino-aprendizagem (Auler, 2007).

A Educacdo CTS transcende a simples transmissdo de conteudos ao integrar
dimensGes sociais, culturais, econdémicas e politicas da ciéncia e tecnologia no ensino (Auler,
2007). Essa abordagem, a meu ver, esta alinhada as diretrizes do DCRB, que enfatizam a
necessidade de desenvolver competéncias e habilidades para lidar com os desafios do mundo
contemporaneo (Bahia, 2022). Ao abordar esses temas, 0s itinerarios ndo apenas desenvolvem
conhecimentos cientificos, mas também incentivam a participacdo ativa dos alunos em debates
sobre inovacdo tecnoldgica e impactos socioambientais. No DCRB, por exemplo, a escolha
desses componentes se justifica na proposta de um dialogo que permite que o estudante observe
questbes relevantes no seu contexto, instrumentalizando-o por meio dos conhecimentos
cientificos (Bahia, 2022).

Os itinerarios de ciéncias da natureza despontam como potenciais para explorar
questdes complexas relacionadas a energia, sustentabilidade, salde, biotecnologia e tecnologia
alternativas, permitindo que os estudantes compreendam a ciéncia como uma construcao
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historica e socialmente contextualizada (Auler, 2007). Além disso, 0s temas em destaque sao,
em geral, trabalhados e discutidos no contexto da educagéo CTS, pois estdo voltados para

problematicas sociais (Auler, 2007).

Portanto, sob 0 meu olhar, € possivel evidenciar que diversos itinerarios formativos
apresentam possibilidades para se trabalhar com a compreens&o critica das inter-relagGes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Tal integracdo apresenta potencial visando o
desenvolvimento de uma educacdo que promova a formacéo cidada, a resolucéo de problemas
e a intervencdo social consciente, possibilitando que os estudantes sejam capazes de analisar e
agir sobre as demandas contemporaneas de forma responsavel (Strieder; Kawamura, 2017).

Quando articulado aos niveis de criticidade sobre a matriz CTS, de Strieder e
Kawamura (2017), — Racionalidade Cientifica (R), Desenvolvimento Tecnoldgico (D) e
Participacdo Social (P) —, conforme discutido na etapa inicial deste trabalho, esses itinerarios
permitem uma trajetoria educativa que pode ser aplicada desde os niveis mais basicos, como o
entendimento basico dos conceitos, até niveis mais criticos que podem culminar em acdes
transformadoras. Cada disciplina, ao ser organizada segundo esses niveis, pode motivar 0s
alunos em atividades gradativamente mais complexas, contribuindo para o desenvolvimento de

competéncias cientificas, tecnoldgicas e sociais.

Os pressupostos da educacdo CTS apontam para uma abordagem educacional que
contextualiza o aprendizado cientifico a partir de situacdes do cotidiano, promovendo uma
compreensdo interdisciplinar e um posicionamento critico-reflexivo sobre as implicacdes
sociais e éticas da ciéncia e da tecnologia (Auler, 2007). O Itinerario Formativo nesta analise
que mais se aproxima dos objetivos centrais CTS sdo as disciplinas: “Energia e Sociedade”,
“Caminho das Aguas”, “Planeta Sustentavel” e “Tecnologia verdes e sociais” (Bahia, 2022).
Nesta visdo, os niveis de criticidade CTS (Strieder e Kawamura, 2017) podem ser aplicados de
forma progressiva, desenvolvendo um aprendizado que avanca do reconhecimento de conceitos

bésicos para a analise critica e a proposi¢do de solugdes concretas.

Na Racionalidade Cientifica (R), os alunos sdo motivados a reconhecer, identificar e
organizar conhecimentos basicos de ciéncias. Por exemplo, na disciplina (03), o nivel 1R pode
propor atividades simples, baseando nas possibilidades de discussdes, destaca-se: tecnologias
que cercam as aguas do planeta por exemplos barragens, recreacédo, irrigacao, transporte,
dessalinizacdo, entre outras intervencdes que realizam, além de buscar os principais rios de uma
regido e suas caracteristicas. No nivel 3R, os alunos podem destacar como os ciclos hidroldgicos
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afetam a disponibilidade de agua potavel. J& no nivel 5R, o entendimento esta na busca de
sintetizar informagOes de forma mais ampla. Um exemplo seria induzir que os estudantes
compartilhem dados regionais e globais sobre os impactos da crise hidrica, neste conhecimento
produzir relatérios que integre varidveis como clima, demografia e economia. Esse
embasamento garante que estes estudantes se apropriem ndo apenas conhecimento técnico, mas

também uma visdo analitica que os fortaleca para discutir questdes mais complexas.

Além disso, essa disciplina proporciona que o professor trabalhe a
interdisciplinaridade com a disciplina (04), uma vez que ha a similaridade entre ciéncias
naturais, sociais e tecnologicas. Ao discutir essas areas, 0s estudantes podem compreender
melhor as implicacGes ambientais, sociais e econémicas das questbes relacionadas a agua, o

que facilita para uma formacdo mais critica e cidada.

No Desenvolvimento Tecnoldgico (D), os estudantes podem ser desafiados a debater,
argumentar e refletir sobre assuntos relacionado as questdes tecnoldgicas em suas relacbes com
a sociedade. Assim, na disciplina (05), no nivel 1D, os estudantes tém a oportunidade de debater
temas introdutdrios, por exemplos, os impactos do uso de fontes ndo renovéaveis de energia. No
nivel 2D, é possivel propor um debate sobre as vantagens e desvantagens das diferentes
matrizes energéticas. No nivel 3D, as discussdes podem ser acrescentadas ao incluir
perspectivas historicas e culturais, explorando como as escolhas energéticas foram levadas por
diferentes contextos econdmicos ao longo do tempo. Ja no nivel 4D, os estudantes podem
produzir argumentos utilizando de evidéncias para defender a promocéo de fontes renovaveis
em politicas publicas locais. No nivel 5D, a reflexdo critica pode propor analises mais profundas
sobre politicas e barreiras econémicas na transicao energética, ressaltando nas discussées com
base a realidade global, nacional, regional e local. A capacidade de verificar informacGes,
demostrar interesses econdmicos e politicos subjacentes as escolhas energéticas e aprofundar
ao propor solucdes sustentaveis diante do contexto da realidade é um elemento fundamental
para formar esses estudantes como cidaddos que possam atuar de forma responsavel na

sociedade.

A Participacdo Social (P) ligar os conteudos escolares para o contexto de resolucao
nos problemas reais, onde a priorizacdo é o protagonismo dos alunos. Na disciplina (06), o nivel
1P pode buscar a indicagéo de problemas ambientais no seu convivio, a maneira de como é feito
0 descarte inadequado de residuos. No nivel 3P, os alunos podem desenvolver agdes que reduza

0 impacto ambiental, como isso, a implementacdo de sistemas de reciclagem na escola. Ja no
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nivel 5P, os alunos visualizam os resultados obtido nas suas iniciativas, fazem reflexdes com
os desafios enfrentados na aplicacdo pratica e cria ideias de melhorias para somar o impacto do
projeto. Ter essas etapas fortifica a conexdo entre ciéncia, pratica social e responsabilidade
ambiental, melhorando o aprendizado e ampliando as possibilidades nas praticas de

intervencao.

Quanto a disciplina (01), IFO1, por exemplo, pode conduzir ao estudante as trés
dimensGes de um processo investigativo eficiente: desde o estabelecimento de problemas locais
(1P), intensificado pela formulagdo de hipéteses e debates participativo sobre as possiveis
solucBes (3D e 4P), até a exposicao de resultados e consequéncia para a comunidade (5P). Focar
em uma abordagem que facilite a interdisciplinaridade e a iniciativa, enquanto instiga os alunos
a discernir a ciéncia como parte importante de suas vidas e como um meio para melhorar a

sociedade.

Os Itinerarios Formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias promovem uma
possibilidade de abertura para a insercdo da Educacédo CTS no Novo Ensino Médio, tendo em
vista que muitas vezes, no contexto da disciplina de fisica, essas inser¢cdes ocorrem de forma
pontual. Ao propiciar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com dimensdes culturais, éticas
e sociais, esses itinerarios proporcionam a constitui¢do para uma formacao de cidad&os criticos
e participativos em temas sociais. No entanto, para que alcance este potencial, € fundamental
superar os desafios enfrentados na formacgdo docente, infraestrutura e extensdo curricular.
Somente assim poderemos assegurar uma educagdo que prepare essa geracao para os desafios
do seculo XXI.

A admissdo da perspectiva CTS nos ltinerarios Formativos promove indmeras
potencialidades. Entre elas, destaca-se a possibilidade de favorecer uma educagdo mais
contextualizada e significativa, que permite os estudantes compreender e lidar em uma
sociedade onde cada vez mais é influenciada pela ciéncia e tecnologia. Com isso, a incorporacéo
de diferentes areas do conhecimento podem contribuir para uma formacéo integral, referente os
projetos investigativos facilitam a autonomia melhorando seu pensamento critico. Contudo, €
valido relembrar os desafios significativos. A implementagcdo da Educacdo CTS necessita de
uma formac&o continuada dos professores, como também infraestrutura e recursos didaticos
ajustados. Destacamos outro desafio em assegurar que o0s Itinerarios Formativos sejam
trabalhados de formas interdisciplinares e contextualizada, diminuindo uma realidade que é

abordagem fragmentada e conteudista.
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Evidencia-se ainda que as disciplinas apresentadas nessa categoria sdo as que
promovem, a meu ver, maior potencial de trabalho com a educacgdo CTS. Ou seja, ndo significa
que as demais disciplinas presentes no quadro 01 ndo possam ser desenvolvidas para
contemplar aspectos CTS, porém as disciplinas aqui mencionadas sdo aquelas que em suas
ementas 0s propositos e parametros CTS (Strieder; Kawamura, 2017) possuem maior potencial

de discussao e trabalho.
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CAPITULO 5: CONSIDERACOES FINAIS

Conforme ja apresentado, a Educacdo CTS promove uma abordagem grandiosa para o
Ensino de Ciéncias, propiciando que os alunos compreendam, questionem e assumam
posicionamento e atitudes tendo o protagonismo em relacdo a questdes cientificas, tecnoldgicas
e sociais. No entanto, a consumacao desses propdsitos necessita de uma abordagem amoldada
as necessidades tipicas dos estudantes e do sistema educacional. Ela tambem simboliza uma
oportunidade de fornecer aos estudantes condicdes para enfrentar os desafios complexos do
mundo contemporaneo. Ou seja, a Educacdo CTS pode contribuir para formar cidaddos mais
ativos, conscientes e capazes de lidar com os problemas da sociedade de forma critica e
engajada (Auler, 2002; 2007).

A reforma do Ensino Médio no Brasil traz uma nova estrutura curricular, em que 0s
Itinerarios Formativos ganham destaque ao admitir que esses estudantes aprofundarem seus
conhecimentos em areas que tenha ganhos. No contexto das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, o papel da Fisica ¢ fundamental, sendo debatida em diversas disciplinas que
estimula a investigacéo cientifica, desde a observacdo de fenbmenos naturais e suas conexdes
com aspectos no seu convivio. Sendo assim, esse trabalho permeou em analisar as
possibilidades de trabalho com Fisica dentro desses itinerarios, enfatizando, também, suas

potencialidades e desafios e suas vinculagdo com a educacdo CTS.

Os Itinerarios Formativos foram concebidos para apresentar-se aos estudantes uma
possibilidade menos engessada de curriculo, ou seja, mais flexivel e contextualizada (Brasil,
2017). Assim temos na Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, algumas disciplinas dentro da
analise feita, se destaca com maior potencial para o trabalho com a area de Fisica, tais como a
"Iniciacdo Cientifica II", "Tecnologia Verdes e Sociais", "Ciéncia em Acdo" e “Energia e
Sociedade”. Essas disciplinas permite a exploragdo de conceitos fisicos por meio de
explorac@es investigativas e interdisciplinares. Ja as disciplinas que trouxe maior potencial CTS
foram as disciplinas “Caminho das Aguas”, “Planeta Sustentavel” e “Energia e Sociedade”

(Strieder; Kawamura, 2017).

Embora os destaques de potencialidades apresentados, a implementacao dos Itinerarios
Formativos encara desafios. Um deles é a necessidade de formacdo adequada para oS

professores, que devem estar preparados para atuar de maneira interdisciplinar (Auler, 2007).
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Para mais, a infraestrutura das escolas se necessita de uma adequacgéo para suportar atividades

experimentais e tecnoldgicas.

Contudo, os Itinerarios Formativos promovem uma grande oportunidade para tornar as
Ciéncias/Fisica mais atraente e contextualizadas. Ao admitir a exploragdo com temas relevantes
e conectados dentro da realidade dos estudantes, esses itinerarios podem contribuir para uma
aprendizagem mais significativa e engajada (Strieder; Kawamura, 2017). A insercdo entre
teoria e pratica pode fomentar a compreensdo dos conceitos fisicos, interagindo com

experiéncias cotidianas dos estudantes e motivando num maior interesse pela disciplina.

Além disso, a abordagem interdisciplinar dos Itinerarios Formativos viabiliza conexdes
com outras areas do conhecimento, como Matematica, Biologia e Quimica, fortalecendo a
experiéncia educacional. Essas ligacfes permitem que os estudantes observa que a Fisica
isolada das demais, mas como um parte fundamental para a experiéncia do mundo e para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras (Santos, 2002). Os Itinerarios Formativos no Novo
Ensino Medio ter como foco no desenvolvimento da estrutura educacional brasileira,

facilitando abordagens discussdes mais dindmicas e contextualizadas para o ensino da Fisica.

No entanto, para que os beneficios dos Itinerarios Formativos tém seu proposito
alcancados, torna se fundamental encarar e superar desafios estruturais e pedagodgicos. A
capacitacao continua dos professores € um aspecto crucial para encarar esses desafios visto que,
trazendo a exploragdo de forma eficaz as possibilidades interdisciplinares e praticas da Fisica
(Auler, 2007). Além disso, é fundamental garantir que nas escolas construa espacos apropriados
para a desenvolvimento de préaticas educativas diversas, tais como laboratérios equipados e
materiais adequados (Brasil, 2017). Outro fator relevante e importante € a necessidade de
medidas dentro acompanhamento e avaliacdo das praticas imposta nos Itinerarios Formativos.
Portanto, analisar os impactos dessa nova proposta no aprendizado dos estudantes pode
favorecer subsidios para ajustes e melhoramentos, garantindo que as mudancas curriculares

realmente atendam as necessidades da educagdo contemporénea (Bahia, 2022).

Diante desta analise realizada, pode-se concluir que 0s objetivos propostos deste estudo
foram alcancados, sendo que durante as discussdes identificamos e discutimos as
potencialidades e desafios da insercéo da Fisica nos Itinerarios Formativos, alem da sua relagédo
com a abordagem CTS. A correlacdo entre o Documento Curricular Referencial da Bahia
(DCRB), os lItinerarios Formativos e a Educacdo CTS trazem uma convergéncia no sentido de
promover um ensino mais contextualizado, interdisciplinar e atualizado com as demandas
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sociais. O DCRB estabelece diretrizes que orientam a construcdo dos Itinerérios Formativos,
0s quais, por sua vez, oferecem um espaco privilegiado para a integracdo da Fisica dentro de
uma abordagem CTS. Dentre essas dimens6es, enfatizando que a Educacdo CTS se destaca
como a mais relevante do ponto de vista pedagdgico e social, pois ndo apenas aprofunda os
contetdos cientificos, como também incentiva uma postura critica e participativa dos
estudantes dentro da sociedade. Logo, a implementacdo desses itinerdrios dentro de uma
abordagem CTS tem o potencial de facilitar a forma como a Fisica é ensinada e apreendida,

tornando o estudante ser protagonista, tornando o ensino mais envolvente e significativo.
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