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RESUMO

Apesar de muitos obstaculos para se ter uma Educacdo Inclusiva, como a presenca efetiva de
profissionais para atendimentos especializados nas escolas, ainda se tem esperanca de equidade
no pais e no mundo. Incluir e Educar ainda sdo processos em que as praticas evidenciam o
qguanto a sociedade ainda nao dispde de arcaboucos necessarios para que as pessoas com
deficiéncia, e/ou pessoas diagnosticadas com transtornos, possam frequentar e usufruir de todos
0S espacos. Por isso, projetos e acles que visem a interacdo social podem fomentar uma
diminuicdo de obstaculos para uma Educacdo Inclusiva. Dentro deste contexto, o presente
trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo geral apresentar relatos de experiéncias e
percepcdes, de como é possivel contribuir para uma Educagdo Inclusiva no Ensino de
Ciéncias/Fisica em comunidades escolares de nivel fundamental e médio de Barreiras/BA. Para
este fim, foi planejada uma oficina em que as acGes programadas se pontuaram em apresentar
modelos que expressam fenémenos fisicos relacionados a propagacéo da Luz, como refracao,
reflexdo e disperséo, baseados nos trabalhos do professor e pesquisador Eder Pires de Camargo.
Em seguida, os estudantes construiram seus proprios modelos, de forma similar ou nao,
conforme o vosso entendimento sobre tais contetudo. Utilizamos nessas a¢Oes as teorias de
Vygotsky e a BNCC, para desenvolver um ambiente propicio paraa comunicacéo e 0s conceitos
do Desenho Universal da Aprendizagem (DUA), a fim de melhor validar os materiais como
satisfatorios ou insatisfatorios com as devidas mediacdes. Participantes do sistema educacional
de Barreiras/BA, e de outras localidades, puderam conhecer o trabalho desta forma, e por meio
de outras acBes como exposicdes tedricas e/ou pratica desta pesquisa, permitindo reafirmar que
todas as pessoas tém direito a uma Educagdo com qualidade e equidade.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva; Ensino de Ciéncias/Fisica; Aprendizagem; Propagacdo
da Luz.



ABSTRACT

Despite the many obstacles to achieving Inclusive Education, such as the effective presence of
professionals to provide specialized care in schools, there is still hope for equity in the country
and worldwide. Inclusion and Education are still processes in which practices demonstrate how
society still lacks the necessary frameworks for people with disabilities and/or people diagnosed
with disorders to be able to attend and enjoy all spaces. Therefore, projects and actions that aim
at social interaction can foster a reduction in obstacles to Inclusive Education. Within this
context, this final course work has the general objective of presenting reports of experiences
and perceptions, of how it is possible to contribute to Inclusive Education in the Teaching of
Science/Physics in elementary and high school communities in Barreiras/BA. To this end, a
workshop was planned in which the scheduled actions were punctuated by presenting models
that express physical phenomena related to the propagation of Light, such as refraction,
reflection and dispersion, based on the work of professor and researcher Eder Pires de Camargo.
The students then built their own models, similar or not, according to their understanding of the
content. In these actions, we used VVygotsky's theories and the BNCC to develop an environment
conducive to communication and the concepts of Universal Design for Learning (UDL), in
order to better validate the materials as satisfactory or unsatisfactory with the appropriate
mediations. Participants in the educational system of Barreiras/BA, and other locations, were
able to learn about the work in this way, and through other actions such as theoretical and/or
practical presentations of this research, allowing us to reaffirm that all people have the right to
a quality and equitable education.

Keywords: Inclusive Education; Science/Physics Teaching; Learning; Propagation of Light.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

A Constituicdo Federal Brasileira (BRASIL, 1998) ressalta que a Educacéo é um direito
de todas as pessoas e que deve existir igualdade de condi¢Oes para as pessoas estudantis
acessarem e permanecerem na escola, considerando seus Art. 205 e 206, respectivamente. Além
da Constituicdo, outras leis e normativas educacionais, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), reafirmam que € preciso considerar as necessidades, interesses e
potencialidades cotidianas de pessoas estudantis, para oferecer condi¢cdes de acessibilidade e
inclusdo para todos os envolvidos no processo escolar.

Para tanto, reconhecer que as necessidades das pessoas sdo diferentes é um dos
primeiros passos para desenvolver praticas pedagogicas com equidade. As Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), conforme Brasil (2001), provocam gestores e professores a
buscarem possibilidades de mudanca que atendam as singularidades dos participantes do
sistema escolar. Porém, mesmo com as orientacfes legais, ainda nos deparamos com diversas

situacOes educacionais que nao oferecem acessibilidade e incluséo.

1.1: Motivacéo, Questao de Pesquisa, Justificativa e Objetivos

O meu desejo em pesquisar sobre 0 Ensino Inclusivo iniciou-se ao cursar 0 componente
curricular Educacdo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica - CET0569 (UFOB, 2016), em que
conheci trabalhos nos quais apontavam a dificuldade de professores em lidar com pessoas com
deficiéncias (PcD’s). Esse cenario inquietou-me a ponto de ser também uma preocupacgao
minha enquanto licenciando, pois eu poderia ter estudantes PcD’s e ndo saber como auxilia-los.

Um destes trabalhos foi do professor e pesquisador Eder Pires de Camargo
(CAMARGO et al, 2008), um professor de Ensino de Fisica que é cego adventicio® e propds
diversos métodos e possibilidades para processo de ensino e de aprendizagem em Fisica para
pessoas cegas ou com deficiéncia visual. 1sso me guiou em querer saber mais desta tematica e
das metodologias que poderiam ser utilizadas em sala de aula.

A partir disto, eu me debrucei para escolher uma area da Fisica e uma metodologia que

imaginava ser um desafio no contexto do Ensino para pessoas com deficiéncia, e me veio logo

! Eder Pires de Camargo é um grande incentivador do ensino inclusivo para pessoas cegas, ele perdeu sua visdo
aos 7 anos por conta de uma doenca degenerativa e foi “salvo” segundo ele por um professor que o acolheu em
sala de aula e o incentivou aos estudos (Camargo, 2023). Ele é professor concursado na Universidade Estadual
Paulista "Jalio de Mesquita Filho™ e um grande autor de obras relacionadas ao ensino de fisica para pessoas com
deficiéncia. Trabalho Base deste TCC, disponivel em https://www.sbfisica.org.br/fne/\Vol9/Num1/optica-para-

ceqos.pdf
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a mente os contetidos de Optica aliados a metodologias em grupo. A éarea de Optica seria um
desafio devido a estudantes com deficiéncia visual ou cegas; e o trabalho em grupo é desafiador
uma vez que se trata de pessoas historicamente marginalizadas pela sociedade.

Dentro desse contexto, houve a motivacdo em pesquisar sobre o campo tematico
Educacdo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica e buscar responder a seguinte questdo de
pesquisa: de que maneira posso contribuir com a Educacéo Inclusiva, em especial para pessoas
cegas e com deficiéncia visual, no Ensino de Ciéncias/Fisica em comunidades escolares de
Barreiras/BA por meio de atividades praticas em sala de aula?

Isto posto, o presente projeto de pesquisa tem como objetivo geral: apresentar meus
relatos de experiéncias e percepgdes sobre formas de contribuicdo para uma Educacéo Inclusiva
no Ensino de Ciéncias/Fisica em comunidades escolares de Barreiras/BA. Nesta perspectiva,
tem-se como objetivos especificos:

1) Investigar, por meio da literatura e de documentos normativos, como se apresenta a
Educacéo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica no Brasil, no Estado da Bahia e no municipio
de Barreiras/BA,;

ii) Construir, adaptar e validar instrumentos para o ensino e aprendizagem de contetidos
vinculados a propagacao da Luz, em especial para pessoas cegas e com deficiéncia visual, com
base nos materiais didaticos propostos por Camargo et. al. (2008);

iii) Promover estratégias de perspectiva de transformacao social nos espacos escolares,
em prol de uma Educacéo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica, com equidade, por meio dos
meus relatos e dos materiais produzidos.

Ou seja, de acordo com esses objetivos responderemos nosso problema de pesquisa
verificando: i) se os instrumentos construidos, com base nos materiais didaticos propostos por
Camargo et al (2008), corroboram uma proposta de um ensino inclusivo; ii) como se configura
0 ensino e a aprendizagem de conteudos vinculados a propagacdo da Luz por meio dos
instrumentos validados.

Vale destacar que as referidas indagagdes, como também o problema de pesquisa, séo
estipulagdes que surgiram a partir de um estudo de literatura inicial, onde foi possivel notar um
déficit de trabalhos e pesquisas relacionados a tematica desta pesquisa, em especial no que tange
aregido do municipio de Barreiras/BA. Assim, consideramos que 0 campo tematico da pesquisa
“Educagao Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica” se torna salutar para a regido, uma vez que
a presente pesquisa promove estratégias e acdes em busca de melhorias para o Ensino Inclusivo

em diversos espacos.
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Isto posto, apesar que o presente trabalho tem uma énfase maior para o processo de
ensino e de aprendizagem de Ciéncias/Fisica para pessoas cegas e com deficiéncia visual, com
base nos materiais didaticos propostos por Camargo et al (2008), espera-se que 0 mesmo possa
contribuir para outras pessoas com outros tipos de deficiéncia ou ndo, possibilitando uma

interacdo em sala de aula.

1.2 Estrutura do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)

O presente TCC se reafirma conforme a estrutura descrita a seguir:

e Capitulo 1: Breve introducdo que ressalta a motivacdo para a realizacdo desta pesquisa,
0 campo tematico, o problema de pesquisa, as justificativas e os objetivos do presente
trabalho.

e Capitulo 2: Levantamento bibliografico sobre os contextos e desafios da Educacdo
Inclusiva no Brasil com um levantamento historico dos principais marcos legais no pais,
no estado da Bahia e no municipio de Barreiras. Além disso, tem-se também: um aporte
de metodologias e materiais inclusivos que pessoas da area de Ciéncias/Fisica estdo
construindo/utilizando; como a teoria sociocultural de Vygotsky pode auxiliar em uma
Educacdo Inclusiva e a importancia de se compreender o Desenho Universal para
aprendizagem (DUA) para planejamento de aulas.

e Capitulo 3: Metodologia de pesquisa. Caracterizamos o percurso utilizado para alcancar
0s objetivos propostos e buscar responder o problema de pesquisa. Além de
contextualizar o campo de pesquisa, participantes e método de analise de aplicacdes
para validar nossos instrumentos construidos.

e Capitulo 4: Discussoes, resultados e possivel validacao dos instrumentos construidos.

e Capitulo 5: Consideragdes finais, em que realizamos um panorama dos principais
resultados do trabalho e quais perspectivas para uma Educacédo Inclusiva no Ensino de
Ciéncias/Fisica no municipio de Barreiras/BA e regido com o uso dos instrumentos

frutos deste trabalho.

Por fim, é apresentado os apéndices inerentes a este TCC.

16



CAPITULO 2: FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Educacao Inclusiva: quais desafios e contextos?

A pessoa com deficiéncia, assim como qualquer individuo, tem seu papel moldado de
acordo com os principios e leis da sociedade em que esta inserida. Segundo diversos estudos da
area (VYGOTSKY, 2011; SASSAKI, 2016; ROMA, 2018; PICCOLO, 2023), as pessoas com
deficiéncia eram, por muitas vezes, tratadas com dicotomia em diferentes culturas,
principalmente quando comparamos as sociedades que se pautavam em expansionismo e
guerras com sociedades gue visavam outras atividades, como no campo agricola.

Exemplo a citar, sdo as comunidades da Grécia e Esparta que possuiam a pratica de
abandono ou assassinato de PcD 's (ANITA, 2006; SASSAKI, 2011; ROMA, 2018). Contudo,
alguns estudiosos da area como Davis (2013), Finkelstein (2001), Piccolo (2023), Oliver (1990)

denotam que nem todos os PcD 's passavam por este processo.

O préprio infanticidio, dos processos de exclusdo mais documentados sobre as
pessoas com deficiéncia na Grécia antiga, quando analisado de maneira abrangente,
envolveu menos pessoas do que se imagina comumente, 0 que ndo amaina sua
brutalidade. Garland (1995) destaca que o infanticidio ndo se aplicava a todas as
criangas com deficiéncia, como se costumou acreditar, mas somente aqueles que
apresentavam comprometimentos visiveis ao nascimento, concentrando-se,
sobretudo, no que tange aos meninos com comprometimentos fisicos. N&o ha registro
de meninas que tenham sido alvo dessa horrenda pratica, tampouco de cegos, surdos
ou deficientes mentais. Para Garland (1995), o infanticidio se estruturou a partir do
entendimento de que homens com comprometimentos fisicos teriam problemas
adicionais de se mostrarem Uteis a sociedade em uma cultura que tinha na guerra sua
principal atividade. Ademais, cabe ressaltar que tal pratica consistia, no mais das
vezes, no abandono dessas criancas em locais especificos, tais como encostas de rios
e desfiladeiros. Se as criangas sobrevivessem, seriam incorporadas a sociedade.
(PICCOLDO, 2023, p. 5 - 6).

Outros exemplos que podem ser citados sobre a exclusdo de PcDs, estd em
agremiacdes onde o status € diretamente relacionado a capacidade de falar em publico: pessoas
gue eram caracterizadas como surdas e/ou mudas tém a sua posi¢do social afetada por suas
condigdes fisicas, 0 que consequentemente gera uma exclusao destes individuos (PICCOLO,
2023). Mesmo sem a atuacao vigorosa de um estado, como no caso da Grécia e de Esparta.
Ocorria algumas vezes, que PcDs deviam passar por provagdes, como a “recapacitagdo” para
se integrarem a sociedade de uma forma que sua deficiéncia ndo fosse perceptivel a vista dos
outros. Estas agdes, ainda que incipientes, denotam o desejo daquelas sociedades em incluir
estas pessoas.

Esta necessidade de desenvolver formas de integracdo destes individuos continuou

com o passar das eras, havendo um desenvolvimento lento, mas gradual, de métodos e
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ferramentas para a inclusdo de pessoas com deficiéncia (ANITA, 2006). Os métodos
inicialmente tentados foram voltados a recapacitacdo: tentativas de vocalizagdo para pessoas
surdas, praticas de lobotomia em pessoas com deficiéncias mentais, escrita em Braille, lingua
de sinais, desenvolvimento de proteses cada vez mais confortaveis e avancadas para pessoas
que tiveram perda de membros, entre alternativas. Porém, mesmo com essa evolucao, era
comum o estigma de que pessoas com deficiéncia, independentemente do tipo, ndo tinham
capacidade para se desenvolverem como os outros cidaddos (ANITA, 2006).

Devido a alta discriminacdo destas pessoas, varios movimentos ocorreram de forma
independente em diversos paises em meados do Século XX, compostos principalmente de
familiares e amigos de PcDs (ANITA, 2006). Conforme Vasconcelos (2010), estes movimentos

ganharam destaque politico apds a primeira guerra.

A reserva de cotas para deficientes surgiu primeiramente na Austria, na Alemanha, na
Franca e na Italia para atender acordos ap6s a | Grande Guerra e recomendagdes da
recém-criada Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), assegurando certa
porcentagem de postos de trabalho para veteranos de guerra deficientes. Havia um
sistema de penalidades para aqueles que ndo as cumprissem. Posteriormente, as cotas
passaram a incorporar pessoas acidentadas no trabalho e, ap6s a Il Grande Guerra,
Reino Unido, Holanda, Irlanda, Bélgica, Grécia e Espanha adotaram sistemas de cotas
mais amplos, abrangendo outros tipos de deficiéncia (VASCONCELOQOS, 2010, p.2).

Assim, instituicdes foram criadas para o ensino exclusivo de pessoas com deficiéncia,
geralmente com estudantes que tinham apenas um tipo de deficiéncia, como o Imperial Instituto
dos meninos cegos e a sociedade Pestalozzi. Mesmo com muitos avancos em relacdo a inclusao
de pessoas com deficiéncia na sociedade, ainda ha necessidade de integracdo dentro do sistema

regular de ensino, de forma que a sociedade se adeque para abarcar estas pessoas.

2.1.1 Desenvolvimento da Educacéo Inclusiva

O termo “inclusdo” tem sua raiz etimoldgica no latim inclusio, que significa
encerramento, prisdo. Este, por conseguinte é derivado de includere, expressdo para o ato de
colocar algo ou alguém em um espago fechado, “entrar num lugar até entdo fechado”
(FERREIRA, 1999), devido araiz etimologica e as novas percepg¢des do termo. Alguns autores,
como Piccolo (2023) e Motta (2002), sugerem uma alteracdo ou desuso do termo em nossa
sociedade, uma vez que os estudos apontam que uma real integracdo deste sujeito s6 podera
ocorrer quando a sociedade estiver disposta a abarcar a todos (FARIAS et. al., 2009;
VYGOTSKY, 2011; SASSAKI, 2016; ORRU, 2018; ROMA, 2018; PICCOLO, 2023.).

As principais alteracfes na percepgédo atual do mundo, resultaram de movimentos

politicos que se iniciaram ap6s o término da Segunda Guerra Mundial (VASCONCELOS,
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2010; ANITA, 2006; FARIAS, SANTOS, SILVA, 2009; SASSAKI, 2011). Entre as mais
diversas mobilizagdes, cabe ressaltar aqui o surgimento das acgdes afirmativas nos Estados
Unidos em 1960, que visavam a criagdo de leis antissegregacionistas, tanto para questfes
raciais, quanto para os outros individuos da sociedade.

Em meio a discussdo, era possivel notar um grande embate entre uma politica voltada
especialmente para pessoas com deficiéncia (Educacdo Especial) e uma Educagéo inclusiva,
onde o ensino regular dos paises deveria atender todas as pessoas simultaneamente. Alguns

marcos destacados no quadro 01 podem ser considerados essenciais para avangos na area.

Quadro 1 — Principais declaracdes e leis de repercussao internacional

Ano Documento Marco

1945-1950 Movimento de
Reabilitacdo Pos-
Segunda Guerra

Mundial
1960 Surgimento de a¢Ges
afirmativas nos EUA
1971 Declaracdo dos Iguala as pessoas com
Direitos do deficiente deficiéncia como
mental (declarado individuos
pela ONU) merecedores de

direitos e deveres

1981 Ano Internacional das | Desencadeia um alto
Pessoas Deficientes | destaque para a causa
(decretado pela ONU) das PcDs
1990 lei de Americanos teve um impacto
com Deficiéncias internacional
(ADA) nos EUA significativo,

servindo como
prerrogativa para
criacdo de leis em

outros paises

1994 Declaracédo de Conferéncia Mundial
Salamanca de Necessidade
Educativas
Especiais: Acesso e
Qualidade foi
realizada pela
UNESCO
2006 Convencao sobre 0s Promoveu uma
Direitos das Pessoas visibilidade sobre
com Deficiéncia novos entendimentos
(CDPD) da ONU na érea de direitos
para pessoas com
deficiéncia
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2015 Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel

Metas estipuladas
pela ONU visando
promover acfes que
incentivem incluséo
para todos

Fonte: Autor

Vé-se que os principais acontecimentos de abrangéncia internacional, por exemplo,
foram desencadeados pelo movimento de reabilitacdo da Segunda Guerra Mundial. Apds isso,
a Organizacdo Mundial das NacGes Unidas (ONU) estabeleceu as bases para a igualdade de
direitos e deveres das pessoas com deficiéncia, na declaracdo dos direitos das pessoas
incapacitadas, promulgada em 1971, a partir disso, outras a¢Oes foram tomadas, com as
principais sendo listadas abaixo (ANITA, 2006; FARIAS, SANTOS, SILVA, 2009;
VASCONCELOS, 2010; SASSAKI, 2011)

2.1.2 Desenvolvimento da Educacéo Inclusiva no contexto brasileiro

Na década de 80, por exemplo, o Brasil passou a sofrer pressGes para uma mudanca
constitucional em relacdo a inclusdo de PcDs, isso se iniciou principalmente apds a declaracdo
da ONU, que previa direitos iguais para estes individuos, e se intensificou durante o ano de
1981, que foi declarado o Ano Internacional das Pessoas Deficientes (SEVERINO; OLIVEIRA,
2019). Conforme um texto oficial redigido pela Secretaria Nacional do Direito das Pessoas com
Deficiéncia (SNDPD) em 2010:

Naquele momento histérico, havia uma ebulicdo social, e grupos de pessoas com
deficiéncia também comecaram a se articular e organizar. O Ano Internacional das
Pessoas Deficientes (AIPD) foi uma motivacdo muito importante. A gente sabia que
o AIPD traria oportunidades excelentes para divulgar nossas reivindicagdes. Em 1980,
pouca gente estava interessada em nos ouvir, mas sabiamos que quando a midia, os
governantes e a sociedade em geral soubessem do AIPD isso seria um gancho muito
importante a ser usado em nosso beneficio. O Ano Internacional serviu como um
grande megafone e ampliou nossa voz, o que, de outra maneira, teria sido muito mais
dificil. Acho que se pode dividir, realmente, a histéria do movimento entre antes e
depois do AIPD. Para a vida das pessoas com deficiéncia, o Ano Internacional foi um
marco muito importante (BRASIL, 2010, p. 135).

Além destes fatos, em decorréncia das a¢Oes ocorridas destes movimentos sociais

tivemos outros grandes avangos no ambito do Brasil, expostos no quadro 02:

Quadro 2 - Principais leis e documentos em ambito nacional relacionados a Educacao e a
Inclusdo de PcDs

ANo Documento Marco

1988

Constituicdo
Brasileira

Expande os direitos
para PcDs
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1989 Lei n®7.853 Ressalta o apoio a
PcDs na sociedade e
prevé cota de cargos

1991 Lein®8.213 Discorre sobre planos
de beneficio para a
previdéncia social de
PcDs

1996 Lei n° 9.394 - Lei de | Estabelece as bases

Diretrizes e Bases da | para a Educacdo

Educacdo  Nacional | nacional, incluindo a

(LDB) relacdo de PcDs com a
rede ensino

1997 Parametros estipula  parametros

Curriculares nacionais para 0S
Nacionais (PCN) curriculos das escolas
2000 Lei n®10.098 Trata da
acessibilidade de
PcDs e pessoas com
mobilidade reduzida
2001 Lei n° 10.172 - Plano | Estabelece o plano
Nacional de Educacdo | nacional de Educacéao
(PNE)

2001 Diretrizes Nacionais | Estabelece
para a Educacdo | especificidades da
Especial na Educagdo especial na
Educacéo Basica Educacéo Basica

2002 Lei n®10.436 Determina a Lingua
Brasileira de Sinais
(LIBRAS) como meio
legal de comunicagdo

2005 Lein®11.126 Estipula que pessoas
cegas ou com
deficiéncia visual
podem  permanecer
em ambientes de uso
publico
acompanhados de céo
guia

2008 Politica Nacional de | Busca promover uma

Educacdo Especial na | inclusdo de pessoas
Perspectiva da com deficiéncia
Educacdo Inclusiva | através de diversas
(PNEE) acOes Educacionais
2010 Diretrizes Estabelece diretrizes

Curriculares
Nacionais Gerais para
Educacéo (DCN)

gerais para a
Educagdo nacional
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2014 Lei n° 13.005 - Plano | Atualizacdo do plano
nacional de Educacdo | Nacional de Educacéo
(PNE)

2015 Lei n° 13.146 - | Estabelece garantias e
Estatuto da Pessoa | direitos voltados para
com Deficiéncia as PcDs

2017 Base Nacional | Estabelece novas
Comum  Curricular | bases comuns para a
(BNCC) Educagéo nacional

2023 Lein® 14.768 Define de forma

guantitativa o que
define alguém com
deficiéncia auditiva

Fonte: Autor

Assim, analisando o quadro 02, o desenvolvimento da Educacéo Inclusiva no Brasil
seguiu a passos lentos, porém graduais, segundo autores como Camargo et al (2008) e Sassaki
(2011), as bases legislativas para os direitos das PcDs conseguem abarcar grande parte das
necessidades desta comunidade. Atualmente temos previstos em documentos algumas
diretrizes como a inclusdo destes individuos em todos os espacos; infraestrutura acessivel; lei
de cotas para ingresso em empresas e no ensino superior; a garantia de um profissional para
auxiliar nas atividades educacionais; auxilio monetario; dentre outros direitos. VV&-se, com isto,
que se tem ainda muitos obstaculos, mesmo com avancos nos diversos setores do pais em

relacdo a Educacéo Inclusiva.
2.1.3 BNCC e Educacéo Inclusiva

Levando em consideracdo todo o arcabouco juridico apresentado no quadro 2
desenvolvido para PcDs discutidos na subsecéo anterior, é possivel notar que ainda é necessario
entender quais as falhas do sistema educacional para se ter uma Educacdo Inclusiva. Segundo
a constituicao Brasileira (BRASIL, 1988), a Educacdo é um dever do estado e um direito de
todos. Para atingir este objetivo foram elaborados varios documentos como as Leis de
Diretrizes e Bases (BRASIL, 1996), com significativos direcionamentos para se ter uma
inclusdo e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) com o objetivo de auxiliar a
implementacdo da LDB nas escolas através do auxilio em relagdo a formalizagdo dos curriculos

e outras praticas pedagogicas.

Os PCN (BRASIL, 1997), abordaram novas estratégias basicas para um melhor
desenvolvimento da inclusdo de forma geral, sendo algumas delas: dialogar sobre a diversidade

em sala de aula (p. 63); a possibilidade de adaptag6es curriculares visando as particularidades
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dos/das estudantes em sala de aula (p. 92); a formag&o continuada aos professores, visando as
modificagdes previstas na LDB (p. 38); a abordagem de temas transversais, sendo algumas
delas discussdes de ética e trabalho que faziam alusdo direta a pessoas com deficiéncia (p. 66,

68). Dentro deste cendrio, pode-se citar outros avan¢os normativos:

a) PNE (BRASIL, 2001) onde houve um avanco significativo em relagdo ao destaque
para as PcDs, tendo em vista que neste documento h4 uma sessdo inteira para a discusséo
especifica da “Educacao Especial”, além de 28 metas a serem alcangadas até¢ 2010. Entdo, como

principais avancos em relacdo aos PCNs, tem-se:
(i) aplicacéo de testes de acuidade visual em escolas;
(ii) salas de recursos e alternativas pedagogicas;
(iii) livros didaticos em braille;
(iv) escolas que atendem estudantes surdos;
(v) ensino de libras para familiares e estudantes surdos;

(vi) incluir no curriculo de professores capacitacdo para atendimento de alunos

especiais;
(vii) incentivar estudos e pesquisas na area;
(viii) implantagdo do Atendimento Educacional Especializado (AEE)

b) PNEE (2008), em que se tem destaque a pessoas estudantis com deficiéncia,
trazendo dados e reforcando a necessidade de alcancar as metas ja estabelecidas pelo PNE de
2001.

c) DCNs e 0 PNE (2014), estes documentos normatizam a forma com que o estado iria
lidar com a Educacdo nos préximos anos, com o DCN sendo um documento norteador e 0 PNE
um plano geral com metas definidas a serem alcancadas até o ano de 2024.

d) BNCC com modificagfes em relacdo a ac¢les ja previstas. Em relagdo ao ensino
inclusivo, temos a principal citacdo na competéncia geral 7:

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucao de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza
(BRASIL, 2017, p. 10).
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A principal mudanca trazida pela BNCC se concentra na alteragcdo da estrutura
curricular, que passou a ser com base em competéncias e habilidades. As competéncias se
dividem em dois grupos - as competéncias gerais que abrangem toda a educacao basica, que
compdem valores gerais para formacao cidadad do estudante e as competéncias especificas que
dizem respeito a areas de conhecimento de determinado ano escolar. Enquanto as habilidades
sdo objetivos contidos e numerados dentro das competéncias especificas.

A BNCC também trouxe uma organizacdo interdisciplinar ao abordar os conceitos
divididos em trés grandes eixos: (i) matéria e energia, (ii) vida e evolucdo, (iii) Terra e
universo. Em relagdo ao Ensino de Fisica, que esta inserido na grande area de Ciéncias da
natureza (CN) e tem suas competéncias especificas compartilhadas com as matérias de Biologia
e Quimica no Ensino Médio enguanto no ensino fundamental esta disposto na matéria de
Ciéncias, entdo o abordaremos de formas separadas.

Referindo-se as normativas inclusivas no ensino fundamental (EF), temos em sua
competéncia especifica 7: “Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo ¢ bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.” (BRASIL,
2017, p. 324). Temos nas outras competéncias algumas mencdes da importancia do respeito e
de atividades coletivas, a etapa do EF é bem mais voltada para a formacéo cidadd, como ele
ressalta:

Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a progressdo do conhecimento
ocorre pela consolidacdo das aprendizagens anteriores e pela ampliagdo das préaticas
de linguagem e da experiéncia estética e intercultural das criancas, considerando tanto
seus interesses e suas expectativas quanto o que ainda precisam aprender. Ampliam-
se a autonomia intelectual, a compreensao de normas e os interesses pela vida social,
o que lhes possibilita lidar com sistemas mais amplos, que dizem respeito as relagdes
dos sujeitos entre si, com a natureza, com a histéria, com a cultura, com as tecnologias
e com o ambiente (BRASIL, 2017, p. 59).

Em relacdo as habilidades do EF que citam diversidade e inclusdo: (EFO7CI08) Visa
o0 entendimento dos impactos causados por catastrofes ou mudangas fisicas extremas, sendo que
é citada a questdo de migracdo de populacéo e alteracdo de habitos; (EFO8CI11) objetiva o
estudo das multiplas dimensdes da sexualidade humana. Nas habilidades nédo é citada nenhuma
em relacdo as PcDs.
Dentro deste contexto, para o ensino médio (EM), a BNCC foca em quatro aspectos:
I — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
Il — a preparacéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar

aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicdes
de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;
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111 — 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL,1996).

Portanto, tendo em vista tais bases, a area de Ciéncias da Natureza foi formulada de
forma a se dividir em duas grandes areas: (i) Matéria e Energia, (ii) Vida, Terra e Cosmos. Em
suas competéncias especificas, ndo ha uma citacdo direta ao respeito a diversidade, mas exprime
na segunda competéncia “Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucéo
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis” (p.
553).

Isto posto, devido ao grande aprofundamento de conteddos no Ensino Médio, as
questdes de inclusdo estdo mais citadas nas habilidades: (EM13CNT208) que especifica um
estudo voltado para a evolucdo bioldgica respeitando as diversidades culturais e éticas,
(EM13CNT304) que visa debater questdes controversas na aplicagdo de conhecimentos das CN
(como uso de células tronco por exemplo), em que através dessa habilidade € possivel também
discutir o uso de diversos métodos intrusivos (ex: Lobotomia) em pessoas com deficiéncias e
(EM13CNT305) que diz respeito diretamente ao uso do uso indevido das CN para justificar
segregacdo e privacdo de direitos das pessoas.

Analisando de forma geral esta relacdo entre as diretrizes do Ensino Fundamental e
Médio, é um pouco contraditéria a forma com que as competéncias e habilidades se relacionam,
uma vez que no EF h& uma competéncia especifica voltada para a atencdo a diversidade e
respeito, mas aborda de forma bem mais branda essas questdes, principalmente em relacdo as
PcDs, ja no EM ocorre o movimento contrario (ndo ha competéncia especifica que se foque em
questdes de diversidade, mas tem suas demandas abarcadas principalmente nas habilidades do
terceiro ano).

Assim, neste panorama, € notavel no corpo do documento a preocupacéo formativa e
pedagogica em relacdo as questdes de diversidade e inclusdo, mas isso ndo se reflete de forma
homogénea durante o ensino dos/das estudantes, o que gera uma falta de linearidade e
importancia para estas questdes. Outro inconveniente que € ampliado devido aos poucos anos
que focam nas questdes de incluséo € a pouca quantidade de habilidades, pois sdo justamente
estas que sdo citadas nos documentos e livros atuais utilizados na Educagéo Baésica.

Logo, é inegavel a necessidade destes documentos para o auxilio dos professores, uma

vez que a maioria dos professores vigentes ndo tiveram a formacao necessaria para lidar com

25



questBes contemporaneas (NUNES e RENATO, 2011). Porém, uma vez que o documento faz
mencao ao uso de metodologias flexiveis que dependam da realidade da escola, isso abre a
necessidade cada vez maior de estudos locais e da formacgédo continuada dos profissionais da

Educacao.

2.1.4 Documentos estaduais e municipais

na era em que a luta pelos direitos humanisticos é maior prerrogativa da sociedade
contemporanea, nao cabe mais negar, a qualquer grupo que seja, 0 que ja esta posto
como universal, efetivo, inviolavel, inaliendvel, imprescritivel e irrenuncidvel. Por
isso, construir escolas acessiveis, com o poder de atrair, abrigar e promover a
aprendizagem de seus sujeitos, respeitando os processos diferenciados na construcao
de conhecimento deve ser uma meta perseguida pelos sistemas de ensino e pelos seus
atores sociais. Desse modo, as Diretrizes da Educagédo Inclusiva para pessoas com
Deficiéncias,  Transtornos  Globais  do Desenvolvimento e  Altas
Habilidades/Superdotacdo no Estado da Bahia intentam representar um dispositivo
politico-pedagdgico nesta empreitada. (BAHIA, 2017, p. 21).

Esta ¢ uma das citagdes das “Diretrizes da Educagdo Inclusiva para pessoas com
Deficiéncias, Transtornos Globais do Desenvolvimento e Altas Habilidades/Superdotagdo no
Estado da Bahia”, o principal documento normativo da Educa¢do para PcDs do Estado. Este
documento tem a finalidade de coordenar as principais necessidades das escolas do estado e
normatizar o ensino para 0s PcDs.

O documento foi formalizado no inicio dos anos 2014 e teve sua promulgacdo em
2017. Devido a isto, ndo ha referéncias as diretrizes da BNCC, mas segue todas as diretrizes
nacionais, garantindo todos os direitos e deveres dos individuos PcDs, sendo que uma das
principais ideias utilizadas € a teoria do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). O
referido abarca todos os tipos de deficiéncias, destacando aspectos para as escolas se atentarem
relacionadas as deficiéncias: (i) Surdez/Deficiéncia Auditiva (p. 52 — 55), (ii) Deficiéncia Fisica
(p. 56 — 57); (iii) Deficiéncia Intelectual (p. 57 —58); (iv) Deficiéncia Visual (p.59-6); (V)
Surdocegueira (p. 63 —64); (vi) Deficiéncia Multipla (p. 64); (vii) Estudantes com Transtorno
Global do Desenvolvimento (p. 65 - 67); (viii) Estudantes com Altas habilidades/Superdotacao
(p. 67-69).

Além disto, 0 DUA prevé os seguintes espacgos educacionais de apoio a incluséo:

° Classe comum:;
o Escola/Classes Bilingues para surdos;
. Salas de Recursos Multifuncionais;

o Oficinas Pedagdgicas de Formacéo para o Trabalho;
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o Centros de Apoio Pedagogico Especializado (CAPE);
o Nucleo de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacdo (NAAH/S);
o Nucleos de Producéo Braille;

o InstituicOes Especializadas;

Seguindo para uma analise dos documentos normativos da cidade de Barreiras, a
legislacéo vigente faz referéncia ao Artigo 14 da Lei Municipal n® 1.235, onde € explicitado os
deveres gerais da Secretaria de Educacdo da cidade. Para suprir as necessidades dos/das
estudantes com necessidades especiais, 0 municipio faz uso das escolas regulares e instituicdes

especializadas.

As instituicdes que fazem este apoio no municipio, recebem verbas proporcionais a suas
atuacdes e tém o incentivo para a propagacao de diversos programas em sua grade. Portanto,
vistas a este contexto, a praxis ndo efetiva de documentos normativos no municipio denota um
grande problema na implementagdo da BNCC nas escolas, uma vez que é necessario ter um

contexto municipal para efetivar a préatica

2.1.5 Concluséo da secao

Considerando tudo o que foi posto até aqui, € importante notar a forma com que toda
a sociedade se atentou em acolher os PcDs. Pouco a pouco essas pessoas ganharam 0 espaco
necessario para existirem e integrarem a sociedade como um todo. Tendo o seu direito garantido
assim como de todas as outras pessoas.

O diferencial para essas pessoas agora se da em outros ambitos, como no ambito
educacional. Para isso, é necessario ter consciéncia do que € falado nos principais estudos sobre
a area, levando em consideracdo as particularidades e as potencialidades da insercdo destas
pessoas no ambito educacional.

Vé-se, entdo, que mesmo com muitas dificuldades inerentes a termos um ensino mais
inclusivo, € necessario mais avango tanto no que tange a espagos de sala de aula quanto nos

diversos setores do pais.

2.2 Educacéao Inclusiva e o processo de Ensino e Aprendizagem

Como discorrido no item anterior, houve muitos percalcos durante a implementagéo de
leis e acOes que integrassem todos os estudantes nas salas de aula. Assim, foi possivel notar

uma presenca significativa de estudantes com deficiéncia, e segundo o INEP (2023) s&o
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1.771.430 de estudantes matriculados na rede regular de ensino, sendo que apenas 12,6 % estéo

cursando o ensino médio.

Atraveés dessa distribuigdo, é possivel notar que estudantes com deficiéncia tém um alto
indice de evasdo escolar a partir dos anos finais do ensino fundamental, isso é devido a diversos
fatores, mas um dos principais é a formacdo defasada dos professores e gestores (NUNES e
RODRIGUES, 2011; DICKMAN E FERREIRA, 2011). Posto isto, é interessante entender as
principais ideias atualmente defendidas pelos documentos normativos do Brasil e do mundo

para diminuir essa taxa de evasao e auxiliar em um ensino mais inclusivo.
2.2.1 Educacéo Inclusiva e Lev Vygotsky

Uma vez discutida a Educagdo Inclusiva, ndo se pode deixar de ressaltar um dos
pioneiros da &rea em uma perspectiva psicossocial: Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934).
Vygotsky foi um professor e pesquisador nascido na Bielorrassia que teve trabalhos voltados
para a vertente social do ensino, suas teorias seguem uma estrutura geral onde o individuo é
resultado do meio que o circunda?. Ele desenvolveu varias teorias de aprendizagem como: (i) a
teoria sociocultural; (ii) as zonas de desenvolvimento; (iii) a mediagéo; (iv) o desenvolvimento

da linguagem.

E possivel sintetizar as ideias de Vygotsky elucidando o dialogo como um dos fatores
para o desenvolvimento humano (ANITA, 2006; VYGOTSKY, 2011; RENNE e VALSIER,
1991; DENISE e DAMASCENO, 2018). A necessidade de organizar o pensamento € atrelada
ao objetivo de se comunicar com o outro, sendo separada em trés categorias: (i) Intercambio

Social, (ii) pensamento generalizante e a (iii) fala privada.

(i) Intercadmbio social, é a expressdo mais basica de comunica¢do humana, onde
0 Unico objetivo é expressar algo simples, como sentimentos, desejos e
necessidades. Algo como o choro dos bebés para sinalizar fome, ou o gesto de

sorrir, para sinalizar felicidade.

(if) Pensamento generalizante € quando o dialogo necessita repassar ideias mais

complexas, como no caso da frase: “a radiacdo ¢ transporte de energia”, para

2 Alguns autores como Renne e Valsier (1991) defendem a ideia de que esta visdo resulta da dicotomia que houve
da sua infancia abastada onde conviveu com alta elite em contraste com a fase adulta onde estava falido e pode
permear diferentes espacos de vivéncia.
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compreender essa frase, € necessario compreender os conceitos de radiacdo, de

transporte e de energia.

(iii) Fala privada é a fala consigo mesmo, sendo ela externa, ou ndo. Vygotsky
notou isso em fases da crianga, nos momentos em que ela esta recebendo muitas
informacdes, essa fala é basicamente uma ligacdo entre linguagem e

pensamento.

Os conceitos de pensamento generalizante e fala privada s6 podem ser realizados por
meio de signos, uma fala que esta relacionada a algum objeto (real ou ndo). Exemplo a citar, na
frase “o cachorro late”, o que esta tentando se expressar ¢ a agdo de um cachorro (animal,
mamifero, canino etc.) tem a acdo oral de latir (uma onda mecénica que se propaga pelo ar, é
barulhenta etc.). Essa frase esta carregada de significados, que sera tdo amplo quanto o leitor
quiser, sendo diferente de leitor, para leitor. Esse recurso é amplamente utilizado pela

praticidade de resumir ideias extensas em frases ou palavras curtas.

A partir dessa ideia de desenvolvimento permeada por uma relagdo intrinseca com o
meio, Vygotsky realizou estudos relacionados a Educacdo Inclusiva e escreveu uma de suas
obras® mais conhecida, chamada Fundamentos da Defectologia (1989). Este foi um livro que
trouxe uma grande visibilidade do autor na comunidade de deficientes, principalmente pela
estrutura dos caminhos indiretos (VYGOTSKY, 2011). A estrutura de caminhos indiretos surge

no individuo quando ela ndo pode por meio direto, efetuar a tarefa.

A citar, pede-se para a crianga separar 6 macas para 3 pessoas, criangas menores, iriam
entregar uma macd para cada participante, e distribuir assim, até as macas acabarem, fazendo
isso, estdo utilizando o método direto (fazendo diretamente o que foi pedido); ja adultos e
criangas mais desenvolvidos utilizam o célculo para a realizacdo da tarefa, contando
inicialmente a quantidade de macés e de pessoas para fazer uma operacdo de divisdo, para s6 a

partir dai fazer a acdo requerida.

Isso foi comprovado quando Vygotsky fez uma réplica de um experimento de Piaget
em relacdo a fala egocéntrica da crianca. Nesse experimento, a crianga tem de fazer um desenho,
e é analisado se h4 a fala da mesma sobre a acéo que deve ser feita. Foi observado por Vygotsky

(1989; 2011) que a fala privada aumenta em 49% quando se é retirado algo que a crianca

3 A maioria das obras de Vygotsky sdo postumas e sdo sinteses de palestras e anotagdes de aula. A confeccdo das
obras era realizada por seu grupo de pesquisa apds a queda da Unido Soviética devido a diversas incoeréncias com
0 estado (ANITA, 2006).
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necessita para o desenho. Em um caso foi Ihe retirado o lapis vermelho, entdo a crianca fala
“vou ter de utilizar o lapis cinza”, foi formulado a partir dai que a fala privada estd diretamente
relacionada a estrutura e organizacdo do comportamento do individuo, que ao se deparar com

uma dificuldade, procura um meio indireto/diferente de se chegar ao resultado requerido.

O individuo carrega consigo a capacidade de se adaptar conforme a suas habilidades e
limitagdes. Segundo Vygotsky, alguém que é portador de deficiéncia ird se desenvolver em
outros quesitos. Por exemplo, uma pessoa surda, ira apurar a sua visdo, isso é chamado por
Adler (apud Vygotsky, 2022) como lei da compensacdo ou superacao, onde ele acredita que as
superacdes sao frutos dos defeitos. “As deficiéncias mais sérias podem ser compensadas com o
ensino apropriado”, esse era 0 pensamento de Vygotsky em relacdo a duvida do
desenvolvimento intelectual de pessoas com deficiéncia, além disso ele ainda escreve:

E provavel que a humanidade, mais cedo ou mais tarde, triunfe sobre a cegueira, sobre
a surdez e sobre a deficiéncia intelectual, mas as vencera no plano social e pedagogico
muito antes que no plano bioldgico e medico. E possivel que, em um momento ndo
muito distante, a pedagogia envergonhe-se do proprio conceito de “crianga com
defeito”, como a indicagdo de um defeito ndo eliminavel de sua natureza. O surdo
falante e o trabalhador cego, participes da vida geral em toda sua plenitude, ndo
sentirdo sua deficiéncia e ndo dardo motivo para que outros a sintam. Esta em nossas
méos tratar de que o surdo, o cego e aquele com deficiéncia mental ndo sejam pessoas

com defeito. Entdo, desaparecera também o préprio conceito, o sinal justo de nosso
préprio defeito. (VYGOTSKY, 2022, p. 121).

Logo, percebe-se o quantos pressupostos de Vygotsky podem contribuir para um ensino

inclusivo. Dentre esses pressupostos, a mediacao que possibilita interacdo entre as pessoas.

2.2.2 A integracdo escolar, desafios e beneficios mutuos

Ainda é comum a visdo de que estudantes com deficiéncia devem frequentar escolas,
ou salas, separadas das pessoas sem deficiéncia. Em contraposto a isso, é possivel notar varias
potencialidades na integracdo dentro da sala de aula regular com participantes mistos (com ou
sem deficiéncia). Os beneficios propiciados pela unificacdo da escola regular e da escola

especial foi sintetizado por Mendes (2006), sendo as seguintes:

[...] participar de ambientes de aprendizagem mais desafiadores; ter mais
oportunidades para observar e aprender com alunos mais competentes; viver em
contextos mais normalizantes e realistas para promover aprendizagens significativas;
e ambientes sociais mais facilitadores e responsivos. Beneficios potenciais para os
colegas sem deficiéncias seriam: a possibilidade de ensina-los a aceitar as diferengas
nas formas como as pessoas nascem, crescem e se desenvolvem, e promover neles
atitudes de aceitacdo das proprias potencialidades e limitagcdes. (MENDES, 2006, p.
388).
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Ou seja, Mendes (2006) também traz um argumento para a integracdo escolar que
contrapde a teoria da segregacdo. O fundamento € que em um pensamento segregador, é
inerente a construcdo de maltiplas escolas, uma para pessoas com deficiéncia e outra para o
estudante regular. Em paises como o Brasil, onde o direito a Educacéo é abarcado e bancado
pelo Estado, isso se tornava quase invidvel, tendo em vista que a escola para pessoas com
deficiéncias teria 0 mesmo custo que as regulares, porém atendendo a um nimero reduzido de

estudantes, algo que € ineficiente ao estado.

As dificuldades para o ensino de pessoas com deficiéncia podem ser entendidas e
enfrentadas ao resumir em trés esferas: a social, a material e a pedagogica. Em relagdo a esfera
social, a principal adversidade estd centrada no ambiente escolar, tanto na relacdo estudante-
estudante, em momentos de bullying ou exclusdo social, quanto na relacdo professor/gestao-
estudante, que diversas vezes pode ignorar a deficiéncia do estudante, ou destaca-lo por conta
desta caracteristica. Esta esfera pode ser abordada através do constante didlogo entre os
integrantes da comunidade escolar (estudante, professor, colegas, familia, gestdo, outros
funcionarios e a comunidade), uma vez que apenas através da comunicacao é possivel saber as
dificuldades e anseios dos/das estudantes e professores frente as adversidades do ambiente

inclusivo.

A esfera material € referente ao uso de instrumentos pedagdgicos e/ou profissionais
especializados para o ensino de pessoas com deficiéncia que necessitam de tal. Tome como
exemplo a necessidade de materiais tateis para estudantes cegos e intérpretes para estudantes
surdos. Para tal, é interessante se utilizar da metodologia do DUA, uma metodologia que preza
pelo dialogo com todos os/as estudantes através de materiais acessiveis (NUNES, 2015), em
que para sua utilizacdo, é necessario que se tenha mais de uma representacao do conceito a ser
expressado, sendo o ideal, uma representacdo em todos os sentidos utilizados para comunicacao
(visdo, tato e audicdo), a base dessa acessibilidade é usada em diversas obras (ALMEIDA,
2020; COZEDEY, 2014; KOTZ, 2017; SANTOS 2019; MICHEL, 2008; CAMARGO et. al.,
2007).

A esfera pedagogica se concentra em metodologias para a inclusdo. Segundo as Ultimas
pesquisas realizadas na area, a maioria dos professores ainda se sentem despreparados ao lidar
com estudantes PcDs (NUNES e RODRIGUES, 2011; DICKMAN E FERREIRA, 2011).
Cozendey et al. em seu trabalho de revisdo bibliogréafica feito no periodo de 1999-2011, lista

diversos artigos que trabalham em areas gerais e especificas da Fisica para o ensino de PcDs,
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nesse mesmo artigo eles apontam uma tendéncia de crescimento de estudos na area. Camargo
et al. (2020) também faz um levantamento de artigos do periodo de 1997-2017 que corrobora
os resultados. Estes estudos apontam que as metodologias inclusivas geralmente estao centradas
em utilizar materiais tateis-visuais e/ou tateis-auditivos para uma melhor comunicacdo com

os/as estudantes.

Assim, com o que foi exposto até aqui, € possivel notar que ha um vasto arcabouco
juridico e uma crescente na quantidade de artigos relacionados a area de inclusdo que podem
auxiliar na aplicacdo da Educacéo Inclusiva, para um maior impedimento, falta apenas voltar o
olhar para os trabalhos j& realizados em diversas escolas e compreender as dificuldades e
sucessos dessas metodologias no dia a dia escolar.

2.3 Educacéo Inclusiva e Ensino de Ciéncias/Fisica

Como ja citado, para uma real compreensdo dos trabalhos inclusivos é necessario
entender como sdo formuladas as metodologias inclusivas e para isso utilizaremos o DUA como
principal ferramenta pedagogica. O DUA é uma ferramenta pedagogica utilizada para tornar a
aula mais inclusiva, o objetivo é criar materiais e utilizar metodologias para transmitir a mesma
informacdo simultaneamente aos/as diversos(as) estudantes, dessa forma, o professor pode
focar na dimensdo pedagdgica e tratar o estudante com deficiéncia ndo mais como um
problema, mas um estudante comum em sala de aula, que recebera as mesmas informacdes que
os/as outros(as) estudantes (NUNES, 2015; BAHIA, 2017.).

O conceito do DUA apesar do nome, ndo esta relacionado apenas a objetos inclusivos,
mas sim a construcdo de uma metodologia, onde o docente deve: (i) Proporcionar multiplos
meios de envolvimento (ii) Proporcionar multiplos meios de representacdo (iii) proporcionar
multiplos meios de acdo e expressao. Conforme a figura 02, tem-se 0s principios basicos do
DUA.

O primeiro principio tem a intencdo de entender e motivar os/as estudantes para atividades em
sala de aula, para tal é necessario o conhecimento das multiplas identidades e personalidades
dos/das estudantes, pois enquanto alguns preferem uma atividade experimental ativa, outros se

animam em um estudo em grupo.

O segundo principio esta relacionado ao objeto de aprendizagem inclusivo, ou seja, a

transmissdo da informacdo deve ser acessivel a todos os/as estudantes. Por exemplo: se o
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professor estiver realizando sobre o arco-iris, € necessario no minimo: Um intérprete para
traduzir as palavras para estudantes surdos e um modelo tatil para as pessoas com deficiéncia
visual. Existe um conceito que esta fortemente ligado a este principio que é o uso de Objetos
de Aprendizagem (OAs) que sdo definidos como os recursos utilizados para auxiliar a
aprendizagem do aluno (GUTIERREZ e CASTILLO, 2019).

Figura 1 — Principios basicos do DUA.

Principios do
Desenho Universal
da Aprendizagem

|. Proporcionar 2. Proporcionar 3. Proporcionar
multiplos meios dejlmultiplos meios dejimultiplos meios de

envolvimento representagao agao e expressao

Estimular o interesse dos Apresentar a informagao e Permitir formas
alunos e motiva-los para a o contetido em multiplos alternativas de expressao
aprendizagem recorrendo a formatos para que todos e de demonstragao das
mdltiplas formas tenham acesso aprendizagens, por parte

dos alunos

Fonte: Nunes (2015, p. 10).

Por fim, tem-se que o terceiro esté relacionado ao ambito da acéo do estudante, onde é
necessario gque ele tenha a possibilidade de se expressar da melhor forma possivel, alguns
podem se expressar bem através da fala, outros através da escrita, inclusive esse ponto é
bastante importante na hora de pensar em como avaliar os/as estudantes, onde é inerente a
existéncia de mais de uma forma de avaliacdo na maioria dos casos (NUNES, 2015).

Logo, é interessante notar que de acordo com 0s documentos normativos, a utilizagdo
do DUA é possivel e recomendada, uma vez que faz uma relacdo direta entre os materiais
acessiveis e é compativel com a maioria das metodologias pedagdgicas no ensino inclusivo.
Posto isto ele sera utilizado como base de analise para diversos trabalhos na area da Educacéo

Inclusiva nesta secéo.
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O primeiro trabalho que pode ser citado aqui € o de Almeida et. al. (2020), figura 03,
que realizaram a confec¢do de uma maquete do Sistema Solar tétil que utilizava de controle
térmico para simular a temperatura dos planetas. O trabalho foi apresentado em um evento de
Astronomia e o local foi propositalmente colocado em luz baixa para que todos pudessem

experienciar algo similar aos deficientes visuais.

Figura 2 — Representacéo do sistema solar com controle térmico

ke

Fonte: Almeida et.al. (2019, p. 3).

Conforme os autores, foi possivel através desta maquete se comunicar e representar

sem dificuldade com todos os visitantes do estande.
“Segundo relato de um dos participantes, os topicos ali apresentados normalmente
sdo tratados como “questdes visuais”, porém a manipulagdo da maquete facilitou o

entendimento da ordem e da escala de distancia dos planetas, assim como as diferentes
temperaturas.” (ALMEIDA et. al., 2020).

Um outro exemplo é o trabalho de Paula et.al. (2021), relacionado ao estudo de
correntes elétricas, resisténcia e eletromagnetismo, em turmas de Ensino Médio. Os autores
utilizaram como base o uso de canos PVCs e colagens com EVA para representar os elétrons
como demonstrado na figura 04. Os autores também representaram de forma tatil os resistores,
além do comportamento de campos elétricos e magnéticos. Atraves de questionarios, 0s autores
aferiram a melhora na compreensdo dos/das estudantes através do uso destes materiais,

auxiliando tanto estudantes que possuiam deficiéncia, quanto os demais.
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Figura 3 — Representacéo de corrente elétrica de forma tatil-visual.

Figura 1- Representacdo titil do movimento browniano dos elétrons

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Figura 2- Representacdo tatil do movimento dos elétrons ligado a uma fonte elétrica

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).
Fonte: Almeida et.al. (2019, p. 3).

Por fim, temos as atividades inclusivas propostas por Camargo em 2012. O seu livro
intitulado “Saberes docentes para a inclusdo do aluno com deficiéncia visual em aulas de
Fisica” tem o objetivo de trabalhar diversas areas da fisica com estudantes que possuem
deficiéncia visual. Através de relatos de aplicacdes ele aborda as areas de: Mecanica,

Termologia, Optica, Eletromagnetismo e Fisica Moderna.

Esses materiais foram aplicados por diversos(as) estudantes de licenciatura em Fisica
na disciplina de estdgio da licenciatura ministradas por Camargo em diversas turmas do Ensino
Médio, e seguiram a estrutura: (i) identificacdo prévia dos/das estudantes com deficiéncia e suas
especificidades, (ii) analise das dificuldades da turma durante as aulas, (iii) confeccdo do

material inclusivo, (iv) aplicacdo do material didatico.

Visando os objetivos deste trabalho, analisaremos a aplicacdo que abordou a area de
Optica®. Os autores abordam a Optica através dos fendmenos basicos da luz (reflexdo regular;

refracdo; Dispersdo; Camara escura; espelhos concavos e convexos), 0s materiais utilizados

4 Este trabalho foi descrito em mais detalhes no artigo publicado em 2008 na Revista Fisica na Escola.
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foram feitos com base em papeldo e tinham uma estrutura basica para representar os fenémenos

de forma tatil, como o exemplo na figura 05.

Figura 4 — Materiais utilizados por Camargo para representar os raios de luz e a

reflexao

Fonte: Camargo et.al. (2008, p. 22).

O destaque neste trabalho se da através da simplicidade na confec¢do dos materiais,
além do alto grau de representacdo. Segundo Camargo et al (2008), ele cita que as principais
dificuldades encontradas pelos licenciandos era relacionada ao ambiente segregatério em sala
de aula, que segrega os/as estudantes com deficiéncia, algo que foi amenizado com o uso de
metodologias em grupo. Outro ponto destacado foi em relacdo aos calculos matematicos que
em alguns casos nao foram realizados pelos(as) estudantes com deficiéncia em momentos néao-

interativos.

Nesta perspectiva, segundo Vygotsky (2022) os principais empecilhos para o ensino das
pessoas com deficiéncia estdo relacionado a comunicacdo. Através dos materiais
confeccionados nos trabalhos citados, € possivel notar uma alta amplitude comunicacional, pois
utiliza de meios orais, visuais e tateis. Segundo os documentos normativos, 0s outros casos de
deficiéncias (néo relacionados a comunicagdo, como deficiéncias fisicas e mentais) devem ser
abordados de forma exclusiva, havendo dialogo direto com o estudante, a familia e a gestéo
(BAHIA, 2017).
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Logo, ndo se pode negligenciar os trabalhos relacionados a estrutura precéria das escolas
em atender os requisitos dos documentos normativos. Trabalhos como o de Camargo et al
(2008) também ressaltam a falta de preparo dos professores em lidar com turma com
deficientes.

A busca por uma didatica inclusiva ndo é simples, deve superar os modelos
pedagdgicos tradicionais enfatizando o impacto de variaveis especificas na
implantagdo de uma educagdo para todos. Como discutido nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), ao pensar a implementacdo da educacdo
inclusiva ha que contemplar que saberes deve possuir o docente (Carvalho; Gil-Peres,
1994). Teoricamente, esse professor deveria estar preparado para planejar e conduzir
atividades de ensino que atendam as especificidades educacionais dos alunos com e
sem deficiéncia, o que implica dizer que sua pratica deve dar conta de atender as

maltiplas formas de interacéo entre os participantes das atividades e os fendmenos
estudados. (CAMARGO et. al., 2012, p.15).

Acentuando o problema da formacdo, ainda ha problemas graves na maioria das
escolas brasileiras (KRAWCZYK, 2008), como: Infraestrutura fisica; Falta de remuneracéao
adequada dos funcionarios; Auséncia de obrigatoriedade na formacéo pedagdgica dos gestores
da escola; além de problemas relacionados a falta de independéncia das escolas, como
destacado por Krawczyk (2008):

a) estrutura organizacional das secretarias de educagdo que ndo comporta
organizag0es curriculares alternativas; b) obrigacéo da escola de reformular sua grade
curricular levando em conta os préprios recursos humanos, o que inibe varios projetos
inovadores na area diversificada prevista pelos PCNEMs; c) falta de recursos para
novos investimentos; d) corporativismo docente, que leva a escola a ndo propor

nenhuma mudanca que signifique alteraces das condicGes de trabalho de seu corpo
docente. (krawczyk, 2008, p.21).

Com os estudos expostos, é possivel notar que existem diversas formas de aplicar o
DUA dentro de sala de aula de forma eficaz, porém € algo que necessita de tempo, preparo e
materiais que algumas vezes podem néo ser dispostos pela escola. Esse problema se torna algo
grave uma vez que a disciplina de Fisica vem perdendo cada vez mais horarios na grade

curricular e os professores tendem a aumentar o numero de turmas para atingir a carga horéria.

2.4 A Guisa de Conclusdo

Analisando o histdrico da sociedade e as PcDs, é possivel notar que ja houve diversos
avancgos, isso ocorreu principalmente por meio de 6rgdos internacionais como a ONU que
aceleraram a insercéo dessas pessoas nas mais diversas sociedades. Em relagdo ao Brasil as
PcDs ja estdo inseridas no arcabouco juridico a um ponto em que a maior preocupacao se volta

a situacdo estrutural e pedagdgica das escolas.
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A partir do olhar de VVygotsky (2022) é possivel notar a forma com que o conhecimento
é moldado, entendendo que todos os individuos tém o potencial de assimilar informacao e
aprender, desde que seja possivel uma comunicacdo. E notavel também através das ideias de
Mendes que a insercao destas pessoas na sociedade traz uma riqueza de visdes de mundo muito

maior para a sala de aula, potencializando as experiéncias sociais de todos naquele ambiente.

Os diversos trabalhos abordados na se¢éo 2.3 trazem um olhar mais préatico das teorias
trabalhadas por Mendes (2006) e Vygotsky (2022), demonstrando que apesar das diversas
dificuldades apresentadas nas pesquisas com professores, ainda ha diversas possibilidades de

metodologias e instrumentos para se usar no ensino inclusivo.

Assim, acredito que seja de vital importancia discussdes sobre inclusdo em todos 0s
niveis escolares, trazendo a tona questdes que possam potencializar a insercdo de PcDs naquele
ambiente. A conscientizacdo de que existem metodologias inclusivas pode auxiliar professores
e gestores na integracdo dos/das estudantes no ambiente escolar, formando uma escola mais
justa e proxima do que é previsto na BNCC. Para tanto, vislumbramos neste trabalho de TCC
contribuir para uma efetiva Educacédo Inclusiva em aulas de Ciéncias/Fisica de Barreiras/BA e

regiao.

CAPITULO 3: METODOLOGIA

O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar meus relatos de experiéncias
e percepcbes sobre formas de contribuicdo para uma Educacdo Inclusiva no Ensino de
Ciéncias/Fisica em comunidades escolares de Barreiras/BA. Nesta perspectiva, percorremos

um vasto caminho para alcangar nosso prop6sito que seré descrito a seguir.
3.1 Caracterizacao da pesquisa

Este trabalho se qualifica como um relato de experiéncia (RE), onde serdo expostos
os relatos e minhas percepcdes sobre as atividades realizadas em paralelo com a anélise baseada

no referencial tedrico.

O RE esta compreendido como um trabalho de linguagem, uma construgdo que nédo
objetiva propor a Ultima palavra, mas que tem carater de sintese provisoria, aberta a
andlise e a permanente producéo de saberes novos e transversais. Configura-se como
narrativa que, simultaneamente, circunscreve experiéncia, lugar de fala e seu tempo
histérico, tudo isso articulado a um robusto arcabougo tedrico, legitimador da
experiéncia enquanto fendmeno cientifico. (DALTRO e FARIA, 2019, p.235)
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Ainda, segundo as caracterizagdes de Engel e Tolfo (2009), a presente pesquisa tem
uma (i) Abordagem de pesquisa qualitativa, uma vez que se trata das analises qualitativas de
relatos de minhas percep¢des, com (ii) Natureza de pesquisa aplicada, uma vez que “Objetiva
gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais.” (ENGEL E TOLFO, 2009, p.37).

Para tanto, para alcancar os objetivos especificos expostos no Capitulo 1, o

desenvolvimento da pesquisa ocorreu em quatro etapas:

Etapa 1 — Pesquisas e Estudos da tematica com o uso de “sites de busca” para selegao
da literatura académica (ERIC - Education Resources Information Center - https://eric.ed.gov/);
Google Académico (https://scholar.google.com.br/?hl=pt); SciELO Brasil - Scientific
Electronic Library Online - http://www.scielo.br) com o seguinte filtro (palavras/frases chaves):
Educacdo Inclusiva, Ensino de Ciéncias/Fisica, Aprendizagem dos contetidos da Propagacédo
da Luz. Selecionamos em torno de 30 obras iniciais, incluindo documentos normativos que
abordam o campo tematico, com o intuito de investigar como se apresenta a Educacao Inclusiva
no Ensino de Ciéncias/Fisica no Brasil, no Estado da Bahia e no municipio de Barreiras/BA.
Estes trabalhos comp®e o capitulo 2: levantamento bibliogréafico, deste TCC;

Etapa 2 — Construcdo, com o auxilio da literatura, em especial com base em Camargo
et. al. (2008), de instrumentos considerados inclusivos para a aprendizagem de contelddos
vinculados a propagacdo da Luz. Os instrumentos contaram com 0 uso de materiais como
barbante, tintas coloridas, papeldo, plastico reutilizado, garrafas pet, palitos de churrasco e
qualquer outro material que crie contraste e relevo, para permitir o agucamento da experiéncia

sensorial das pessoas participantes.

Etapa 3 - Elaboracdo de a¢6es pedagogicas em que a discussdo da tematica, sem ou
com aplicacdo dos instrumentos construidos, para serem levada i) as comunidades escolares de
Barreiras/BA, por meio de uma oficina (APENDICE A), e ii) em eventos da area por meio de
exposicdes tedricas e/ou praticas. Neste contexto, haverd possibilidade de perceber se os
instrumentos construidos poderdo ser validados e se corroboram para a contribui¢cdo de uma

Educacao Inclusiva para o Ensino de Ciéncias/Fisica nas comunidades de Barreiras/BA;
As etapas 2 e 3 possibilitaram alcangar o objetivo ii deste TCC. Por fim:

Etapa 4 - Consistiu na escrita de meus relatos e das minhas percep¢des na etapa 3 com

0 objetivo fazer a relagdo tedrico-pratica das vivéncias nas aplicacbes da oficina com o
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referencial tedrico. Esta etapa estd associada em alcancar o objetivo iii, em que poderemos
promover estratégias de perspectiva de transformacao social nos espacos escolares, em prol de

uma Educacéo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica.
3.1.1 Participantes e contextos

A oficina elaborada foi aplicada em comunidades escolares de Barreiras/BA. Ao todo,
participaram um total de 234 estudantes. Estes estudantes s&o oriundos de diferentes instituigdes
de ensino, sendo 1 de ensino fundamental (escola A), 1 de ensino médio (escola B), 1 de ensino
médio técnico (escola C) e uma turma de ensino superior (turma Diagnostica).

Além disto, as acdes pedagogicas vinculadas a oficina foram expostas em 4 eventos, (i)
para uma estudante cega e surda, (ii) evento do XXXV Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste
(EFNNE XXXV1), (iii) evento do Encontro de Outono da Sociedade Brasileira de Fisica - SBF
de 2023 (EOSBF 2023), (iv) uma ONG que atende pessoas com deficiéncia no municipio de
Barreiras/BA, (v) VI Jornada Cientifica do Oeste Baiano - Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia. Também foram realizadas mais 2 agdes com o intuito de conscientizacao e inclusédo
por meio do Programa DesPerTar PROAE/UFOB.

Quadro 3 — Resumo das instituicdes trabalhadas e informaces relacionadas ao tipo de
intervencdo, formacao dos participantes, presenca de PcDs, nimero de aplicacOes e datas.

Instituicéo tipo de Nivel de Presenca | NUmero de Data de aplicacéo
intervengdo | formacéo dos | de PcDs aplicacdes
participantes
Escola A Oficina Ensino Sim 4 11/10/22 e 12/10/22
fundamental
6°-9° Anos
Escola B Oficina Ensino Médio Nao 1 17/10/22
3° Ano
Escola C Oficina Ensino Médio Néo 2 em 2022 10/11/22 e 30/09/23
e Técnico 2 em 2023
1°- 3° Anos
EFNNE Exposi¢do Ensino N&o 1 24/11/22
NXXV] do§ _ Superior
materiais
EOSBF 2023 | Exposicdo Ensino Né&o 1 25/05/23
dos Superior
materiais
Turma Oficina Ensino Sim 2 29/11/22 e 19/09/23
diagnostica Superior
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Programa Reflex&o Publico Sim 2 06/07/23 e 21/07/23
sobre a Diverso
DesPerTar 9
Educacéo
Inclusiva
ONG A Exposicdo Publico Sim 1 03/10/23
dos Diverso
materiais

Fonte: Autor.

3.2 Planejamento da oficina

A oficina foi inicialmente estruturada para as pessoas estudantis confeccionarem um
produto tatil-visual de acordo com materiais expostos, construidos por mim, com base em
Camargo et al (2008). Para tanto, realizou-se uma dinamica em que tivemos trés momentos: (i)
Organizacdo da sala e dos grupos, (ii) aula dialogada com o0s/as estudantes, (iii) confeccdo dos
materiais. O plano de oficina em sua completude pode ser visualizado no Apéndice A.

O momento da organizacdo dos grupos € um momento para discutir com as pessoas
estudantes sobre a importancia da inclusao e a dinamica da oficina. Delimitar a funcédo de cada
integrante no grupo e organizar a sala de aula de maneira que eu pudesse transitar facilmente.
Tal pratica também é necessaria para dar um contexto geral sobre a importancia da inclusao
para essas pessoas, ressaltando a importancia caso a turma ndo tenha integrantes com
deficiéncia, pois muitos deles tendem a pensar que se ndo convivem com estas pessoas, ndo
precisam se preocupar com isto. Vygotsky (2011) traz o conceito de que o didlogo (estudante-
estudante e estudante-ambiente) acentua um melhor desenvolvimento cognitivo, devido a isto
a interacdo em grupos ird fomentar um ambiente propicio a didlogos e ao desenvolvimento dos
individuos.

Neste sentido, a aula dialogada tem o objetivo de expor conceitos de propagacéo da luz,
refragdo, reflexdo e disperséo - contetidos a serem trabalhados. Este também é o momento de
dar maiores explicacbes sobre a montagem do material, qual a melhor maneira e quais
representacdes devem ser realizadas. E também um momento de construcio ou revisio de
conceitos fisicos, além de ensinar algumas técnicas do DUA (como a construcdo dos materiais
diferenciando a informacao tatil para diferenciar cores ,etc).

O terceiro e Ultimo momento € voltado para interacdo entre os integrantes do grupo,
onde todos eles poderdo exercer as funcOes definidas no primeiro momento da aula na
montagem do material. Apos a construgdo do material houve um momento para coletar um

feedback da turma, em que é perguntado sobre o que acharam da oficina e escutando suas
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opinides. Este momento é o que demanda mais atencdo, pois tem-se o didlogo com a turma
sobre as representacfes que eles querem fazer e sobre as suas ideias, além de gerir a entrega
dos materiais.

Os materiais satisfatorios serdo aqueles que conseguirem representar de forma razoavel
a propagacao da luz, podendo ser ela: Reflexao, Refracéo ou Disperséo da luz. Construcdes de
materiais que representem arco iris ou fendmenos luminosos similares serdo podem ser
considerados satisfatorios sob explicacdes; o que nao representam de forma condizente os
fendmenos, serdo considerados insatisfatorios. Valido comentar que a dindmica de aplicagédo

da oficina foi a mesma em todas as comunidades escolares.

3.2.1 Conteldos a serem trabalhados

A luz é um fendbmeno identificado casualmente como onda eletromagnética e pode ser
descrita como “energia em movimento” composta por ondas elétricas e magnéticas que oscilam
com o tempo. Porém, a luz possui uma particula mediadora chamada de foton que é responsavel
por algumas propriedades dela. Dentro deste contexto, as interages luminosas s&o compostas
por dois tipos: interacdes corpusculares e interaces ondulatorias (HALLIDAY; RESNICK e
WALKER, 2016). Para o escopo deste trabalho, devido a simplicidade das interacdes,
trataremos apenas dos fendmenos dpticos de reflexdo, refracéo e disperséo.

Apesar da luz ser uma onda, ela se propaga em linha reta. “um raio luminoso nada mais
¢ que a propagacdo, no espaco, de campos elétricos e magnéticos (ou seja, € uma onda
eletromagnética) e que, portanto, a Optica, 0 estudo da luz visivel, é um ramo do
eletromagnetismo.” (HALLIDAY; RESNICK e WALKER, 2016, p. 2). A luz se propaga em
feixes, que € o agrupamento de diversos raios de luz, eles podem estar dispostos em feixes

paralelos, divergentes ou convergentes (figura 5).
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Figura 5 - propagacéo da luz em feixes convergentes, divergentes e paralelos
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Fonte:https://promilitares.com.br/concursos-militares/conteudo/principios-da-optica-conceitos-iniciais/.

e O fendbmeno de refracdo (figura 6) consiste no desvio da luz ao penetrar em dois meios de
indices de refracdo diferentes. Este efeito ocorre devido a diferenca da velocidade da luz
nos dois meios.

o A reflexdo (figura 6) ocorre quando uma onda é refletida por alguma superficie (ela é

refletida com o0 mesmo angulo de incidéncia em relacdo a reta normal a superficie).

Figura 6 - (a) feixe de luz incidindo sobre uma superficie liquida e sofrendo efeitos de
reflexio e refracio. (b) representacio de (a) usando raios. Os angulos de incidéncia (01),

de reflexio (0'1) e de refracao (02).
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Fonte: HALLIDAY; RESNICK e WALKER, 2016, p. 20.

e A dispersao (figura 7) € um fenbmeno de separagdo das ondas eletromagnéticas devido a
sua frequéncia de oscilagdo. Essa disperséo pode ocorrer por meio de difracdo e refracao,
para fins de simplificacdo, trabalharemos a dispersdo através da refracdo. A dispersao por

refracdo ocorre devido a diferenca angular de refracdo para diferentes frequéncias de onda.

Figura 7 - Disperséo da luz devido a refragéo.
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Fonte: https://pt.guora.com/Quais-elementos-quimicos-compdem-um-led-Red-Blue-e-Green.

Estes contelidos serdo abordados de forma adaptada ao contexto das apresentacdes.
Estudantes de Ensino Fundamental, por exemplo, podem ter sua primeira experiéncia com o
conceito de propagacao da luz durante a oficina. Enquanto que os estudantes do Ensino Médio
ja estdo um pouco mais familiarizados.

Esses contetdos foram escolhidos de forma a ndo serem muito complexos durante a
explicagdo, ja que o foco principal esta na conscientizagdo dos estudantes sobre a Educacéo
Inclusiva, e nas formas com que é possivel propagar os contelidos para pessoas que tém
deficiéncia (em especial pessoas cegas e com deficiéncia visual).

E interessante notar também que havera uma diferenca entre o entendimento entre as
pessoas cegas congénitas (que perderam a visao antes dos 5 anos) e adventicias (que perderam
a visdo apos 0s 5 anos). Essa diferenca ocorre por conta que as pessoas com cegueira congénita
ndo tém acesso ao conceito de cor, entdo o material de ensino ird representar de formas

diferentes as cores para esta pessoa.
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3. 3 Analise da aplicacdo da oficina e outras a¢des

No que tange a oficina, para verificar se os instrumentos construidos foram validados e
atingiram seus objetivos, criamos instrumentos de feedbacks informais. O feedback tem como
intuito principal, levantar dados sobre a eficiéncia da aplicagdo da oficina e das vivéncias em
torno de trabalhos e divulgacdo relacionado a Educagéo Inclusiva. Em termos gerais, 0s
instrumentos utilizados foram:

(i) Relato de experiéncia da turma.

O relato de experiéncia tem como intuito principal, expor as nuances da préatica
pedagogica, levantando em conta as discussfes do referencial tedrico. Foram
analisadas: O feedback dos estudantes e a opinido dos professores e gestores e a
execucdo das oficinas. O feedback dos estudantes foi analisado de forma a
identificar se compreenderam os conceitos basicos de um instrumento inclusivo
e de propagacéo da luz. A posicédo dos gestores e professores foi analisada de
forma a compreender se eles recorreriam a recursos tateis-visuais em suas aulas,
a execucao da oficina sera analisada de forma a compreender se ela pdde ocorrer
em sua completude, ou ndo.

Para tanto, utilizamos o método da escuta em sala e perguntas de grau de
concordancia que entregamos impresso para pessoas maiores de idade a fim de
analisar de forma mais exata 0s anseios e insegurancas das pessoas participantes
em relacéo a oficina (APENDICE C).

A partir dai, trago meus relatos e percepcdes com base na analise dos relatos dos
participantes das escolas conforme as pretensdes dos documentos da BNCC e
das Diretrizes da Educacdo Inclusiva do Estado da Bahia. Além de ter como
orientacgdo as teorias de Vygotsky (2011) e Camargo et al (2008) sobre as formas
coerentes de se obter um ensino e aprendizado considerado inclusivo.

(if) Materiais confeccionados pelos estudantes.

A andlise dos materiais confeccionados tem como intuito identificar se os
estudantes conseguiram representar de forma coerente 0s conceitos de
propagacdo da luz. Serd considerado 3 niveis de coeréncia (Incoerente,
parcialmente coerente e coerente): Se o0 material ndo representar nenhum
fendmeno de propagacdo da luz serd considerado incoerente; se representar o

fendmeno com algum erro conceitual, serd considerado parcialmente coerente;
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se representar de forma coerente com a forma real de propagacdo da luz, sera
considerado coerente.
No que tange a acBes nos eventos e afins, a analise foi realizada de forma descritiva com

relatos e percepcdes de feedbacks informais, por meio da escuta.
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CAPITULO 4: RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo descritos os resultados e discussfes associadas a execucdo das
etapas descritas no capitulo 3. E notavel que na BNCC é necessario que as escolas abordem
metodologias inclusivas, mas trabalhos como de Nora Krawczyk (2008) denotam a falta de
estrutura basica para o ensino dos estudantes. Essa realidade se torna ainda mais acentuada para
PcDs, que além de enfrentarem os mesmos desafios que outros estudantes, sdo confrontados
contra uma realidade de segregacéo e despreparo das escolas.

Contudo, ao elaborar e aplicar metodologias em sala de aula com o intuito de
intensificar a inclusdo em sala de aula, que esse ambiente seja de interacdo para todas as
pessoas. E necessario que este processo seja ténue, uma vez que ao demonstrar formas de
comunicagdo com estas pessoas, tanto estudantes quanto professores se sintam mais
encorajados em pesquisar e abordar o tema em sala de aula.

A aplicacdo da oficina se deu por meio de um programa da Universidade Federal do
Oeste da Bahia (UFOB), intitulado de Estudante Protagonista, em que realizamos aplicacdes de
uma oficina em 2022 por meio do projeto “Fisica em Comunidades Escolares do Municipio de
e, no ano de 2023 por meio do projeto “Educacdo Inclusiva para o Ensino de Ciéncias/Fisica
em comunidades escolares de Barreiras/BA: construcdo, aplicacdo e validacdo de recursos
didaticos”.

Dai, devido ao extenso periodo de aplicacdo de ac¢bes do trabalho (2 anos), a dindmica
em sala de aula precisou ser alterada algumas vezes de forma a se adaptar aos feedbacks
informais recebidos pelos estudantes e parceiros académicos (APENDICE A). Os meus relatos
estdo organizados em ordem cronoldgica, abordando as intervencdes descritas no quadro 3 do

capitulo anterior.

Escola A (11/10/22)
As primeiras aplicagdes foram realizadas em novembro de 2022 durante uma semana

de atividades externas, vinculados a pessoas estudantis da professora Tamila que estagiavam
em uma escola municipal de Barreiras, nas séeries de 6° ao 9° ano. A escola tinha uma estrutura
bem rigida, com uma alta distribuicdo de grades entre os corredores, se assemelhando muito a

um ambiente de reclusdo, para evitar casos de violéncia. Apesar das relagdes estruturais ndo
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muito convidativas, eu consegui notar a presenca de cartazes pela escola sobre a importancia
da inclusio de PcDs, principalmente relacionado ao uso da LIBRAS®.

Essa relacdo entre estrutura rigida mesclada com alguns cartazes sobre a necessidade de
incluséo traz uma situacao dicotémica entre 0s estudantes e a gestao escolar, seguindo as ideias
de Vygotsky (2022), é possivel notar que o ambiente criado para pessoas com deficiéncia é
mais acolhedor que em outras instituicdes, porém, para os estudantes em geral, a estrutura traz
aimpressdo de prisao, um local onde ele é forcado a estar, ¢ quase como se fosse uma “inclusio
for¢ada”.

E possivel notar varios problemas estruturais na escola, principalmente relacionado a
superlotacdo das salas de aula, mesmo que as salas de aulas sejam equipadas com ar-
condicionado a temperatura ainda se mantém alta. Me indago neste momento sobre a qualidade
das aulas ministradas nesse ambiente, se realmente € um lugar propicio ao aprendizado dos
estudantes, ou se as pessoas naquele ambiente tendem a se preocupar com a temperatura durante
a aula.

Os estudantes na escola, em geral eram bem comunicativos, eles participavam
ativamente nas atividades e nas perguntas, muitas das vezes foi necessario que chamasse a
atencdo deles para voltar o foco no tema da oficina. Era notavel a animacdo dos estudantes
quando era requisitada a separacdo em grupos, rapidamente eles se reuniam com 0s amigos e
comecgavam a brincar entre si, durante a defini¢do das fungdes nos grupos era 0 momento mais
animado entre eles. A oficina segue de forma que o montador seja o ultimo a ser escolhido (e
eles ndo sabem disso) e geralmente a ultima pessoa a escolher uma fungdo é quem néo esta
muito interessado em participar da oficina, geralmente é essa que fica com a funcdo mais
importante da oficina. Era notdrio a surpresa nos grupos e como conversavam entre si coisas
como “Eu falei que era pra vocé ter sido o gerente” ou “Ah ndo! agora eu vou ter que montar”,
apos isso os estudantes acabam se conformando e chegando a conclusdo de que terdo de se
empenhar juntos.

E muito interessante notar a relagio que se da entre os proprios estudantes, € como se
eu conseguisse notar aquelas relagOes entre aprendizado e ambiente que li em Camargo et al
(2008). E realmente possivel notar a forma com que os estudantes se ajudam em atividades em
grupo, até mesmo aqueles que chegam cansados na escola acabam se animando com a presenca
ativa de seus amigos. Para ensinar aos estudantes sobre a propagacéo da luz, foram necessarias

pequenas alteragGes em cada turma, pois os niveis de ensino variaram do 6° ao 9° ano.

5 Durante minha passagem nos corredores da escola me deparei com um estudante que era surdo e foi muito
interessante notar que além do intérprete, também havia colegas que se comunicavam com ele através da LIBRAS.
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Durante a aplicagdo nas turmas de 9° anos, foi possivel notar que os estudantes se
entregaram bastante para a aplicacdo e as instrugdes, conseguiram se organizar rapidamente e
muito bem, a grande maioria conseguiu entender os conteudos, principalmente por ja terem tido
alguma aula sobre este conteddo anteriormente. Quando eu perguntava a eles sobre se sabiam
qual era a origem do arco-iris, apenas alguns levantaram as maos, conseguiram responder
corretamente e a fonte deste conhecimento era dividida entre pessoas que descobriram através
de midias digitais (Em videos do youtube ou desenhos da TV) e os que aprenderam em sala de
aula.

Essa constatagdo da relevancia de midias digitais, me traz a mente a importancia cada
vez maior do uso de OAs de meio digital®, tanto para auxiliar na aprendizagem, quanto para
desmistificar algumas concepces erréneas propagadas por fontes duvidosas na internet. Nesse
momento, nas primeiras aplicacdes, eu ainda sentia bastante inseguranca em estar na presenca
dos alunos, sentia que eu poderia errar a qualquer momento e que isso estragaria 0 andamento
da oficina, lembro-me de gaguejar umas duas ou trés vezes enquanto explicava 0s conceitos nas

primeiras vezes.

Figura 8 - Momento da aula dialogada com os estudantes na escola A.
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Fonte: Acervo proprio.

6 £ interessante que no slide utilizado para comentar sobre a propagacdo da luz, eu utilizei a personagem “Lux”
do jogo “League of Legends” e muitas vezes escutava alguns comentarios sobre a personagem, aparentemente foi
algo que chamou a atencéo de alguns estudantes.
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Por meio das atividades desenvolvidas neste colégio, tive minha primeira experiéncia
apresentando para uma pessoa estudante com baixa visdo’: ela era estudante do 6° ano. No
momento de formaram os grupos, ndo parecia que os colegas queriam escolhé-la. Entdo, essa
pessoa acabou entrando em um dos grupos mesmo sem ter muito contato com 0s outros
estudantes.

Este € um grande indicio da falta de um ambiente propicio para a incluséo, assim como
Vygotsky (2022) e Camargo (2012) destacaram. Agora eu reflito um pouco sobre se eu poderia
ter feito algo a mais para que 0s outros estudantes tivessem se juntado a essa pessoa logo de
inicio. Sinto que muito sobre o que li na literatura estava voltado para as préaticas de longo prazo,
mas ndo encontrei um meio embasado teoricamente para lidar com a situacéo. Eu penso que 0
estado da turma ja era de exclusdo daquela pessoa com baixa visdo e minha Unica esperanca €
de que a oficina tenha ajudado a turma a notarem a importancia da incluséo de todos na sala de
aula.

Para aplicar a oficina nesta turma, eu tive que fazer duas apresentacoes diferentes do
contetdo, uma na frente de todos os estudantes, de forma oral, utilizando os slides e
posteriormente eu dei uma atencdo maior para a pessoa que tinha baixa visdo: levei para 0s
materiais tateis produzidos por mim previamente (figura 9). Enquanto eu falava, essa pessoa
acenava com a cabeca, mas ndo parecia compreender muito bem o que estava sendo dito. A
posteriori, descobri por meio da pessoa acompanhante, que isso era devido a uma deficiéncia
intelectual da pessoa (ndo me foi especificado qual era). A pessoa tinha dois tipos de
deficiéncia. Apesar disto, a pessoa conseguiu fazer representagdes do comportamento da luz
por meio de um desenho de arco iris e do sol (figura 10).

7 A estudante tinha um acompanhante que a ajudava nos afazeres (como destacado no estatuto da pessoa com
deficiéncia).
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Figura 9 - Apresentacdo dos conteudos através dos materiais tateis para a estudante com

baixa visao.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 10 - Desenhos feitos pela estudante com base na explicacao.

Fonte: Acervo proprio.

Essa experiéncia me fez refletir um pouco sobre a validade da oficina para estudantes

com deficiéncia intelectual. Notei que grande parte dos momentos em que ela sinalizava atengéo
era quando eu fazia analogia com coisas mais ludicas, como o arco-iris ou com a distor¢ao da
luz na agua no copo. Esses sdo indicios do que Mendes e Vygotsky defendem como a
individualidade de cada estudante, principalmente para aqueles com deficiéncia mental, onde
geralmente ha uma maior dificuldade de abstracdo de conceitos.
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A turma dela, em especifico, ficou bem animada em relagdo a montagem dos materiais,
porém ndo houve tempo o suficiente para que eles o fizessem. Eles me pediram para que eu
deixasse para montar em casa € me entregar depois: Eu deixei. Esperei durante duas semanas
perguntado para professora se eles haviam feito. Como eu ja esperava, ndo o fizeram. Era para
eu ter insistido na confecgdao naquele momento.

No geral, durante a etapa da montagem, os estudantes em todas as aplicacdes se
animaram bastante em produzir os materiais. Era comum que um ou dois grupos ainda
persistem com davidas relacionadas a producdo do material ou a teoria de propagacdo da luz,
algo que era rapidamente resolvido. Foi comum também que o tempo para a construcdo dos
materiais ndo fosse suficiente para todos os grupos.

O feedback dos professores e gestores da escola A em relacdo a oficina foi por meio de
escuta e era sempre positiva, falando que os estudantes gostaram bastante e que além disso,
achavam que era importante que houvesse mais oficinas como essa, que mostrava formas de
lidar com estudantes com deficiéncia. Essas falas, me remeteram bastante as pesquisas que
demonstram que os professores ainda se sentem inibidos em lidar com esse publico, entdo ter
uma oficina que demonstra formas de propagar o conhecimento para pessoas com deficiéncia,
pode ajuda-los a repensar planos de aula, caso necessario.

Em concluséo, a experiéncia nessa escola foi muito enriquecedora, eu pude aprender
bastante sobre como aplicar a oficina e como lidar com a ansiedade. Com a finalizacdo das
aplicaces, meus principais anseios estavam relacionados a baixa gquantidade de tempo de
apresentacdo e montagem dos materiais, que as vezes parecia muito vaga (figura 12). Creio que
como uma forma de conscientizacdo, a oficina cumpriu 0s seus objetivos na escola,
principalmente nos anos superiores, onde os estudantes verbalizam mais sobre a importancia

de incluir e da construcdo dos materiais.

Figura 11 - Material confeccionado por um dos grupos.
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Fonte: Acervo proprio.
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Escola B (17/11/22)

Nesta escola foi feita apenas uma aplicacdo da oficina para uma turma do terceiro ano,
que ocorreu durante um periodo de aulas. Neste caso, a escola tinha uma estrutura muito mais
aberta, havia uma grande area aberta na escola e os estudantes tinham livre acesso a um campo
de futebol/vélei. A sala de aula era bem pequena, ndo tinha muito espaco para transitar dentro
da sala além disso era muito quente.

A escola atende a comunidade do bairro ao redor, e eram pessoas mais reclusas. Durante
o periodo que fiquei na escola ndo vi muito alvorogo. Nem mesmo durante a aplicagdo da
oficina, onde precisei de muito esforco para conseguir algum retorno dos grupos. Nao consegui
identificar entre os estudantes ninguém que possuisse algum tipo de deficiéncia, ou que
tivessem conhecidos PcD s.

Durante a aplicacdo, notei que eram poucos estudantes, foram formados apenas 3 grupos
no dia e isso fez com que o decorrer da aula fosse mais tranquilo, os estudantes ndo pareciam
tdo interessados no contetdo e se distraiam facilmente uns com os outros. Notei um maior foco
dos participantes somente durante a fase da montagem dos materiais, onde eles se empenharam

em me perguntar sobre os fendmenos luminosos e o objetivo da montagem.

Figura 12 - Aplicacéo da oficina na escola B.

Fonte: Acervo proprio.

Diferente das aplicagdes na tltima escola, o perfil aqui era de estudantes mais calados,

gue ndo interagiram tanto comigo ao fazer perguntas. Um outro fator é que uma grande parte
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da turma faltou no dia da aplicagéo da oficina, o que auxiliou no sentimento de esvaziamento
da turma. Algo que consegui identificar nessa aplicacdo foi a forma com que 0s materiais
utilizados sdo frageis, uma vez que um grupo acabou amassando (folha de oficio, por exemplo)
e embaralhando todo o material que produziu.

Os feedbacks foram por meio de escuta das pessoas participantes. A dinamica de vendar
0 montador, por exemplo, que propus nesta escola e ndo tinha proposto na outra: foi possivel
escutar frases como “ah nao! por que eu tenho de me vendar!?” ou “ndo gostei disso!”,. Na hora
de tirar as vendas, os estudantes também falavam coisas como “ah que alivio”. Esse tipo de
frase traz muitas complicagfes quanto ao capacitismo, uma vez que se houvesse um estudante

cego na turma ele ndo teria a possibilidade de “retirar a venda”.

Escola C (10/11/22)
A segunda escola se trata de uma escola de ensino médio e técnico. As aplicagdes foram

feitas durante uma semana de projetos externos na escola - Feira de Ciéncias - em as pessoas
estudantes poderiam escolher quais as oficinas queriam participar. Devido a isto, houve uma
grande diversidade de estudantes, de diferentes séries, que muitas vezes sequer se conheciam.
Isso trouxe uma dindmica um tanto diferente das aplicagOes anteriores: os estudantes estavam
bem mais inibidos para a montagem dos grupos, e assim definir quais seriam eles.

Muitas das pessoas que participaram deste dia da oficina eram do segundo e terceiro
anos do ensino médio/técnico e a maioria se lembrava dos conceitos de propagacdo da luz.
Durante a aula dialogada, a turma fez perguntas fora do tema: “mas e no caso do buraco negro?
a luz se curva?” ou “¢é possivel criar um feixe de luz muito forte para queimar alguma coisa?”.
E interessante que ao dialogar um pouco mais com os estudantes sobre essas perguntas, foi
notavel que a fonte era advinda de filmes e videos da internet, denotando uma presenca cada
vez maior destas midias no espaco escolar.

Durante a etapa da montagem, notei um problema muito grande em relacéo a quantidade
de materiais: ap6s a confeccdo dos primeiros grupos, os estudantes ndo tinham acesso rapido
aos materiais devido a baixa quantidade e a necessidade de compartilhar com o0s outros grupos.
Devido ao tempo também, alguns grupos ndo conseguiram terminar de confeccionar 0s
materiais finais, terminando apenas no planejamento. Isto porque planejamos para uma turma

de 30 estudantes e participaram da oficina mais pessoas.
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Figura 13 - Aplicacédo da Oficina na escola C em 2022.

Fonte: Acervo proprio.

Aqui nesta escola também utilizamos a venda. Durante esta aplicagdo, e em conversa
com o colaborador do projeto, professor Irtanizio, eu percebi a necessidade de ndo mais usar
vendas e modificar a estrutura da oficina em relacdo a montagem. A oficina como um todo,
estava muito baseada nos materiais que foram confeccionados por Camargo et. al. (2008), e
devido a isso, a complexidade da montagem era um pouco maior. Os estudantes necessitavam
de mais materiais, mais cores e um planejamento mais robusto na montagem. O feedback aqui

foi por meio de escuta.

Evento EFNNE XXXV1 (24/11/2022)

O evento se tratava das mais diversas areas de Fisica, passando desde Eletromagnetismo
aplicado, até as areas mais especificas do ensino de Fisica. Minha apresentacdo foi no altimo
dia do evento (PO47 -
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/efnne/xxxvi/programa/trabalhos.asp?sesld=20), o que

propiciou a apreciacdo de muitos outros trabalhos até 1. No decorrer encontrei alguns trabalhos
relacionados a inclusdo que utilizavam Camargo como base e acabei conversando bastante com
0s autores.

No dia da apresentacdo do meu banner, houve bastante pessoas para que eu pudesse

apresentar. Houve algumas sugestfes de mudanca e sobre o que achavam da ideia.
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Figura 14 - Apresentacdo no EFNNE XXXVI.

Fonte: Acervo proprio.

As principais contribuigdes se baseiam na necessidade de alterar as texturas, pois iSso
iria contribuir com a percepcao de relevo para pessoas cegas, muitos deram a ideia de utilizar
cola e areia, ou utilizar fitas. Algumas pessoas também se perguntavam sobre a questdo do uso
das vendas, se era realmente necessario, ou se iria levar a capacitismo. O que eu ja tinha retirado
da aplicagéo.

Eu concordo com a maioria dos feedbacks, principalmente porque muitos deles vieram
de estudantes com formacgdes mais especializadas que a minha. Considerei todas as criticas e
elogios no momento de remodelar a oficina, me preocupando principalmente com a parte de
criar textura para a diversificagédo das cores.

Logo, foi necessario fazer uma alteracdo na etapa da montagem, modificando a matéria
prima para o uso de caixas de papeldo de pizza como base e espetos de churrasco como os raios
de luz. A diferenciacéo das cores dos raios de luz foi feita através de cola colorida (ela cria um
relevo) e cada cor tem um padrdo especifico. Além disso, foi removida a necessidade do
montador estar vendado, o plano da oficina alterado pode ser visto no Apéndice A, na figura 15

é possivel ver uma comparagdo entre 0s materiais antigos e novos.
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Figura 15 - Comparacdo entre os materiais produzidos antes (Verséo 1) e apos a
reformulagéo da oficina (Verséo 2).

Versao 1

Fonte: Acervo proprio.

Apo6s a reformulagdo, foi possivel notar uma maior facilidade da montagem dos
estudantes e diminuiu consideravelmente o tempo para finalizar a oficina além de que a
durabilidade dos materiais produzidos ficou muito melhor, com o tempo os materiais da

primeira oficina se estragaram, descolando os papéis e fitas devido a flexibilidade do papel.

Evento EOSBF 2023 (25/05/2023)

Este evento se trata de um evento que explora as mais diversas areas, sendo desde Fisica
quantica a Fisica médica. O evento tem um viés muito voltado para avangos de pesquisa, com
muita inovagdo e pesquisas de fronteira. Tive muita ddvida sobre a validade do evento para
mim ao enviar meu trabalho, pois ndo abordava de forma abrangente as areas de Ensino de

Fisica, e enviei sem muita pretensao®.

8 O trabalho foi apresentado na categoria de Diversidade na Fisica- Género e Inclusdo. Apresentei o referencial
tedrico e estava em busca de novas ideias para a segunda versédo da oficina.
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Figura 16 - Apresentacdo na EOSBF 2023.
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Fonte: Acervo proprio.

Eu expus uma discussdo teorica do meu trabalho e o que eu ja tinha realizado até o

momento (https://sec.sbfisica.org.br/eventos/eosbf/2023/programa/trabalhos.asp?sesld=101).

Eu estava com as expectativas altas devido ao ultimo congresso em que apresentei.
Porém desta vez quase ndo houve visitantes: apenas duas pessoas passaram pelo banner e
conversaram sobre a apresentacdo, e apenas elogiaram o projeto, mas ndo deram muitos

feedbacks sobre alteracbes ou modificacdes que foram feitas.

Aplicacéo prévia em turma da UFOB (29/11/22) e (19/09/23)

Houve uma apresentacdo dos materiais confeccionados para uma turma de Educacao
Inclusiva para Ensino de Ciéncias/Fisica da UFOB, ministrado pela professora Tamila e era
uma turma apés a minha. Mostrei os materiais confeccionados por mim. Nesta aula, também
participou uma pessoa convidada que possui cegueira e surdez (com a presengca de um
intérprete, colaborador Irtanizio®).

Verifiquei com a turma, por meio de um feedback informal, sobre formas de melhorar
0 material. Este feedback foi por meio de escuta. A turma no geral comentou muito sobre a

potencialidade do material para o ensino de pessoas cegas, falou um pouco sobre tentar facilitar

° O intérprete repassava para ela as informagdes que eu descrevia em relagdo aos materiais que ela estava tocando.
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a montagem dos estudantes. Apds o feedback da turma eu foquei mais em apresentar o material
para a convidada e explicar os conceitos relacionados'®. O feedback inicial foi muito positivo,
e eu pedi para que ela me explicasse novamente os fendmenos e ela conseguiu me explicar
corretamente. Foi comentado tanto por ela, quanto pelo intérprete de que uma forma
interessante de melhorar o material seria adicionando outros tipos de textura e modificando de

alguma forma os raios de luz para que eles ficassem completamente retos™?.

Figura 17 - primeira aplicacdo na turma de Educacéo Inclusiva, em 2022 (pessoa surda

e cega convidada tateando os materiais).

Fonte: Acervo proprio.

Em um momento posterior, com a segunda turma de Educacéo Inclusiva ap6s a minha,
mostrei 0s materiais construidos e readaptados para a oficina. Esta turma contava com a
participacdo de 8 estudantes. A oficina foi feita de forma bastante dindmica, afinal todos ja
conheciam os conceitos de propagacédo da luz. Foram formados dois grupos para a confecc¢do
dos materiais.

O interessante desta aplicacdo em relacdo com os de estudantes do ensino médio foi a

forma com que representaram os fendmenos épticos: onde um dos grupos focou na parte de

10 Ela possui ensino superior, porém comentou comigo que a formagdo em fisica no ensino fundamental e médio
foi muito defasada.

1 Foi sugerido o uso de areia colorida e cola; folhas de diferentes espessuras e lixas para diversificar as texturas,
além do uso de espeto de churrasco para os feixes de luz.
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Optica Geométrica, representando os angulos e os calculos utilizados para a reflexo da luz em

objetos refletores.

Figura 18 - Segunda aplicacdo na turma de Educacéo Inclusiva, em 2023.

Fonte: Acervo proprio.

Aqui, o feedback foi por meio de escuta e perguntas impressas. O principal feedback
recebido em relacdo a aplicacdo é de que eram necessarias atualizacdes para que houvesse uma
maior forma de relevo no momento da montagem, algumas sugestdes foram: o uso de cola com
areia, uso de tecido e uso de lixas. Também fui questionado sobre a validade de uma oficina
pontual para a reconstrucdo de uma visdo da sociedade em relacdo as PCDs. A professora
informou neste momento que esta turma e eu iriamos para uma ONG, no intuito de conhecer os
trabalhos deste ambiente e aplicar meu trabalho. A ansiedade j& tomou conta, porque eu poderia
ter contato com pessoas com deficiéncia em uma quantidade maior.

Em relacdo ao primeiro feedback, que a oficina foi reestruturada de forma que as
proximas aplicagOes fossem feitas utilizando materiais mais diferenciaveis através de palitos de
churrasco e 0 uso de cola colorida (que resseca de forma rapida e forma relevo). Em relacdo a
acdo pontual da oficina, acredito que com base nos estudos apresentados, é importante que haja
a continuacgéo destas acdes de conscientizac¢do dentro da escola, ndo apenas na aplicagéo pontual
da oficina, mas em outras acdes da gestdo, afinal um dos intuitos principais da oficina €
demonstrar aos professores e gestores que ha formas de trabalhar com estudantes com

deficiéncia.
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Escola C (30/09/23)

Em 2023, retornamos para a Escola, para uma nova aplicagdo com 0s novos materiais e
um pedido de expansdo de tempo. Os estudantes conseguiram explorar muitas outras formas
tateis de representacdo, sendo que alguns fizeram representacGes mais artisticas, como no caso
de um grupo que fez toda a caixa de pizza decorada com a cola 3D e que podia ser aberta para

encontrar a representagdo do fenémeno luminoso (figura 19)*2,

Figura 19 - Caixa de pizza decorada para representar a dispersao da luz.

Fonte: Acervo proprio.

Houve estudantes que representaram em libras as cores, o que foi muito interessante de
notar (figura 19) que a modificacdo da oficina em relacdo a remover as vendas aparentemente
aumentou a confianca dos estudantes em representar os fendmenos de diversas formas. E
vantajoso notar também como a oficina e sua tematica auxiliou os estudantes em pensar diversas
formas de incluir as pessoas no material, adicionando representagdes que inicialmente néo

haviam sido implementadas no modelo inicial.

12 Os estudantes representaram erroneamente a luz branca e o relevo das cores.
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Figura 20 - estudante representando o fenbmeno do arco-iris e colocando uma legenda

em libras.

Fonte: Acervo proprio.

As aplicacfes nessa turma também resultaram na aplicacdo do feedback impresso
(APENDICE B) além da escuta, apds a oficina onde foram levantadas opinides da turma
relacionada ao (i) contato do estudante com pessoas com deficiéncia visual; (ii) sobre o nivel
de inclusdo da oficina, (iii) como eles se sentem aptos em repassar 0s conhecimentos da oficina
para PcDs além de um (iv) feedback geral sobre a oficina. 16 pessoas responderam, resultando
nos seguintes dados (APENDICE C), contando com monitora e professora da turma.

I.A maioria dos estudantes (62,5 %) nao tinha contato com pessoas com deficiéncia
visual. Algo interessante de notar é que os estudantes que tiveram contato relataram
que as pessoas que conhecem sdo seus parentes mais idosos (avos ou tios).

I1.Em relagdo ao nivel de inclusdo da oficina para uma pessoa cega, foi pedido que
contasse a oficina de 0 a 5. Sendo 0 algo que nenhuma pessoa com cegueira
conseguiria compreender e 5 que a pessoa compreenderia o conceito perfeitamente
através dos materiais e explicacdo. Entdo, obtivemos os seguintes dados:
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Figura 21 - Gréfico do nivel de inclusdo da oficina para pessoas cegas.

37.5%

62.5%

Fonte: Acervo proprio.

I11.Em relacdo ao sentimento de aptiddo em repassar 0s conceitos para uma pessoa com
deficiéncia visual, foi pedido que classificassem de 0 a 5. sendo 0 nenhuma aptidao
em repassar os conceitos da oficina através do material tatil e 5 que se sente que
ndo teria dificuldade em repassar 0s conceitos para uma pessoa com deficiéncia

visual.

Figura 22 - Gréfico do sentimento de aptidao em repassar os conceitos.

6.3%

18.8%

43.8%

6.3%

25%
Fonte: Acervo proprio.

IV.O feedback geral se resume as perguntas 2, 4 e 5 do questionario. Em uma analise
geral, a maioria das pessoas participantes deram respostas positivas e rasas nas
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respostas’® representam 75% das respostas. Ndo houve respostas negativas, apenas
uma das pessoas estudantis que achou a “atividade mais ou menos”.
As pessoas estudantis que complementaram as respostas tiveram as ideias de
melhorar a oficina com: Escritas em braile; aumentar o tempo; utilizar materiais
reciclaveis e materiais com mais texturas. Também foi notavel nas respostas 0s
anseios dos estudantes que a oficina fosse levada mais vezes e que gostaram muito
da organizacdo dos grupos com a definicdo de funcdes pois isso “influenciou os
outros a fazerem”.

Com a sintese desses resultados € possivel notar como a oficina influenciou
positivamente os estudantes em relagdo ao ensino inclusivo. Onde mesmo que a maioria néo
tivesse contato com pessoas com deficiéncia, encontraram por meio da oficina, formas para
propagar o conhecimento para este publico, este que segundo a teoria sociocultural de Vygotsky
(2022) é uma das formas de aproximar e desenvolver um ambiente inclusivo e propicio a troca
de conhecimento.

A dicotomia na aplicacdo das oficinas nos anos de 2022 e 2023 € muito grande, sendo
notado uma melhora significativa com a adicdo dos novos materiais e a expansdo do tempo,
tendo mais tempo, os estudantes puderam revisar melhor o que faziam, aumentando a
diferenciacdo entre os materiais produzidos. Em 2023 também ndo houve o uso da venda, algo

que influenciou positivamente no momento da montagem do material por parte dos estudantes.

ONG (03/10/23)

Este foi 0o momento que uma das turmas da UFOB e eu visitamos a ONG, localizada no
municipio de Barreiras/BA. A ONG recebe pessoas de idade adulta e com variados tipos de
deficiéncia, e tem como objetivo de a ONG auxiliar estas pessoas nos afazeres do cotidiano e a
dar aulas adaptadas. As turmas sdo separadas em “niveis de independéncia” e eu fui apresentar
para estudantes que tinham um nivel de independéncia maior, mas que ainda tinham dificuldade
para aprender conceitos mais abstratos. Devido a isso, e por orientacdo do coordenador da
ONG, o professor Irtanizio, ndo foi possivel fazer a oficina com estes estudantes, e ao invés
disso levei somente os materiais produzidos pelos estudantes.

Quando eu cheguei no local, senti primeiramente um grande receio em ndo conseguir
compartilhar com eles os conceitos de propagacgédo da luz, pois os estudantes ja tinham uma

idade maior do que a que eu esperava, sendo que eu era mais jovem do que a maioria deles.

13 respostas como: sem erros; ndo tenho nada a adicionar; gostei; legal.
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Antes de minha apresentagao, tive um momento observando como era a relagdo do professor
com a turma: notei a forma diferente com que ele se comunicava quando conversava com 0s
estudantes’* e eu ja fui pensando em meios de adaptar a minha fala, conforme a dele. Eu ja tinha
feito muitas alteracbes na oficina para que ela se tornasse uma exposicdo dos materiais
produzidos nas escolas, mas talvez para aquela turma ainda néo era suficiente para que eu
pudesse dar uma aula utilizando aqueles materiais. Tentei e explanei os contetidos vistos nos
materiais da forma mais simples possivel.

No inicio da aula, os estudantes ndo estavam muito comunicativos e ndo me respondiam
muito. Entdo o professor deles e a turma da disciplina Educacéo Inclusiva me ajudaram (figura
23) a compartilhar e explicar os materiais com eles individualmente. Durante a apresentagéo
fui me familiarizando um pouco mais com o local e com a turma, o que me deixou mais
confiante. Comecei a ter um feedback melhor da turma. Além da utilizacdo dos materiais
confeccionados pelas pessoas estudantes, eu também utilizei fenémenos luminosos que
ocorriam dentro da sala de aula onde estdvamos: utilizei um copo com &gua para reproduzir a
refracdo da luz do projetor; usei também o copo com agua para apresentar a refracdo e

apresentei para eles o funcionamento do espelho.

Figura 23 - Apresentacdo na ONG com a turma de Educacéo Inclusiva, em 2023.

Fonte: Acervo proprio.

14 A fala era muito centrada como se fosse para criangas, isto devido a muitos dos estudantes terem laudos que
aferiram uma idade mental inferior a cronologica.
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Na finalizagdo da aula, perguntei a eles sobre o que haviam aprendido, e muitos deles
se focaram bastante no conceito do arco iris e do copo d’agua. Alguns deles ainda ndo estavam
tdo abertos ao didlogo e ndo conversavam muito, 0 que me deixou com uma pulga atras da
orelha. Mas, em um panorama geral, foi possivel utilizar os materiais para representar a
propagacéo da luz, sendo um desafio e aprendizagem para mim essa aplica¢do. O feedback dos
gestores foi de escuta, que indicaram melhorias para uma validacdo pensando em pessoas com
deficiéncia visual, como o cuidado no manuseio de materiais perfurantes como o palito de

churrasco.

V1 Jornada Cientifica do Oeste Baiano SNCT (20 e 21/10/23)

Esse evento se tratou de uma grande exposicdo de trabalhos da Universidade e o
objetivo era expor para a comunidade barreirense e da regido. No primeiro dia, o evento foi
localizado dentro da biblioteca da Instituicdo. Algumas escolas passaram por la e muitas
pessoas passaram pelo estande. Era notavel que os estudantes se interessavam mais pelas
atividades praticas ou experimentos que estavam expostos. Me agueceu 0 coracao o interesse
de pessoas adultas pelo meu trabalho (muitas vezes professores) que paravam e conversavam
comigo sobre o projeto, fazendo varias perguntas. A mais recorrente era “foi dificil aplicar?”
ou “os estudantes realmente prestaram aten¢ao na explicagao?”. Este interesse maior por parte
dos professores mostra a grande inseguranca da categoria, uma vez que ja sdo expostos na
literatura a. Senti que as pessoas docentes naquele momento foram sdo instigadas a descobrir

como ter um ensino inclusivo na pratica.

66



Figura 24 - Apresentacdo no primeiro dia da VI Jornada Cientifica do Oeste Baiano
SNCT.

Fonte: Acervo proprio.

O segundo dia de evento comecou no inicio do p6r do sol, em uma quadra de uma
praca de Barreiras/BA. Ventava muito e devido a isto foi um pouco dificil manter a ordem no
local com os banners e materiais, dificultando a conversdo com o publico A situacdo s6 se
estabilizou durante a noite, e comecgaram a chegar mais pessoas.

Em meu estande passaram principalmente estudantes do ensino médio, que nao
pareciam muito engajados com a tematica da minha pesquisa, mas que com um pouco de
conversa, admiravam um pouco mais e perguntavam sobre o projeto. Eu tive muito o sentimento
de que as pessoas realmente ndo estavam interessadas em se preocupar com essas metodologias,
ou com a inclusdo, algo que ja é esperado da sociedade, como apontava o referencial teorico.
Algo que me surpreendeu foi a presenga de um rapaz cego, que havia perdido a visdo a pouco
tempo: ele adorou saber do meu trabalho e pode tatear os materiais produzidos. Devido ter
perdido a visdo a pouco tempo, ele ja sabia 0s conceitos representados nas maquetes, e ele falou
que ja tinha estudado os conceitos de refracdo e reflexdo e que era uma 6tima forma para
compartilhar as ideias de refragéo e reflexdo. Este momento foi o mais significativo para mim

e senti que eu ndo estava ali em vao. O feedback foi em forma de escuta.
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Figura 25 - Apresentacéo no segundo dia da VI Jornada Cientifica do Oeste Baiano
SNCT.

Fonte: Acervo proprio.

Creio que muitas das pessoas que visitaram ndo tinham formacdo na area de
Ciéncias/Fisica ou de Ensino, e, por isso, ndo deixaram muitos feedbacks. Em geral, recebi

elogios em relacdo ao material, mas sem mais ideias sobre como melhorar o material.

Lives Programa DesPerTar PROAE/UFOB (06/07/2023) e (21/07/2023)

A primeira live se trata de um bate papo®® que fiz com Cristiane Sarmento, uma ativista
e coordenadora do coletivo Maes do Arco-iris. Ela € mée de uma mulher trans e a partir das
dificuldades que encontrou mediante uma sociedade preconceituosa, ela decidiu acolher a filha
e criar uma comunidade de apoio para pessoas trans e suas familias.

Durante a live, nos dialogamos bastante sobre a forma com que a sociedade trata o
diferente, em muitos momentos, era claro a indignagéo de estar presente em um local em que
VOCé ndo é aceito. Essa situacédo traz um paralelo direto com PCDs: a luta de qualquer minoria
na sociedade, uma vez que a presenca desta pessoa permite a existéncia de outras e todas elas

com suas diferencas e semelhancas.

15 0 video do bate papo pode ser acessado em https://youtu.be/2WKP_zUT0G4?si=gnKAGAX-2Q0CZMSgq.
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Figura 26 - Card de divulgacéo da live no canal oficial do DesPerTar no Instagram.

, Y PALESTRA
v ,LQ’LG)‘ \\)\BQ Luas diarias e direitos de pessoas trans:
(Q,\\ \\\O\\\><<O acolhimento para populagdo
® S LGBTQI+ e familiares
X
<</Q

Palestrante
Cristiane Sarmento
Ativista
Coordenadora do Coletivo
Maes do Arco-iris
@maesdoarcoiris

Mediacdo
Fabricio Castro da Silva
Estudante do curso de
Licenciatura em Fisica (UFOB)

Fonte:
https://www.instagram.com/p/CuSwmBpryaA/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRIODBINWFIZA==.

A segunda live'® se tratou de uma roda de didlogos sobre cultura surda, onde
participaram eu, Simone Nunes (intérprete de LIBRAS), Irtanizio Cardoso (intérprete de
LIBRAS e coordenador de uma ONG para 0 apoio de pessoas com deficiéncia), Mariam
Magnavita (pedagoga, mestre em educacéo e diversidade e atuava no Ndcleo de Acessibilidade
e Inclusdo da UFOB) e Gilvana Pimentel (estudante da UFOB) uma pessoa surda com toda a
vivéncia necessaria para partilhar conosco sobre a sua percepc¢do da cultura surda.

Durante a live foram levantadas varias questdes sobre as vivéncias dos surdos, sobre as
dificuldades, sobre como é importante conversar sobre isso, sobre as dificuldades em se
conseguir intérpretes para surdos, tanto no ambito educacional quanto na vida pessoal e em
outros ambientes. Foi uma experiéncia transformadora para abrir meus olhos para questdes que
vao além da sala de aula e da minha relagdo como professor frente as questdes de inclusdo.

Perceber as dificuldades que permeiam em possuir uma deficiéncia auditiva é algo que
vai além do que pode ser comunicado, Gilvana comentou muito sobre isso, mas também
comentou sobre como o0s surdos acima de tudo sdo pessoas, que tem sua prépria
individualidade, formas de falar, trejeitos, virtudes e defeitos. Foi muito comentado a questdo

de como a sociedade Vé estas pessoas como diferentes, mas que em esséncia, sdo iguais, todos

16 O video da roda de dialogos pode ser acessado em:
https://www.youtube.com/live/Fkwullwzbkg?feature=share.
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nds somos seres humanos, mesmo que alguns tenham dificuldades diferentes, por conta de suas

particularidades, no fim do dia, muito do que nos diferencia, ndo esta no corpo, mas na mente.

Figura 27 - Card de divulgacéo da live no canal oficial do DesPerTar no Instagram.

O RODA DE DIALOGOS
" ANE Cultura surda: acessibilidade,
W & @ inclusio, contextos e desafl
SV oY (O inclusdo, contextos e desafios
i\\ 3\\3\ 090
&
Q
o Pessoas Convidadas

Gilvana Pimentel Irtanizio Cardoso
Mediacao
Fabricio Castro

Simune Nunes Mariam Jalal

Fonte:
https://www.instagram.com/p/Cu2cTsfvOC3/?utm_source=ig_web copy link&igsh=MzRIODBINWFIZA==.

E importante ressaltar nesse ponto, que toda a acio pedagdgica que se utiliza do DUA
(como é o caso da oficina) necessita de um estudo prévio dos integrantes da comunidade em
que serd aplicada, uma vez que a proposta pedagdgica, s6 obtém éxito se os estudantes
estiverem interessados. Vygotsky (2011) traz consigo a ideia de que o individuo se desenvolve
de acordo com 0 meio em que esta inserido, uma pessoa que tem contato com atividades
inclusivas, pode desenvolver com o tempo um senso de responsabilidade social, funcionando
como uma rede para desenvolver um coletivo cada vez maior de pessoas conscientes da
necessidade de incluséo social.

Vale salientar que apesar de meu trabalho dar énfase mais para um publico com
deficiéncia visual, um ensino inclusivo é favorecer condi¢cBes de permanéncia para todas as
pessoas contemplando a Constituicdo (BRASIL, 1988) e acolher as pessoas em seu cenario de

diversidade.

4.1 Consideracdes do Capitulo

Dentro do cenario apresentado, é possivel notar que houve uma vasta quantidade de
aplicacdes da oficina, além de diversos materiais produzidos por pessoas estudantis. Em

consonancia, também foram realizadas diversas a¢fes nos eventos de forma a popularizar a
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importancia de se fazer mais por uma Educagdo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica para
estudantes, professores e gestores das escolas.

E possivel notar que o objetivo especifico i) foi alcancado, uma vez que foi realizada
uma vasta pesquisa bibliografica em relacdo aos documentos normativos da educacdo que
impactam diretamente no municipio. Conclui-se que que a federagdo e o0 estado possuem um
vasto arcabouco normativo, que além de regulamentar também prevé acles especificas dos
municipios, porém algo que nao foi tdo bem implementado na cidade de Barreiras/BA, uma vez
gue o0 municipio ndo possui um plano especifico para acGes inclusivas (pelo menos nédo
encontrado até a presente apresentacdo de TCC).

O objetivo especifico ii) também foi alcangado, uma vez que os instrumentos foram
criados baseados no trabalho de Camargo et al (2008) e com posterior adaptacdo para a
realidade encontrada durante as aplicacdes da oficina, promovendo estratégias de perspectiva
de transformacdo social nos espagos escolares. Ou seja, no que tange a oficina, tem-se agoes
que se pontuaram em apresentar modelos que expressam fendmenos fisicos relacionados a
propagacdo da Luz, como refracéo, reflexdo e dispersdo. Em seguida, os estudantes construiam
seus proprios modelos, de forma similar ou ndo, conforme o vosso entendimento sobre tais
contetdo. Conforme as teorias de Vygotsky e a BNCC, desenvolvemos dialogos necessarios
para promover uma interacdo entre as pessoas participantes validando os materiais como
satisfatorios ou insatisfatorios.

Ainda, de acordo com o0 exposto, conseguimos também responder nosso problema de
pesquisa, pois identificamos que poderemos com este trabalho contribuir com uma Educacéo
inclusiva para o Ensino de Ciéncias/Fisica, em Barreiras ou em outras localidades. Verificamos
que os instrumentos construidos (modelos) por pessoas estudantis podem corroborar para um
ensino inclusivo. Isto posto, a aprendizagem de contetidos vinculados a propagacao da Luz se
configura da interacdo e troca de saberes, por meio destes modelos, para discutir sobre refracéo,
reflexd@o e dispersdo, coadunando com os pressupostos de Vygotsky e da BNCC.

Por fim, em prol de uma Educagdo Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica com
equidade, alcancamos o objetivo iii), de forma que este trabalho estd publicado para a

comunidade académica.

4.1.1 ImplicagOes

E esperado que o trabalho auxilie de forma significativa as pesquisas na area de Ensino
de Ciéncias/Fisica, uma vez que com os relatos de experiéncia podem servir como base para a

producéo de novas estratégias inclusivas e um ambiente com equidade. Devido ao meu relato
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de experiéncia, € provavel que este TCC também auxilie tanto em relagdo as pesquisas quanto
no desenvolvimento da comunidade.

Minha principal percepcdo € que tanto a divulgacdo dos materiais produzidos por
estudantes quanto mais exposicOes tedrico-praticas tragam incentivo para docentes da area.
Assim como Mendes (2006) salienta, € necessario que PcD 's estejam na escola regular, ndo
para se sentirem diferentes do mundo que os cerca, mas para moldar e ser moldado. Logo, o
ambiente criado a partir desta agdo tem uma transformacéo socioeducativa, em especial para
docentes que podem diminuir o “choque” de achar que ndo conseguira interagir com PcD s, ou

até mesmo com a diversidade.
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CAPITULO 5: CONSIDERACOES FINAIS

No presente TCC, trazemos uma contribuicdo de como se pode ter uma Educacéo
Inclusiva no Ensino de Ciéncias/Fisica, em especial no gue tange comunidades da cidade de
Barreiras/BA. Para este fim, foi planejada uma oficina em que as agdes programadas se
pontuaram em apresentar modelos que expressam fendmenos fisicos relacionados a propagacédo
da Luz, como refracdo, reflexdo e dispersdo, baseados nos trabalhos de Eder Camargo
(CAMARGO et al, 2008). Em seguida, os estudantes construiam seus préprios modelos, de
forma similar ou ndo, conforme o0 vosso entendimento sobre tais conteudos.

Utilizamos nessas agdes as teorias de Vygotsky e a BNCC, para desenvolver um
ambiente propicio para a comunicacdo e os conceitos do DUA, a fim de melhor validar os
materiais como satisfatorios ou insatisfatorios com as devidas mediacdes. Participantes do
sistema educacional de Barreiras/BA, e de outras localidades, puderam conhecer o trabalho
desta forma, e por meio de outras a¢cdes como exposicOes tedricas e/ou préatica desta pesquisa,
em congressos e eventos, permitindo reafirmar que todas as pessoas tém direito a uma Educacgéo
com qualidade e equidade.

Com a dindmica da oficina, os participantes puderam notar a possibilidade de
comunicagdo com pessoas PcD s, em especial pessoas com deficiéncias visuais e/ou cegas, e
sobre a importancia da integracao destas pessoas na sociedade. Com a exposicao da tematica
em congressos e eventos pude contribuir com mais discussdes sobre inclusao, para ter menos
gue assim, como eu, sé tive um maior contato com o campo teméatico ao um componente na
Universidade. A saber, ainda ha muitas pessoas que tiveram pouco (ou nenhum) contato com
PcDs e que terdo dificuldades em lidar com situacdes em que necessitam se aproximar destas
pessoas, auxilia-las.

Assim, cada passo desta pesquisa me mostrou que enquanto educador ndo posso deixar
de repensar as condigdes de acessibilidade, inclusdo e permanéncia de todas as pessoas nas
estruturas escolares, ou fora delas. Desta forma, avancamos nos objetivos especificos e
alcangcamos nosso proposito de apresentar aqui, neste TCC, meus relatos de experiéncias e
percepcOes sobre formas de contribuicdo para uma Educagéo Inclusiva no Ensino de
Ciéncias/Fisica em comunidades escolares de Barreiras/BA.

Logo, por fim, devido a escassa quantidade de trabalhos na comunidade barreirense
em relacdo ao campo tematico desta pesquisa, € esperado que este TCC tenha grande relevancia,
uma vez que pode ser utilizado como base para mais a¢6es pedagdgicas ou por novas pesquisas

a serem realizadas. Esses aspectos serdo apresentados em trabalhos futuros, com videos de
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divulgacdo elaborados por mim, publicacfes em periddicos da &rea e mais visitas a outras

comunidades escolares.
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APENDICE A - PLANO DE AULA DA OFICINA
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IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Fisica
SERIE/PUBLICO-ALVO: Ensino Fundamental/Ensino Médio
LOCAL: Escolas

ANO: 2023

TURNO: Matutino/Vespertino

CARGA HORARIA: 90 min - 120 min

TEMA
A LUZ NO ALCANCE DAS MAOS
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Objetivo Geral
e Ensinar os conceitos relacionados ao fendmeno fisico Luz e sua forma de propagacao

Objetivos Especificos
e Orientar estudantes em torno dos conceitos de propagacéo da Luz para pessoas cegas
ou com algum outro tipo de deficiéncia
Discutir sobre reflexdo e refracdo da Luz em comunidades escolares.
Auxiliar a compreenséo da tematica relacionando com o cotidiano.
Fomentar interacdo entre os estudantes.
Construir/Validar maquetes tateis-visuais em conjunto com a turma de estudantes.
Promover uma Educacdo Inclusiva com recursos de acessibilidade.

CONTEUDOS

Refracdo da Luz

O fenébmeno de refracdo consiste no desvio da luz ao penetrar em dois meios de indices
de refracéo diferentes. Este efeito ocorre devido a diferenca da velocidade da luz nos dois

meios.

Reflexdo da Luz

A reflex@o ocorre quando uma onda é refletida por alguma superficie (ela ¢ refletida

com o mesmo angulo de incidéncia em relagdo a reta normal a superficie).

Disperséo da luz

A dispersdo é um fendbmeno de separacdo das ondas eletromagneticas devido a sua

frequéncia de oscilacdo. Essa dispersdo pode ocorrer por meio de difracdo e refracdo, para
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fins de simplificacdo, trabalharemos a disperséo atraves da refracdo. A dispersao por refracéo

ocorre devido a diferenga angular de refracéo para diferentes frequéncias de onda.

METODOLOGIA

A metodologia escolhida é ensinar os estudantes por meio de atividades investigativas e
confecgdo de materiais pelas prdprias pessoas estudantes. A escolha foi feita por meio da
analise do principal objetivo da oficina, que é socializar a turma, independente de ser PcD ou
ndo. Segundo Vygotsky[1] o estudante com deficiéncia deve ser incluido na sociedade
visando a sua formacdo cidadd completa, segundo 0 mesmo também, isso sé € possivel
atraves da interacdo social.

Para tal utilizo como base as referéncias [2] e [3] a primeira é uma dissertacdo de mestrado
de Ricardo Timdteo que mostra a relagdo que ha entre a motivagdo dos estudantes junto ao
uso de atividades investigativas. A proxima referéncia é um trabalho de Camargo et al (2008)
que ¢ a base para o conjunto de objetos de aprendizagem utilizados para adaptar o ensino de
Optica para estudantes cegos. Levo aqui alguns modelos deste trabalho para a sala de aula,
construidos/reproduzidos por mim.

Partindo que faremos atividades investigativas, & necessario iniciarmos com uma divisdo
de grupos com no minimo 5 estudantes, cada grupo com seu home autoral e partindo dai eles
devem atribuir funcdes a cada integrante, podendo elas ser: O montador, organizador, o porta-
vO0z, 0 gerente e 0 escriba.

O montador sera a pessoa responsavel por fazer a montagem do material solicitado no fim
da oficina, esse devera ser a pessoa cega, ou vendada, nesse caso 0s outros estudantes devem
auxilia-la a montar corretamente o material (lembrar de explicitar o objetivo de estar vendado.
{ndo promover capacitismo}).

O organizador é aquele que ird esquematizar a montagem do experimento, que deve ser
feita antes do inicio da montagem, nesse ponto ele € responsavel apenas pelo desenho na
folha sobre como e onde devem ficar os elementos.

O porta-voz ¢ a pessoa com a funcdo de chamar o professor para discutir as dificuldades
do grupo.

O gerente, este esta responsavel pela geréncia e preparacdo dos recursos, assim como da
organizacéo dos recursos a serem utilizados na montagem do material final.

O escriba vai ser aquele que respondera as perguntas solicitadas no decorrer da aula, essas

questdes que devem ser discutidas em grupo antes da resposta.
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A partir da separacdo dos grupos, se iniciard uma aula expositiva sobre os conceitos de luz
citados nos conteudos, a aula ser feita por slide e havera um material tatil (Recursos) para
os estudantes com deficiéncia visual, caso haja algum, é interessante que tenha alguém para
acompanha-lo na instru¢cdo do que esta sendo mostrado no slide, caso ndo haja outro
professor, o responsavel pela tarefa serd o porta-voz do grupo em guestéo.

ApoGs a pequena aula seré pedido que eles montem um material tatil similar aos levados
pelo professor. Nesse material, os grupos devem confeccionar um material que deve simular
um aparato que consiga representar algum dos fenémenos luminosos apresentados (reflexéo,

refracdo, dispersao).

RECURSQOS

Para a realizagdo das atividades da oficina sera necessario o uso de data show, quadro,

pinceéis e os materiais de percepcdo tatil-visual desenvolvidos previamente.

Os materiais percepcdo tatil-visual de baixa tecnologia assistiva para o ensino dos
conceitos que devem ser confeccionados pelo professor, utilizando como material base para
a confeccéo: espetos de churrasco revestido de diferentes texturas em caneta 3D (para

percepcao de cores) apoiados em uma cartolina:

Figura 1- Feixes de luz

Pincel conico convergente Pincel cBnico divergente Pincel cilindrico

Fonte: https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Raio_de_luz.

Figura 2- Reflexao
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Luz especular
Luz incidente refletida

Reflexao especular

fonte: https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/reflexao-da-luz.
Figura 3- Reflexdo das cores em objetos

reflete a
luz vermelha

reflete a
luz azul

W

objeto azul objeto vermelho

reflete todas as luzes, nesse

caso parece vermelho

objeto branco

ndo reflete
luz

objeto preto

fonte: https://pt.quora.com/E-possivel-criar-um-tom-de-branco-mais-claro-que-o-normal.
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Figura 4- Refracéo da luz no prisma

luz policromatica

vidro

fonte: http://profbiriba.blogspot.com/2011/01/aula-dispersao-da-luz-por-um-prisma.html.

violeta

REFERENCIAS

Artigos

[1]] CAMARGO, E. P.; NARDI, R.; FILHO, M. P.R. P.; ALMEIDA, D. R. V. Como ensinar
Optica para alunos cegos e com baixa visdo?. Fisica na escola, [S, I.], v.9, n.1, p. 20-25,
2008.

Disponivel em https://www.sbfisica.org.br/fne/\Vol9/Num1/optica-para-ceqos.pdf

[2] OTTO, Hugo Beyer. Por que Lev Vygotsky quando se propde uma proposta
inclusiva?. Revista do centro de educacdo, N. 26, paginas 1-4, setembro de 2005.

[3] RICARDO Timéteo. o impacto do uso de atividades investigativas na motivacdo em
aprender fisica. Universidade Federal do Espirito Santo. Vitéria. 2018.

[4] PIRES Edner, NARDI roberto, et al. Como ensinar 6ptica para alunos cegos e com
baixa visdo. Revista Fisica na Escola, v. 9, n. 1, 2008.

83


https://www.sbfisica.org.br/fne/Vol9/Num1/optica-para-cegos.pdf

APENDICE B - Feedback

Sobre a oficina

1- De 0 a 5, classifique o quéo inclusivo é a oficina. Sendo 0, incompreensivel para uma

pessoa cega e 5, muito inclusivo a alguém cego:

2- Como é possivel melhorar a oficina ? Vocé notou algum erro metodolégico durante a

aplicagao ?

3- De 0 a 5, quanto vocé se acha apto a repassar os conceitos de reflex@o e refragéo da luz

para uma pessoa com deficiéncia visual ?

4- O que vocé achou da atividade em grupo ? Tem alguma critica ou recomendagao

referente a este topico ?

5- Comentérios/Criticas e Sugestdes sobre a Oficina
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Idade

18

18

18
18

18

18
18

18
18

19
18

18

18

18

18

APENDICE C - Sintese das respostas das pessoas participantes

Ja teve contato
com pessoa cega

Nao

Ja teve contato

com pessoa
surda

Néao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nivel de
inclusao
da oficina

4

Apto a
repassar 0s
conceitos

4

2,5

4,5

Como é possivel

melhorar a
oficina?

Adicionar
escritas em
braile

Necessita de
mais tempo

Sem erros

Nao sei

Melhorar em
recursos

Sem erros

Sem erros

Nao sei

Nao

Nao sei

Sem erros

Mais materiais
reciclaveis

Materiais com
mais texturas

O que achou Comentérios
da atividade

em grupo?
Gostei nao
Atividade Mais
mais ou atividades
menos praticas e
mais tempo
para
desenvolver
o contetdo
Foi 6tima Gostei
Foi legal, Gostei
todos
participaram
Gostei Gostei
Gostei Gostei
otima Gostei
experiéncia
gostei nao
N&o gostei por ter
influenciado
0s outros a
fazerem
Gostei Gostei
Gostei, Gostei
ampliou meu
entendiment
o]
Foi bom Gostei
demais,
6tima
explicacdo e
didatica
Super nao
interativo
Legal Devia ter
mais
Boa pela Otima
designacdo experiéncia
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18

Nao sei

de funcdes = que deveria
ser aplicada
mais vezes

Gostei Foi bem
didatica e
inclusiva
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