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RESUMO

A orcamentacdo é uma das fases mais importantes do planejamento de uma obra, tendo
em vista que é através desta que se tém dados numéricos que viabilizardo ou ndo a realizagdo
de um empreendimento. Nesse sentido, os indices de produtividade s&o utilizados para o calculo
do custo dos servigos, bem como da duragdo destes. Com isso, € de suma importancia que se
conhecam os valores dos indices praticados nas obras, de forma que os resultados dos valores
previstos figuem cada vez mais proximos dos valores reais. Surge-se, entdo, a necessidade de
se estudar melhor os indices das composicOes de servigos baseados na realidade local. Para
tanto, dentre as mais diversas atividades envolvidas numa obra de construgéo civil, a aplicacdo
de argamassas esta inserida em grande parte delas, surgindo assim a necessidade de se analisar
os indices de produtividade de servicos de execugdo de argamassas em obras residenciais. Neste
trabalho, foram selecionadas 10 obras residenciais na cidade de Barreiras que tinham, dentre os
servicos em andamento, a execucao de massa Unica em paredes de alvenaria de bloco cerdmico.
Nelas foi quantificada a producdo dos servigos que envolvem execucdo de argamassa em
revestimento massa Unica, realizando, posteriormente, a comparacdo com as referéncias
anteriormente adotadas. Em seguida sdo exibidos os resultados e apresentada a analise dos
indices de mao de obra utilizados nessas composicdes, onde é demonstrado o impacto
econémico gerado pela discrepancia entre os valores dos indices usualmente utilizados como
referéncia nas composicdes de orcamentos de obras residenciais e os indices reais, obtidos com
0 acompanhamento de profissionais locais, mostrando que a produtividade local € menor que
as produtividades sugeridas pelas principais referéncias utilizadas.

Palavras-chave: argamassa; produtividade; indice.



ABSTRACT

Budgeting is one of the most important phases in the planning of civil work, considering
that it is through this that there are numerical data that will enable or not the realization of a
project. In this sense, productivity indices are used to calculate the cost of services, as well as
their duration. With this, it is extremely important to know the values of the indexes practiced
in the civil works, so that the results of the predicted values are increasingly close to the actual
values. The need to be a better study of the indices of the compositions of services based on the
local reality. Therefore, among the most diverse activities involved in civil construction work,
the application of mortars is inserted in most of them, thus arising the need to analyze the
productivity rates of mortar execution services in residential works. In this final paper, 10
residential works were selected in the city of Barreiras that had, among the services in progress,
the execution of a single mass in ceramic block masonry walls. In them, the production of
services involving the execution of mortar in a single mass coating was quantified, subsequently
performing a comparison with the previously adopted references. Then the results are displayed
and the analysis of the labor indices used in these compositions is presented, where the
economic impact generated by the discrepancy between the values of the indices usually used
as a reference in the compositions of residential works budgets and the real indices is
demonstrated, obtained with the monitoring of local professionals, showing that the local
productivity is lower than the productivity suggested by the main references used.

Keywords: mortar; productivity; index.
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1. INTRODUCAO

Toda obra de construcdo civil, seja ela publica ou particular, deve-se iniciar com
planejamento. Esta fase €, sem duvida, a mais importante de todo o processo. Nela, a ideia é
apresentada e através de projetos e relatérios é formalizada. Nos projetos basicos, observa-se a
arquitetura envolvida, apresenta-se 0 método construtivo adotado, toma-se conhecimento das
instalaces que existirdo, e claro, conhece-se o0 custo aproximado.

O valor provavel da obra e fator determinante para a viabilidade ou ndo do
empreendimento, sendo obtido no processo de quantificagcdo dos diversos servigos envolvidos
no processo, atraves da orcamentacdo. Como diz Mattos (2019), “independentemente de
localizacdo, recursos, prazo, cliente e tipo de projeto, uma obra € eminentemente uma atividade
econdmica e, como tal, 0 aspecto custo reveste-se de especial importancia”.

Na prética, ndo € tdo simples visualizar todas as atividades compreendidas nos servigos,
0 mais pormenorizado possivel, e quantific-las; é um exercicio de previsdo que exige

experiéncia e técnica.

A técnica orcamentaria envolve a identificacdo, descri¢do, quantificagdo, andlise e
valorizacdo de uma grande série de itens, requerendo, portanto, muita atencdo e
habilidade técnica. Como o orcamento é preparado antes da efetiva construcdo do
produto, muito estudo deve ser feito para que ndo existam nem lacunas na composicao
do custo, nem consideracdes descabidas (MATTQOS, 2019).

Além disso, muitas varidveis estdo inseridas no contexto da orcamentagcdo, como as
condic@es climaticas, situacdo do terreno, produtividade dos operarios e outros, o que dificulta
ainda mais a preciséo do orcamento.

No entanto, alguns fatores podem ser controlados melhor, a exemplo da produtividade
dos operarios, visto que os valores usuais das referéncias brasileiras — sendo as mais importantes
delas fornecidas pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil
(SINAPI) — podem ndo corresponder aos indices de cada lugar, em especial a cidade de
Barreiras e regido, no oeste da Bahia, carecendo de estudos mais aprofundados.

Dentre 0s Varios servicos presentes nas obras da regido oeste da Bahia, o revestimento
de paredes de alvenaria com massa Unica é um dos mais comuns. E, ndo diferente da maioria
dos servigos executados em obras de construcao civil, muitas sdo as variaveis que dificultam a

obtencdo de indices de produtividade precisos, isto €, condizentes com a realidade na préatica.

12



Enquanto o consumo de material necessario para um servico pode ser
matematicamente levantado a partir dos desenhos, pois tem dimensfes exatas, 0
estabelecimento da produtividade da m&o de obra, & um processo empirico e depende
de uma série de fatores (Mattos, 2010).

Mattos (2010) ainda complementa que, “consultar indices de livros pode ser uma boa
pratica, mas a homogeneizacdo da produtividade entre as obras estd longe de ser uma

realidade”.
1.1. Justificativa

Os imdveis construidos na regido de Barreiras, oeste da Bahia, sdo predominantemente
provenientes de obras de pequeno a médio porte, destinadas principalmente para uso residencial
e comercial, como aponta Rivaldo Gomes (BLOG DOS IMOVEIS, 2022).

Além disso, ha escassez de estudos técnicos aplicados a realidade local que sirvam de
orientacdo aos projetistas, orcamentistas e construtores para quantificar o servico de aplicacéo
de argamassa, especificamente, em revestimentos de massa Unica.

N&o obstante, hd a premente necessidade de se minimizarem 0s custos e prazos nas
obras, no intuito de aperfeicoar processos construtivos, possibilitando maior margem de lucro
e economia nos empreendimentos.

Todos esses aspectos justificam a elaboracdo desse estudo, que visa quantificar melhor
o servico de aplicacdo de argamassa em revestimentos de massa Unica nas obras da regido oeste
da Bahia.

1.2. Objetivo Geral

O principal objetivo deste estudo é analisar os indices de produtividade dos servigos de

revestimento em argamassa em obras residenciais na cidade de Barreiras-BA.
1.3. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sdo os seguintes:

-Determinar os indices de produtividade dos servicos de execucdo de argamassas em 10
obras residenciais.

-Comparar os indices de produtividades obtidos em obra com as composi¢des dos
referenciais SINAPI, TCPO e ORSE.

13



2. REVISAO DE LITERATURA

No intuito de se compreender melhor os assuntos que envolvem o0s objetivos deste
trabalho, entende-se como necessaria a realizacdo de um estudo das fases de Planejamento,
Controle e Orcamento de Obras, uma vez que a fase de aplicagdo de argamassa nas obras adveém
— e é assistida — dessas importantes fases.

2.1. Planejamento, Controle e Or¢camento de Obras

A construcdo civil agrega um conjunto de atividades importantes para o0
desenvolvimento econdmico e social brasileiro, influenciando diretamente a economia do pais.
O setor movimenta amplo conjunto de atividades que se inter-relacionam de forma dinamica
durante as diversas etapas de producdo da edificacdo, além de absorver significativa quantidade
de mao de obra com menor qualificacdo (MELO, 2016).

Segundo Tannenbaum e Oliveira (2014), a indUstria da construcao civil é criticada com
frequéncia por ndo atingir os mesmos niveis de desenvolvimento tecnoldgico dos demais ramos
da industria no pais.

Uma obra de construcao civil € um conjunto de processos estruturados, regidos por um
planejamento, que 0s organiza e sequencia. Este planejamento, quando bem realizado,
possibilita programar adequadamente todas as fases do projeto, independentemente do porte da
obra.

O planejamento da construcdo consiste na organizacdo para a execucdo, e inclui o
orcamento e a programacao da obra. O or¢camento contribui para a compreensdo das questdes
econdmicas e a programacdo é relacionada com a distribuicdo das atividades no tempo (FILHO
e ANDRADE, 2010).

Isso significa que o planejamento de uma obra vai além de orc¢a-la; abrange o controle

dos processos envolvidos.
2.1.1. Planejamento

A primeira etapa de uma obra € seu planejamento. Ele delineara todas as demais fases
e, por isso, deve ser a mais importante delas. Apesar disso, Melo (2016) afirma que “observa-

se ainda hoje que grande numero de empresas trabalha sem planejamento”.

Empresas brasileiras mais estruturadas até conseguiram aperfeicoar sistemas de
planejamento as suas necessidades e perfil, porém existe ainda um universo que ndo
descobriu os meandros do planejamento como um meio de melhorar seu desempenho
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organizacional. Muitas empresas temem o excesso de burocracia e acreditam que 0s
instrumentos de planejamento e sistema organizacional ndo atendem ao seu porte ou
método de trabalho. Essas empresas desconhecem que hoje existem desde métodos
mais complexos aos mais simplificados. No Ultimo caso, essas ferramentas
conseguem atender a empresas de pequeno e médio porte, com resultados positivos
em matéria de melhorias nesses sistemas organizacionais (HERNANDES, 2008).

Essas empresas que possuem métodos de planejamento deficientes costumam néo
conseguir manter a programacao correta dos servicos, sobrecarregando seus profissionais, que
sdo obrigados a tomar decisdes emergenciais, baseados em experiéncia e intuicéo.

Um planejamento eficaz deve conter informagfes mais detalhadas quanto possivel,
prevendo, inclusive, solugdes alternativas em caso de necessidade de mudanca de curso. Sendo
assim, diante da multiplicidade de processos envolvidos, ha a necessidade de planejar a obra
tanto de um ponto de vista mais geral como de um mais especifico. As etapas do planejamento
e controle da producdo de obras podem ser divididas em trés niveis hierarquicos: estratégico,
tatico e operacional ou, segundo Bernardes (2001) em trés horizontes de tempo: longo, médio
e curto prazo.

Essa abordagem a longo prazo ¢ definida por Carvalho (2004) como ‘“Planejamento
Estratégico”. Nele, o planejamento ¢ mais geral, com baixo grau de detalhamento, considerando
as grandes definicGes, tais como emprego de méo de obra prépria ou terceirizada, nivel de
mecanizacao, organizacdo do canteiro de obra, prazo de entrega, forma de contratacdo (prego
de custo ou empreitada), e relacionamento com o cliente.

Analisando o planejamento de médio prazo, Silva (2011) diz que o Planejamento Tético
nao ¢ “nem tao emergencial, nem tdo em longo prazo; retine informacgdes presentes para serem
formalizadas a um tempo médio determinado™.

Ja a curto prazo, que Silva (2011) define “Planejamento Operacional”, ¢ um
planejamento que “visa a execucdo propriamente dita, detalhando as atividades a serem
executadas. Nesse caso, j& ha garantia do fornecimento de materiais e mdo de obra, bem como
0 conhecimento do ritmo normal da obra. Adota-se a ideia de producdo protegida contra 0s
efeitos da incerteza (“shielding production”), ou seja, as atividades programadas t€ém grande
chance de ocorrerem. E comum medir a qualidade desse plano através da medicao do Percentual
de Planos Concluidos (PPC), com a identificacdo das causas das falhas. Desta forma o

planejamento das proximas atividades podera ser aprimorado”.
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2.1.1.1 Metodologias, procedimentos e ferramentas

Conforme Mattos (2010), na fase de planejamento de uma obra varios pontos tém que
ser levados em consideracdo. Diante disso, hd um grande volume de informacdes que precisam
ser armazenadas e, além disso, deve-se haver a retroalimentacdo dos dados, isto é, o
planejamento deve ser dindmico e seguir simultaneamente com a obra. Sé assim, é possivel
obter um planejamento conciso e mais préximo da realidade, o que facilitara na tomada de
decisbes em cada situacao.

Ao mesmo tempo em que o planejamento tem que reunir 0 maximo possivel de
informacOes acerca da obra deve, também, ser de facil compreensdo e permitir rapida

visualizacdo das ac¢des de curto, médio e longo prazos.

Mattos (2010) diz que, independentemente do tipo e porte da obra, o planejamento
obedece a passos bem semelhantes, de onde se segue um roteiro bem definido. Ele
mesmo elenca alguns passos que todo planejamento de obra deve seguir: identificacdo
das atividades, definicdo das duracfes, definicdo da precedéncia, montagem do
diagrama de rede, identificagdo do caminho critico e geragdo do cronograma e calculo
das folgas.

Identificar as atividades relacionadas a execucdo € algo delicado, que envolve
conhecimento daquilo que se esta planejando e muita atencdo, afinal, deixar de relacionar
alguma atividade pode causar grandes impactos negativos durante a execucdo. Nas obras de
construcdo civil percebe-se dois grandes grupos de tarefas: as que dependem de alguma
anterior, ou seja, possuem uma predecessora; e as que independem, isto é, podem ser executadas
a qualquer tempo.

Para organizar estas atividades, Mattos (2010) sugere a elaboracdo de uma EAP —
Estrutura Analitica de Projeto. Segundo ele, ¢ “a maneira mais pratica de identificar as
atividades”. Ela é organizada em niveis, numa estrutura hierdrquica, que pode ser subdividida
em varias atividades secundarias. Este modelo é interessante, pois quanto mais se desdobram
as atividades, mais proximo da realidade o planejamento chega e facilita algum ajuste, se
necessario.

O segundo passo do planejamento é a definigcdo das duragdes. A unidade dela é o tempo
— horas, dias, meses etc. — e pode variar, de acordo com a quantidade de recursos disponiveis.
A duracao depende, portanto, da quantidade de servico, da produtividade e da quantidade de
recursos alocados. Essas trés grandezas estdo matematicamente relacionadas entre si

(MATTOS, 2010). Ele ainda completa que “esse passo é de suma importancia porque amarra
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as produtividades estabelecidas no orcamento com as durages atribuidas no planejamento. A
obra passa a contar com uma integracdo orcamento-planejamento.

Em seguida, define-se a precedéncia. Nessa fase da montagem da EAP, para cada
atividade serd atribuida a atividade imediatamente anterior e obrigatéria. Dessa forma, saber-
se-a quais atividades ndo podem deixar de ser executadas para gque se inicie a seguinte. Como
comentado anteriormente, pode haver alguma atividade que ndo necessita de predecessora. A
principio, ela pode ser executada a qualquer tempo, entretanto, mais a frente serdo vistos alguns
fatores importantes na hora de alocar cada atividade no cronograma fisico.

As atividades terdo as seguintes possibilidades de precedéncia:

. Inicio-inicio: acontece quando duas atividades podem ser iniciadas
simultaneamente, ou seja, uma nado atrapalha a execucao da outra.

. Término-inicio: nessa situacdo, entende-se que para que a proxima atividade
comece € necessario que a anterior seja concluida.

. Término-término: ja nesse caso, sugere que a finalizacdo de uma atividade esta
diretamente ligada a finalizacao da atividade anterior.

Além das relacgdes citadas, ha um fator importante a ser levado em consideracao, que é
a defasagem, o que, segundo Mattos (2010), “¢ o tempo de espera entre as duas atividades”.

Em todas as possibilidades de precedéncia citadas acima é possivel ter defasagem.

Uma vez definidas todas as precedéncias, pode-se iniciar a montagem do diagrama de
rede. Denomina-se rede o conjunto de atividades amarradas entre si, que descrevem
inequivocamente a légica de execucao do projeto. O diagrama é a representacdo da
rede em uma forma gréafica que possibilita o entendimento do projeto com um fluxo
de atividades (MATTOS, 2010).

Em funcdo dessa densidade de contetdo necessitar de simplicidade visual, alguns
métodos foram desenvolvidos para auxiliar nessa etapa. Silva (2011 apud LOSSO; ARAUJO,
1995) destaca o Diagrama de Barras (Grafico de Gantt) e as Redes (PERT/CPM).

Desenvolvido em 1917 pelo engenheiro social Henry Gantt, o grafico que leva seu nome
[Gantt] é utilizado como uma ferramenta de controle de producdo (MALLMANN, 2011). Silva
(2011) completa que ele € “usado para ilustrar o avango das diferentes etapas de um projeto”.
Esse gréfico (também chamado de mapa ou diagrama) representa o inicio e o final de cada etapa
como barras coloridas sobre um eixo horizontal.

Araujo e Meira (1997) mostram em seu trabalho o papel do planejamento interligado ao

controle gerencial nas pequenas empresas de construgdo civil, onde mostram uso de diversas
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ferramentas incluindo a rede PERT/COM como formas de ajudar no planejamento e controle
das obras.

E com o crescimento dos sistemas informatizados, a utilizagdo de softwares tem
aumentado significativamente, como no trabalho elaborado por Barra et al. (2013), em que
apresentam o uso da elaboracdo de rede PERT/CPM na inddstria da construcao civil, através
de estudos de caso. Os autores do trabalho apresentam a aplicacdo da ferramenta, através do

software MS Project, no planejamento e gerenciamento da construcdo de uma escola.
2.1.1.2 Producéo

Apesar de parecer intuitivo, € comum confundir-se producdo com produtividade.
Lantelme (1994) faz uma excelente diferenciac@o dizendo que “a producédo se refere somente
as quantidades executadas em um periodo. A medi¢cdo da produtividade relaciona as
quantidades executadas, com o tempo gasto para executa-las e o nimero de pessoas envolvidas

na tarefa”.
2.1.1.3 Produtividade

Segundo Melo (2016), “o termo produtividade foi formalmente introduzido em 1950
pela Organizacdo para Cooperagdo Econdmica Europeia — OEEC (Sumanth, 1984), sendo
definido como ‘quociente obtido pela divisdo do resultado de um processo por um de seus
fatores de produgdo’”.

Nos ultimos anos houveram mudancas significativas com relacdo ao entendimento de
planejamento, controle e orcamento de obras. Apenas 0 conceito de producdo ja ndo era
suficiente para que as empresas pudessem produzir mais e melhor. Percebeu-se que “os termos
produtividade e gestdo de obras comegaram a ser vistos como aliados do setor, contribuindo
para reducao dos custos, cumprimento dos prazos e melhoria da qualidade” (MELO, 2016).

As empresas tém cada vez mais a consciéncia que melhor produtividade reflete em
crescimento econdmico, pois maior produtividade leva a melhor aproveitamento de recursos na
producédo de bens ou servicos necessarios a execucao de um empreendimento (FERNANDEZ,
2015).

De maneira mais pratica, sob essa perspectiva, na Equacdo (1) a produtividade é
usualmente entendida como a razéo entre o servigco produzido e os recursos utilizados para
producéo.

Servico Produzido
Recursos Utilizados

Produtividade =
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(1)

Entretanto, alguns autores justificam a produtividade de maneira oposta, ou seja, a razéo
entre os recursos utilizados para producdo e o servi¢o produzido. A Camara Brasileira da
Industria da Construcéo (CBIC), na publicacdo Manual Basico de Indicadores de Produtividade
na Construcdo Civil — Volume 1, diz que “produtividade ¢ a eficiéncia em transformar recursos
em produtos”. E completa: “tem-se uma melhor produtividade sempre que se demanda menos
esforco para se obter um determinado resultado”.

Em linguagem adequada a construgdo civil, Paliari (2008), diz que ¢ a “relacdo entre
entradas de um processo (materiais, mao de obra etc.) e as suas saidas (m2 de alvenaria, metros
de tubulacodes etc.)”.

Mattos (2010) define produtividade como a taxa de produgéo de uma pessoa ou equipe
ou equipamento, isto é, a quantidade de unidades de trabalho produzida em um intervalo de
tempo especificado, normalmente hora.

Desse ponto de vista, as entradas — isto é, materiais e mao de obra — seriam 0s recursos
utilizados, enquanto as saidas — m? de alvenaria, por exemplo — seriam o servi¢o produzido.

Assim, na Equacdo (2) a produtividade sera expressa como:

Recursos Utilizados
Produtividade =

Servico Produzido

(2)
As duas equac0es estao corretas e cada se adequa melhor a uma finalidade. Melo (2016)
justifica muito bem. Segundo ela, pela razéo entre servico produzido e recursos utilizados pode-
se contabilizar a quantidade de insumos usados de forma completa ou por partes. Tal analise
influencia diretamente na produtividade, alterando consideravelmente o calculo e,
consequentemente, o indice que ira formar a composicdo de custos. Esta possibilidade nédo
ocorre na razdo entre a quantidade de recursos utilizados ou necessarios por unidade de servi¢o
realizado. Para o célculo da produtividade da méao de obra a (1 é mais indicada, medindo o
esforco para execucdo de determinada tarefa, ja para o calculo da produtividade de insumos
materiais a Equacdo (2) representa melhor os resultados, possibilitando o conhecimento de
quanto cada insumo é necessario para realizagdo de um servico.
Melo (2016) ainda completa que, outra vantagem de se medir a produtividade individual
de cada servico € identificar os fatores que mais afetam a produtividade e quantificar seu
impacto nela, além de facilitar o acompanhamento dos processos de produgdo da construcédo

conhecendo a produtividade de cada atividade.
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2.1.1.4 Indice de Produtividade

Uma vez compreendido o conceito de Produtividade é necessario quantifica-la, isto é,
torna-la mensuravel, possibilitando a comparacdo da produtividade de determinado servico a
outro, semelhante. Para que isso seja possivel e aplicavel a diferentes escalas, uma analise
pertinente é com a utilizagdo de taxas, ou seja, de indices que megam a produtividade. “Os
indices podem ser vistos como o inverso da produtividade” (MATTOS, 2010).

Ha alguns métodos que auxiliam a mensuracdo da produtividade. Baseado em suas
caracteristicas, pode-se classifica-los em trés modelos:

1. Modelos Tedricos;

2. Modelos de Entrada;

3. Modelos de Entrada e Saida.

Com relacdo aos modelos tedricos, Dantas (2011) afirma que o modelo proposto pelo
pesquisador F. J. Drewin, em 1982, foi um dos pioneiros para a medic¢ao da produtividade na
construcdo civil e nele os fatores externos ao processo sao mantidos constantes, sendo o
conteddo do trabalho o Unico determinante para as saidas.

No que diz respeito aos modelos de entrada, Melo (2016) diz que eles se “caracterizam
por buscar diferenciar fragdes mais ou menos eficientes do tempo total destinado a um processo.
Nesse sentido, surge o conceito de tempos produtivos, auxiliares e improdutivos, almejando
sempre buscar o aumento do tempo produtivo de modo a melhorar a produtividade”.

Ja os modelos de entrada e saida procuram entender a produtividade a partir de
informac0es relacionadas as entradas e saidas do processo produtivo (Melo, 2016).

Martines (2007, apud MELO, 2016, p. 21) cita dois tipos de modelos de entrada e saida:
0 modelo da expectativa e 0 modelo dos fatores.

O modelo da expectativa, tal como afirma Melo (2016), propde que o individuo escolhe
um comportamento que te atrai a resultado como melhor remuneragdo, crescimento
profissional, reconhecimento por parte dos superiores e outros. Enquanto o modelo dos fatores
toma como base as possiveis variagdes no contetdo ou no contexto do trabalho e as
consequéncias de tais fatores na produtividade real, focando na medicdo e andlise da
produtividade da equipe na méo de obra. Foi um modelo criado especificamente para a industria
da construgéo civil.

Ainda falando do Modelo dos Fatores, a coleta de dados utilizada para construgdo das

curvas de referéncia é realizada por meio de medicOes na obra e podem ser realizadas com a
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frequéncia desejada pelo gestor. O modelo desenvolvido por Thomas e Yiakoumis (1987)
refere-se a coleta diaria dos dados como sendo ideal para a construgéo civil, devido a pouca
variacao que os fatores podem sofrer durante o dia e significantes alteragdes dia apos dia (Melo,
2016).

H& dois indicadores que auxiliam na mensuracdo da produtividade, que s&o a Razéo
Unitaria de Producdo (RUP), que utiliza a mao de obra como parametro, e o0 Consumo Unitario
de Material (CUM), que utiliza os materiais como parametro.

Sobre a RUP, Souza (2000) afirma que a forma mais direta de se medir a produtividade
diz respeito a quantificacdo da mao-de-obra necessaria (expressa em homens-hora
demandados) para se produzir uma unidade da saida em estudo (por exemplo, 1 metro quadrado
de revestimento de argamassa de fachada). Com base no que foi apresentada acima, a Equacéo

(3), abaixo apresenta o calculo de RUP.

Qs
3)

Onde: Hh=Homens-hora; Qs=Quantidade de Servigos (m?).

Ja com relacdo ao CUM, sua determinacdo é dada pela razéo entre a quantidade de
material consumido pela quantidade de servigo produzida com aquele material.

Mattos (2010) chama a atencdo, dizendo que ‘“enquanto o consumo de material
necessario para um servigo pode ser matematicamente levantado a partir dos desenhos, pois
tem dimensOes exatas, 0 estabelecimento da produtividade da mé&o-de-obra é um processo
empirico e depende de uma série de fatores, tais como experiéncia, grau de conhecimento do
Servico, superviséo, motivagéo etc".

Melo (2016) diz que conhecer os indices de produtividade pode significar economia
financeira, cumprimento dos prazos e vantagem competitiva para as empresas. Porém, para
produzir resultados satisfatdrios, os indices de produtividade precisam corresponder a realidade
dos servigos.

Como pode ser observado, os indices de produtividade da méo de obra e do consumo
de materiais impactam diretamente na execucao da obra, sendo o conhecimento dos seus indices

fundamentais para a gestéo e planejamento da mesma (MELO, 2016).
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Souza et. al. (2014) ainda completam que, “quando existem dados de consumo de méo
de obra que se adequam melhor a edificacdo em estudo, podem-se realizar or¢camentos e

cronogramas com maior precisao’.
2.1.2. Controle

Uma vez finalizada a etapa de planejamento, ha a necessidade de efetuar o controle dos
processos nela previstos.

Porém, em todo o mundo, inclusive no Brasil, sempre houveram grandes variagdes entre
0 orgamento e o custo final das obras.

Desta forma, surge a necessidade de estabelecer um controle mais efetivo dos processos
de estimativa de custos e orcamentacdo, visando antecipar os processos e as condi¢fes de
execucdo da obra para minimizar as chances de aumento dos custos e prazos (MELO, 2016).

O controle é 0 mecanismo regulador que tem como base a retroalimentacéo e visa checar
0 comportamento do sistema em relacdo aos seus objetivos, permitindo, caso necessario, acoes
corretivas (LANTELME, 1994).

Melo (2016) afirma que foi em 2008, quando a industria da construcdo civil — setor de
edificacOes — se viu em pleno processo de evolugéo, impulsionando 0 mercado para mudancas
estruturais a fim de tornar-se mais competitivo, que tal cenario gerou no setor a necessidade de
buscar maior eficiéncia dos processos de producao e controle de custos.

Para isso, os indicadores de produtividade citados anteriormente — Razdo Unitaria de
Producdo (RUP) e Consumo Unitario de Material (CUM) — auxiliardo no controle do processo
produtivo, fornecendo informagbes quanto ao desempenho atual e norteando na busca por

melhoria tanto do desempenho global como das atividades em particular.
2.1.2.1 Metodologias, procedimentos e ferramentas

Novas tecnologias, materiais e sistemas construtivos estdo aparecendo a todo o
momento. Varias sdo as ferramentas de controle, porém, percebe-se que o desempenho
gerencial das empresas construtoras esteja aquém das expectativas (HERNANDES, 2008).

Aguilar (1973, apud LANTELME, 1994, p. 09) mostra que “na empresa, o controle
trabalha com os métodos e procedimentos necessarios para permitir que o sistema se adapte as

mudancas ambientais mantendo suas caracteristicas de desempenho”.

Enquanto o planejamento estabelece os objetivos e sequéncia de eventos para alcanga-
los, o controle faz com que os eventos se aproximem da sequéncia desejada, executa
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o replanejamento quando a sequéncia estabelecida ndo pode ser mais alcancada e
inicia o processo de aprendizagem quando constatado que os eventos planejados
falharam em representar os planos (BALLARD, 2000).

InUmeros sdo os fatores que alteram a produtividade e, por isso, varios modelos foram
criados na tentativa de compreender melhor essas alteracGes. Dentre os modelos, em 1987,
Thomas e Yiakoumis desenvolveram o Modelo dos Fatores, com o objetivo de medir e analisar
a produtividade da m&o de obra na industria da construcao civil.

Mori (2008), diz que “a teoria, na qual se baseia o modelo, aceita que o trabalho
executado por uma equipe é influenciado por varios fatores que podem causar perturbacées
aleatdrias ou sistematicas no seu desempenho. O efeito acumulativo da influéncia desses fatores
gera uma curva de real produtividade, cuja forma pode ser muito irregular, e ser de dificil
interpretagdao”. Mas que, “se essas irregularidades puderem ser matematicamente extraidas da
curva real de produtividade (curva atual de produtividade), é possivel obter uma curva que

representara a produtividade de referéncia (curva ideal de produtividade)”.

Ao desenvolver um método padronizado com base no Modelo dos Fatores, para
previsdo e controle da produtividade da méo-de-obra envolvida na execugéo de alguns
servigos da construcao civil, estudou a produtividade da méo de obra na producéo de
alvenaria, restrita a atividade de elevagdo. Em sua pesquisa considerou os fatores
potenciais influenciadores da produtividade, os quais podem estar relacionados ao
conteido ou ao contexto da atividade elevacdo da alvenaria. Os fatores previamente
selecionados para uma analise mais profunda foram: mediana do comprimento das
paredes; peso médio dos componentes; densidade de alvenaria interna; area de
alvenaria por nimero de paredes; tamanho da equipe; nimero de dias para a execu¢do
de um pavimento; relacdo pedreiro/servente; mediana da altura das paredes e
preenchimento das juntas verticais (ARAUJO, 2000).

O controle de obra pode ser realizado atraves de varias metodologias e ferramentas.
Uma forma bem eficiente é pelo acompanhamento das especificagdes descritas no Caderno de
Especificagdes Técnicas (ou Caderno de Encargos). Uma vez que nele sdo detalhados os
procedimentos, as etapas, as escolhas de materiais, bem como varias outras caracteristicas
especificas daquela obra.

Sobre isso, a Policia Federal do Brasil se utiliza de um caderno de encargos para garantir
que a contratada para executar uma de suas obras, através de licitacdo publica, faca o devido
controle de obras ou servico, no trecho em que diz sobre seu Caderno de Encargos e
Especifica¢des: “Conjunto de especificaches, critérios, condi¢Bes e procedimentos técnicos
estabelecidos pelo Contratante para a contratacdo, execucao, fiscalizacdo e controle de obras

ou servigos” (PF, 2019, grifo nosso).
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A utilizagdo de ferramentas computacionais auxilia e melhora o controle. Lantelme
(2008) fala dos “Sistemas Gerenciais de Custo, que foram desenvolvidos e amplamente
utilizados no planejamento e controle do consumo dos recursos (materiais, mao de obra, etc.) e

na contabilizag¢do dos custos associados”.
2.1.3. Orgamento

A induastria da Construcdo Brasileira é criticada com frequéncia por ndo atingir 0s
mesmos niveis de desenvolvimento tecnolégico dos demais ramos da inddstria no pais. As
criticas ao setor alcancam, além da construcdo propriamente dita, as etapas de projetos e
orcamentos (TANNENBAUM; OLIVEIRA, 2014).

Carvalho et al. (2012, apud MELO, 2016, p. 5) ainda completam que “o orcamento ¢é
fundamental para concepcao, implantacao e conclusao de um empreendimento”.

Em um estudo de viabilidade de uma obra, um dos itens de extrema importancia é o
custo. Ele pode determinar a continuidade ou ndo de um projeto ou obra.

No entanto, o que ainda se vé€ na construgao civil em todo o mundo € que, “as estimativas
iniciais do empreendimento ndo coincidem com os valores finais da obra, prejudicando os
resultados de retorno esperados” (Melo, 2016).

Hwang e Liu (2010) afirmam que as estimativas de custos e de tempo séo derivadas da
produtividade, sendo que sua previsdo precisa é essencial para planejar e controlar as operagdes
de construcdo de forma eficaz.

Isso se deve em funcdo de, ao analisar a produtividade, simultaneamente estdo sendo
observados todos os processos envolvidos em uma atividade e, com isso, pode-se ter melhor
visdo dos recursos envolvidos. Nesse processo [de observar a realizacdo das tarefas] deve-se
focar, principalmente, nos fatores que podem elevar ou diminuir o custo.

Melo (2016) afirma que “o processo de orgar, embora pareca simples, possui inimeras
especificidades e exige experiéncia e bom senso por parte do orcamentista. Sua finalidade é
aproximar-se ao maximo do custo real de uma obra ou constru¢do” e que é possivel notar sua
relevancia no processo de construcdo civil. Um orcamento de obras detalhado serve de base
para o planejamento da execucdo da obra, previsdo da mdo de obra, consumo de materiais,

aluguel de equipamentos e controle e fiscalizagao dos custos e prazos”.
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2.1.3.1 Tipos de Custos

De acordo com Pereira (2012), custo refere-se a qualquer gasto, monetario ou ndo, para
producéo de um bem ou servi¢o, com utilizacdo de diversos insumos, além das atividades que
ndo se relacionam diretamente a producgdo, denominadas de indiretas.

De modo geral, ha dois tipos de custos que comp&em um orcamento de construgéo civil:
0s custos diretos e o0s custos indiretos.

De acordo com Mattos (2006), os custos diretos sao aqueles diretamente associados aos
servigos de obra, materiais, equipamentos e médo de obra que representam o custo or¢cado dos
servicos levantados.

Para Tisaka (2006), custos diretos sdo resultados da soma de todos os custos dos
materiais, equipamentos e méo de obra aplicada diretamente em cada um dos servicos na
producéo de uma obra ou edificacdo qualquer, incluindo-se todos os gastos com a infraestrutura
necessaria a execucao da obra.

Ainda segundo Mattos (2006), os custos indiretos séo 0s que estdo associados as equipes
de apoio, despesas no canteiro, taxas e outros. Além destes dois, devem ser adicionados custos

como impostos e valor do lucro.
2.1.3.2 Composicao de Custo Unitéario

As ComposicBes de Custo Unitérios relacionam os insumos de cada servigo, contendo
indicacdo de quantidades, unidades e custos individuais e totais. Tais composi¢des podem ser
desenvolvidas nas empresas, com base em dados histdricos, ou obtidas por meio de pesquisas
de mercado ou fontes bibliograficas como a TCPO (Tabela de ComposicGes e Precos para
Orgamentos) ou SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil) (Melo, 2016).

Para Marchiori (2009), composigdo de custos “é a descri¢do dos gastos relativos a um
determinado servico de obra que € composta por insumos com especificacdes, unidades e

coeficientes de consumo necessarios a execucao de uma unidade do servigo”.
2.1.3.3 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcio Civil (SINAPI)

O SINAPI foi implantado pelo extinto Banco Nacional da Habitacdo - BNH, em 1969,
com o objetivo de armazenar e atualizar informacgdes sobre custos da construgdo civil e 0s
indices de evolugdo de tais custos, com uma abrangéncia nacional. A partir de 2013 é iniciado

na CAIXA o processo de afericdo das composi¢es do Banco Referencial do SINAPI. Este
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processo visa aprimorar 0 sistema, uma vez que se tornou o balizador oficial de custos para
obras executadas com recursos Federais.

No ambito das obras publicas, “o Tribunal de Contas da Unido-TCU fixou em 2013, o
SINAPI como o sistema de referéncia de custos oficial para a orcamentacdo de obras com
recursos federais” (MELO, 2016). Mais tarde, mesmo or¢gamentos de obras da iniciativa privada
tém adotado o SINAPI como referéncia.

“O Decreto 7983/2013 estabelece as atribui¢des da Caixa e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE na gestdo do SINAPI, sendo a Caixa responsavel por toda base
técnica de engenharia (especificacdo de insumos, composicdes de servigos e or¢camentos de
referéncia), pelo processamento de dados e publicacdo dos relatorios de precos e custos,
disponiveis no Sumario de Publicacdes, enquanto o IBGE atua na realiza¢do da pesquisa de
preco, tratamento dos dados, formacao e divulgacao dos indices (SINAPI, 2020)”.

Souza (2017), afirma que, “além de composi¢des unitarias [...], o SINAPI disponibiliza
também precos unitarios dos insumos, para diferentes capitais e que sdo atualizados
mensalmente”, cujas “composi¢des unitarias fornecem as RUPs e CUMS associadas a
diferentes ‘fatores’ que caracterizam o produto € o processo a que se associam”.

A Caixa Economica Federal adverte que “o SINAPI ndo ¢ uma tabela que vincula a
adocAo de seus valores no desenvolvimento ou anélise de orcamento de obras publicas. E um
conjunto de referéncias, devidamente caracterizadas em documentacdo técnica, com divulgacdo
publica, que possibilita ao usuario realizar o uso consciente e adequado de suas informagdes
(SINAPI, 2020).

Os Art. 6° e 8° do Decreto 7983/2013 permitem a utilizagdo de outras fontes no caso de
inviabilidade de uso das referéncias disponiveis no SINAPI e informam que se pode adotar
especificidades locais ou de projeto na elaboracdo de composi¢Ges de custo unitario,
demonstrando a pertinéncia dos ajustes em relatério técnico elaborado por profissional
habilitado. (SINAPI, op. cit.)

Ainda segundo Souza (2017), “conhecendo os fatores que caracterizam uma obra, o
gestor pode escolher a composi¢do que mais se associe a tais caracteristicas e, olhando tal
composicdo, extrair os valores de RUP e CUM para servirem como previsdo para a
produtividade de sua nova obra”.

Finalmente, o TCU, por meio do Acorddo 618/2006 — Plenario, “tem considerado que

0s precos medianos constantes do SINAPI sdo indicativos dos valores praticados no mercado
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e, portanto, ha sobrepreco quando o preco global esté injustificadamente acima do total previsto
no SINAPI”.

As composicBes do SINAPI, antes de integrarem o Banco Referencial de
Composigdes, passam por processo de dimensionamento da produtividade da méo de
obra e equipamentos, além de consumos e perdas de materiais envolvidos na execucao
dos diversos servigos da construcéo civil. Tal procedimento é denominado aferigdo.
Cada composicdo aferida apresenta coeficientes determinados estatisticamente a
partir da amostra composta por, no minimo, dez diferentes obras representativas do
territorio nacional, constituidas de medi¢des diérias pelo prazo minimo de cinco dias
cada (MELO, 2016).

2.1.3.4 Tabela de Composicdes e Precos para Or¢camentos (TCPO)

A TCPO é um banco de dados elaborado pela iniciativa privada, que reune grande
diversidade de composicdes e precos para orcamentacdo. Segundo a editora responsavel por
sua publicacao, ela é a principal referéncia de engenharia de custos do Brasil e retne, hoje, mais
de 8.500 composicdes de Servigos, Precos de Referéncia calculados pelo departamento de
Engenharia da editora e Composi¢es de Empresas da industria de materiais e servi¢os de
construcdo civil (PINI, 2020).

De acordo com o conceito da TCPO (2014), para montar um orcamento € necessario
conhecer os coeficientes de produtividade da médo de obra, consumo de materiais e consumo
horario dos equipamentos utilizados para fazer os servigos de obra. Além destes consumos séo
necessarios 0s pre¢os unitarios de cada insumo e as quantidades de servicos envolvidos na obra
(TCPO, 2014).

Mattos (2010) diz que a empresa pode usar composi¢oes de custos proprias ou obté-las
em publicacdes especializadas, como a TCPO, da Editora PINI, que é a publicacdo mais
completa e difundida no mercado.

2.1.3.5 Orcamento de Obras de Sergipe (ORSE)

O ORSE foi desenvolvido e é mantido pela Companhia Estadual de Habitacdo e Obras
Publicas de Sergipe - CEHOP ha mais de dez anos, para atender a determinacédo contida nos
artigos 8° e 9° da Lei Estadual n® 4.189 de 28.12.1999 que criou o Sistema Estadual de Registro
de Precos para Obras e Servicos de Engenharia (ORSE, 2022).

Segundo a CEHOP, em 2022 o banco de dados do ORSE conta com 9227 insumos e
9457 composicdes de pre¢os unitarios. Lopes e Jesus (2018) falam que “o sistema incorporou

0 modulo de coleta de precos de insumos, analise de licitagdes e o cadastro dos indices de
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correcdo de valores para aperfeigoar os resultados de especificages e célculo de despesas
indiretas e encargos sociais".

Ainda segundo elas, “o principal objetivo do ORSE ¢ suprir a caréncia de alguns
sistemas ja existentes, alcancando as expectativas dos usuarios com o resultado e facilitando a

pesquisa do profissional da area”.
2.1.4. Composicdo dos Custos Unitarios de Revestimento de Paredes de Alvenaria

As composicdes de custo para revestimento de paredes de alvenaria apresentam 0s
materiais e a mao de obra utilizados para se executar 1m? deste servico. Apesar de concordarem
na maior parte dos insumos, cada fonte apresentard sua composicdo, e pequenas variacoes
ocorrerdao na forma como cada uma o faz.

Das trés importantes fontes citadas nos itens 2.1.3.3, 2.1.3.4 e 2.1.3.5, séo apresentados
abaixo alguns exemplos de composicOes extraidas das trés referéncias, para as principais

camadas de revestimento de parede de alvenaria, que sdo o chapisco, 0 embogo e a massa Unica.
2.1.5. Tabelas e indices dos Servicos de Revestimento

Além das variacOes entre composicdes de referéncias diferentes, ainda ha as diferencas
entre composicBes da mesma fonte, porém, com alteracbes no modo de execugdo. Como
exemplo nas composicdes referentes a aplicacdo de chapisco, na Tabela 2.1 sdo apresentadas
duas aplicagOes diferentes de chapisco, do referencial SINAPI: uma delas com preparo da
argamassa em betoneira e outra com preparo manual da argamassa. Além disso, ainda ha varias
outras apresentacdes, como chapiscos em panos de fachada, com ou sem presenca de véos, e

muitas outras, devendo o projetista se utilizar daquela que melhor se adequa a sua realidade.

Tabela 2.1 - Composicoes SINAPI para Chapisco

CcODIGOS DESCRICAO UNIDADE COEFICIENTE
87878  Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto~~~~~~ m2. -
internas, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com
preparo manual. Af_06/2014
87377 Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa m3 0,0042000

Umida) para chapisco convencional, preparo manual.

Af_08/2019
88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,0700000
88316 Servente com encargos complementares h 0,0070000
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87879 Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto
internas, com colher de pedreiro. Argamassa tragco 1:3 com
preparo em betoneira 4001. Af_06/2014

87313 Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa
Umida) para chapisco convencional, preparo mecanico com
betoneira 400 I. Af_08/2019

88309 Pedreiro com encargos complementares

88316 Servente com encargos complementares

Fonte: SINAPI.

m2

m3

0,0042000

0,0700000
0,0070000

Ja na Tabela 2.2, sdo apresentadas outras duas composicdes para chapisco, porém
retiradas da base de dados TCPO:

Tabela 2.2 - Composicao TCPO para Chapisco

| CODIGO
09705.8.12.4

01270.0.40.1
01270.0.45.1
04060.8.1.34
09705.8.12.5

01270.0.40.1
01270.0.45.1
04060.8.1.39
Fonte: TCPO.

DESCRICAO
Chapisco para parede interna ou externa com argamassa de
cimento e areia sem peneirar traco 1:3, e=5 mm
Pedreiro
Servente
Argamassa de cimento e areia sem peneirar traco 1:3
Chapisco para parede interna ou externa com argamassa de
cimento e pedrisco trago 1:4, e=7 mm
Pedreiro
Servente
Argamassa de cimento e pedrisco trago 1:4

m2

h
h
m3
m2

h
h
m3

0,10
0,10
0,01

0,20
0,20
0,01

UNIDADE COEFICIENTE

Do mesmo modo, na Tabela 2.3, séo apresentadas duas composi¢oes para execucgao de

chapisco, utilizando-se a base da dados do ORSE:

Tabela 2.3 - Composi¢des ORSE para Chapisco

CODIGO
87905/SINAPI

87313/SINAPI

88309/SINAPI
88316/SINAPI
87904/SINAPI

DESCRICAO
Chapisco aplicado em alvenaria (com presenca de vaos) e
estruturas de concreto de fachada, com colher de pedreiro.
Argamassa trago 1:3 com preparo em betoneira 400I.
Af_06/2014
Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa
Umida) para chapisco convencional, preparo mecanico com
betoneira 400 I. Af_08/2019
Pedreiro com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Chapisco aplicado em alvenaria (com presenca de vaos) e
estruturas de concreto de fachada, com colher de pedreiro.
Argamassa traco 1:3 com preparo manual. Af_06/2014

m2

m3

0,0042

0,183
0,091

UNIDADE COEFICIENTE
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87377/SINAPI | Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia grossa m3 0,0042
Umida) para chapisco convencional, preparo manual.

Af_08/2019
88309/SINAPI | Pedreiro com encargos complementares h 0,183
88316/SINAPI | Servente com encargos complementares h 0,091

Fonte: ORSE.

A seguir sdo apresentadas tabelas de composicGes semelhantes as anteriores, utilizando-
se das mesmas bases de dados, porém, para os servicos de emboco e massa Unica. As Tabelas
Tabela 2.4, Tabela 2.5 e Tabela 2.6 mostram composic¢des para aplicacdo da camada de emboco
e as Tabelas Tabela 2.7, Tabela 2.8 e Tabela 2.9 apresentam composic¢des para aplicagéo da

camada de massa Unica.

Tabela 2.4 - Composicdes SINAPI para Embocgo

. CODIGO DESCRICAO | UNIDADE COEFICIENTE
87531 Emboco, para recebimento de ceramica, em argamassa traco m2 -
1:2:8, preparo mecénico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com
area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com execucao de
taliscas. Af_06/2014
87292 Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia m3 0,0376000
média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de
alvenaria de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I.

Af_08/2019
88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,4300000
88316 Servente com encargos complementares h 0,1580000
87532 Emboco, para recebimento de ceramica, em argamassa traco m2 -

1:2:8, preparo manual, aplicado manualmente em faces internas
de paredes, para ambiente com &rea entre 5m2 e 10m2,
espessura de 20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014
87369 Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia m3 0,0376000
média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de
alvenaria de vedacdo, preparo manual. Af 08/2019

88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,4300000
88316 Servente com encargos complementares h 0,1580000
Fonte: SINAPI.

Tabela 2.5 - Composicdes TCPO para Emboco

. CODIGO DESCRICAO UNIDADE COEFICIENTE

09705.8.2.16 Emboco para parede interna com argamassa de cimento e m2 -

areia sem peneirar traco 1:4, e=20 mm
01270.0.40.1 | Pedreiro h 0,60
01270.0.45.1 | Servente h 0,60
04060.8.1.35 | Argamassa de cimento e areia sem peneirar traco 1:4 m3 0,02
09705.8.2.17  Emboco para parede interna com argamassa de cimento e m2 -

areia sem peneirar traco 1:5, e=20 mm
01270.0.40.1 | Pedreiro H 0,60
01270.0.45.1 | Servente H 0,60
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04060.8.1.36 = Argamassa de cimento e areia sem peneirar traco 1:5

Fonte: TCPO.

Tabela 2.6 - Composi¢des ORSE para Emboco

CODIGO
89173/SINAPI

87527/SINAPI

87529/SINAPI

87531/SINAPI

89048/SINAPI

87527/SINAPI

87529/SINAPI

87531/SINAPI

Fonte: ORSE.

DESCRICAO
(Composicéo representativa) do servico de embogo/massa
Unica, aplicado manualmente, traco 1:2:8, em betoneira de
400I, paredes internas, com execucdo de taliscas, edificacéo
habitacional unifamiliar (casas) e edificacdo publica padréo.
Af_12/2014
Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa
traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400l, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014
Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014
(Composicéo representativa) do servi¢o de embogo/massa
Unica, trago 1:2:8, preparo mecanico, com betoneira de
4001, em paredes de ambientes internos, com execucéo de
taliscas, para edificacéo habitacional multifamiliar (prédio).
Af_11/2014
Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa
trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014
Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco
1:2:8, preparo mecénico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

Tabela 2.7 - Composicoes SINAPI para Massa Unica

CODIGO

DESCRICAO

87529 Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20mm,
com execucdo de taliscas. Af_06/2014

87292 Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de

m3

0,02

UNIDADE COEFICIENTE

m2

m2

m2

m2

m2

m3

0,1121

0,7339

0,154

0,2298

0,7349

0,0353

UNIDADE COEFICIENTE

m2

m2

0,0376000
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alvenaria de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 .
Af_08/2019

88309 Pedreiro com encargos complementares

88316 Servente com encargos complementares

87530 Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco
1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em faces internas
de paredes, espessura de 20mm, com execucao de taliscas.
Af_06/2014

87369 Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia
média Gmida) para embogo/massa Unica/assentamento de
alvenaria de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

88309 Pedreiro com encargos complementares

88316 Servente com encargos complementares

Fonte: SINAPI.

Tabela 2.8 - Composicdo TCPO para Massa Unica

. CODIGO DESCRICAO
09705.8.4.1  Massa Unica impermeavel para parede externa com argamassa
pré-fabricada, e=10 mm
01270.0.40.1 = Pedreiro
01270.0.45.1 | Servente
09705.3.2.33 = Argamassa pré-fabricada para revestimento interno, externo e
assentamento de alvenaria e pisos
22300.9.6.1  Misturador de argamassa, elétrica, poténcia 3 hp (2,2 kw),
capacidade 3,5 m#/h - vida atil 10.000 h
Fonte: TCPO.

Tabela 2.9 - Composicdes ORSE para Massa Unica

CODIGO DESCRICAO

89173/SINAPI | (Composicdo representativa) do servico de emboco/massa
Unica, aplicado manualmente, trago 1:2:8, em betoneira de
400I, paredes internas, com execucdo de taliscas, edificacéo
habitacional unifamiliar (casas) e edificacdo publica padrao.
Af_12/2014

87527/SINAPI | Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

87529/SINAPI | Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa
traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400l, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

87531/SINAPI | Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

89048/SINAPI | (Composicdo representativa) do servico de embogo/massa
Unica, traco 1:2:8, preparo mecanico, com betoneira de
400I, em paredes de ambientes internos, com execucao de

m2

m3

m2

h
h
kg

hprod

m2

m2

m2

m2

m2

0,4700000
0,1710000

0,0376000

0,4700000
0,1710000

UNIDADE COEFICIENTE

0,50
0,50
17,00

0,00

UNIDADE COEFICIENTE

0,1121

0,7339

0,154
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taliscas, para edificacdo habitacional multifamiliar (prédio).
Af_11/2014

87527/SINAPI | Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco m3 0,2298
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

87529/SINAPI | Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa h 0,7349
trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

87531/SINAPI | Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco h 0,0353
1:2:8, preparo mecénico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

Fonte: ORSE.

Observa-se que nas composi¢cOes apresentadas para chapisco, 0 SINAPI e o0 ORSE se
utilizam dos mesmaos coeficientes tanto para chapisco com preparo de argamassa manual como
em betoneira. Ao final, 0 que mudard o custo serd a producdo de argamassa, que € uma
composicdo a parte que compde o servico de aplicacdo do chapisco. Ja na composicéo
apresentada da TCPO, o fator que diferencia uma composicdo de chapisco da outra é a espessura
deste, ou seja, quanto maior a espessura da camada de revestimento, mais tempo de méo de
obra utilizada para a realizacdo do servico e, por isso, o coeficiente da médo de obra é maior.

Ainda sobre a camada de chapisco, na composicado da TCPO, percebe-se que a espessura
da camada entre as composic¢des se modifica e, neste caso, dever-se-ia alterar o coeficiente de
argamassa, onde a camada mais espessa, naturalmente, consumiria mais argamassa. Entretanto,
h& uma compensacdo, onde a composi¢do com camada de chapisco mais espessa faz a utilizagdo
de argamassa com traco diferente da outra composicdo, justificando a utilizacdo de mesmo
coeficiente.

Na camada de emboco, tanto nas composi¢oes SINAPI como TCPO, as observagdes sao
semelhantes. No entanto, nas composi¢des de embogo apresentadas pelo ORSE € importante
perceber que sdo composi¢les representativas formadas pela unido de outras composicgdes,
cujos coeficientes sdo determinados pelo percentual médio de utilizacdo de cada uma delas em
obras padrdo. Ou seja, em linhas gerais, sdo composi¢des mais gerais.

Nas composi¢cdes apresentadas para execucdo de massa Unica pelo SINAPI, a
observacao também esta relacionada com a composicao de argamassa, que compde a de massa
Unica e que aquela, em sua particularidade, é que alterard o custo final. Apesar de terem sido

apresentadas apenas duas composi¢coes do SINAPI como exemplo, este referencial se apresenta
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como o mais completo com relagdo & TCPO e ao ORSE, pois suas composi¢cdes sdo
apresentadas com muitas variacdes, permitindo ao projetista ser mais especifico na escolha da
composicao que ira utilizar, de acordo com a forma de aplicacdo e as caracteristicas planejadas
para aquela obra especificamente.

A Unica composicdo de massa Unica que a TCPO apresenta faz utilizacdo de argamassa
pré-fabricada na execucdo e, em func¢éo disto, o insumo de misturador de argamassa é incluido
na composicao.

Finalmente, 0 ORSE faz utilizacdo das mesmas composi¢fes para emboco e massa
Unica, sendo suas composicdes apenas uma juncdo de outras composicdes, das quais fazem

parte composi¢cdes de embogo e massa Unica do SINAPI.
2.1.6. Tabelas e indices do Servico de Massa Unica

Em se tratando apenas do servico de Massa Unica, sdo elencadas nas Tabelas Tabela
2.10, Tabela 2.11 e Tabela 2.12 todas as composi¢des citadas no referencial SINAPI, TCPO e
ORSE.
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Tabela 2.10 - Composicdes SINAPI para Massa Unica

‘ CODIGOS
87529

87292

88309
88316
87530

87369

88309
88316
87538

87407
88309
88316
87543

87407
88309

DESCRICAO
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014
Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecéanico com betoneira 400 I. Af_08/2019
Pedreiro com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em faces
internas de paredes, espessura de 20mm, com execucéo de taliscas. Af_06/2014
Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019
Pedreiro com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa industrializada, preparo mecanico, aplicado com equipamento de
mistura e projecdo de 1,5 m3/h de argamassa em faces internas de paredes, espessura de 20mm, com execucao de taliscas.
Af_06/2014
Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m%h de argamassa. Af_08/2019
Pedreiro com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Massa Unica, para recebimento de pintura ou ceramica, argamassa industrializada, preparo mecénico, aplicado com
equipamento de mistura e projecdo de 1,5 m3/h em faces internas de paredes, espessura de 5mm, sem execucao de taliscas.
Af_06/2014
Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

UNIDADE COEFICIENTE

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

0,0376000

0,4700000

0,1710000

0,0376000

0,4700000
0,1710000

0,0376000
0,4300000
0,0530000

0,0113000
0,2000000
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88316
87547

87292

88309
88316
87548

87369

88309
88316
87556

87407
88309
88316
87561

87407
88309
88316

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecéanico com betoneira 400, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de 10mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em faces
internas de paredes, espessura de 10mm, com execucéo de taliscas. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa industrializada, preparo mecanico, aplicado com equipamento de
mistura e projecdo de 1,5 m3/h de argamassa em faces internas de paredes, espessura de 10mm, com execucao de taliscas.
Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3/h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura ou cerdmica, em argamassa industrializada, preparo mecanico, aplicado com
equipamento de mistura e proje¢do de 1,5 m3/h de argamassa em faces internas de paredes, espessura de 10mm, sem
execucdo de taliscas. Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

0,0250000

0,0213000

0,3500000
0,1280000

0,0213000

0,3500000
0,1280000

0,0213000
0,3100000
0,0390000

0,0213000
0,2800000
0,0350000
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87775

37411
87292

88309
88316
87777

37411
87369

88309
88316
87778

37411
87407
88309
88316
87779

37411
87292

Embogo ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
de fachada com presenca de vaos, espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos de fachada com
presenca de vaos, espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Gnica em argamassa industrializada, preparo mecéanico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos de fachada com presenca de véos, espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3/h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
de fachada com presenca de véos, espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria

de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

0,1388000
0,0314000

0,7800000
0,7800000

0,1388000
0,0314000

0,7800000
0,7800000

0,1388000
0,0314000
0,6500000
0,6500000

0,1388000
0,0421000
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88309
88316
87781

37411
87369

88309
88316
87783

37411
87407
88309
88316
87784

37411
87292

88309

88316

87786

37411

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos de fachada com
presenca de vaos, espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecénico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos de fachada com presenca de véos, espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
de fachada com presenca de véos, espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos de fachada com
presenca de vaos, espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

0,8600000
0,8600000

0,1388000
0,0421000

0,8600000
0,8600000

0,1388000
0,0421000
0,7300000
0,7300000

0,1388000
0,0528000
0,9400000

0,9400000

0,1388000
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87369

88309
88316
87787

37411
87407
88309
88316
87788

37411
87292

88309
88316
87790

37411
87369

88309
88316

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos de fachada com presenca de vaos, espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m®h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
de fachada com presenga de vaos, espessura maior ou igual a 50 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos de fachada com
presenca de vaos, espessura maior ou igual a 50 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

0,0528000

0,9400000
0,9400000

0,1388000
0,0528000
0,8100000
0,8100000

0,1388000

0,0581000

1,3300000

1,3300000

0,1388000

0,0581000

1,3300000
1,3300000
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87791

37411
87407
88309
88316
87792

37411
87292

88309
88316
87794

37411
87369

88309
88316
87795

37411
87407
88309

Embogo ou massa Gnica em argamassa industrializada, preparo mecénico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos de fachada com presenca de véos, espessura maior ou igual a 50 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem
presenca de vaos), espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecénico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos cegos de fachada (sem presenca de véos), espessura de 25 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

0,1388000
0,0581000
1,1100000
1,1100000

0,1581000
0,0293000

0,4000000
0,4000000

0,1581000
0,0293000

0,4000000
0,4000000

0,1581000
0,0293000
0,2700000
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88316
87797

37411
87292

88309
88316
87799

37411
87369

88309
88316
87800

37411
87407
88309
88316
87801

37411

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem
presenca de vaos), espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de 35 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m%h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

0,2700000

0,1581000
0,0393000

0,4800000
0,4800000

0,1581000
0,0393000

0,4800000
0,4800000

0,1581000
0,0393000
0,3500000
0,3500000

0,1581000
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87292

88309
88316
87803

37411
87369

88309
88316
87804

37411
87407
88309
88316
87805

37411
87292

88309
88316

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem
presenca de vaos), espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacéo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecénico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecdo
de 1,5 m3/h de argamassa em panos cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura de 45 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em panos
cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura maior ou igual a 50 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 |. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m3

0,0493000

0,5600000
0,5600000

0,1581000
0,0493000

0,5600000
0,5600000

0,1581000
0,0493000
0,4300000
0,4300000

0,1581000

0,0543000

0,6800000
0,6800000
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87807

37411
87369

88309
88316
87808

37411
87407
88309
88316
87809

87292

88309

88316

87811

87369

88309

Embogo ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em panos cegos de fachada (sem
presenca de vaos), espessura maior ou igual a 50 mm. Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa em panos cegos de fachada (sem presenca de vaos), espessura maior ou igual a 50 mm.
Af_06/2014

Tela de aco soldada galvanizada/zincada para alvenaria, fio d = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Gnica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em
superficies externas da sacada, espessura de 25 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuragdo. Af_06/2014
Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em superficies externas da sacada,
espessura de 25 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuragdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

m2

m2

m3

m2

m2

m3

m2

m3

m2

m3

0,1581000
0,0543000

0,6800000
0,6800000

0,1581000

0,0543000

0,4600000

0,4600000

0,0293000

1,5500000

1,5500000

0,0293000

1,5500000
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88316
87812

87407
88309
88316
87813

87292

88309
88316
87815

87369

88309
88316
87816

87407
88309
88316
87817

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Ginica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h em superficies externas da sacada, espessura 25 mm, sem uso de tela metélica. Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 |, aplicada manualmente em
superficies externas da sacada, espessura de 35 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuragdo. Af_06/2014
Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Ginica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em superficies externas da sacada,
espessura de 35 mm, sem uso de tela metalica de reforgo contra fissuragdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h em superficies externas da sacada, espessura 35 mm, sem uso de tela metélica. Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e proje¢do de 1,5 m3/h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em

superficies externas da sacada, espessura de 45 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuragdo. Af_06/2014

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

1,5500000

0,0293000
1,4100000
1,4100000

0,0393000

1,6300000

1,6300000

0,0393000

1,6300000

1,6300000

0,0393000
1,4900000
1,4900000
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87292

88309
88316
87819

87369

88309
88316
87820

87407
88309
88316
87821

87292

88309

88316
87823

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em superficies externas da sacada,
espessura de 45 mm, sem uso de tela metélica de reforco contra fissuracdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h em superficies externas da sacada, espessura 45 mm, sem uso de tela metalica. Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m%h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente em
superficies externas da sacada, espessura maior ou igual a 50 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuracéo.
Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 |. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em superficies externas da sacada,

espessura maior ou igual a 50 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuracdo. Af_06/2014

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

0,0493000

1,7000000

1,7000000

0,0493000

1,7000000

1,7000000

0,0493000
1,5700000
1,5700000

0,0543000

2,6300000
2,6300000
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87369

88309
88316
87824

87407
88309
88316
87825

87292

88309

88316

87827

87369

88309

88316

87828

87407
88309

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Gnica em argamassa industrializada, preparo mecanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h em superficies externas da sacada, espessura maior ou igual a 50 mm, sem uso de tela metélica. Af_06/2014
Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m%h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 I, aplicada manualmente nas paredes
internas da sacada, espessura de 25 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuragdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente nas paredes internas da sacada,
espessura de 25 mm, sem uso de tela metélica de refor¢o contra fissuracdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecéanico e aplicagdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h nas paredes internas da sacada, espessura 25 mm, sem uso de tela metalica. Af_06/2014

Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m¥h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

0,0543000

2,6300000

2,6300000

0,0543000

2,4000000

2,4000000

0,0359000

1,0900000

1,0900000

0,0359000

1,0900000

1,0900000

0,0359000
0,9600000
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88316
87829

87292

88309

88316

87831

87369

88309

88316

87832

87407

88309

88316

89048

87527

87529

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400 |, aplicada manualmente nas paredes
internas da sacada, espessura de 35 mm, sem uso de tela metalica de reforco contra fissuracdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Emboco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente nas paredes internas da sacada,
espessura de 35 mm, sem uso de tela metélica de reforco contra fissuracdo. Af_06/2014

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Embogo ou massa Unica em argamassa industrializada, preparo mecénico e aplicacdo com equipamento de mistura e projecao
de 1,5 m3/h de argamassa nas paredes internas da sacada, espessura 35 mm, sem uso de tela metélica. Af_06/2014
Argamassa industrializada para revestimentos, mistura e projecdo de 1,5 m3h de argamassa. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

(Composicéo representativa) do servico de embogo/massa Unica, trago 1:2:8, preparo mecanico, com betoneira de 4001, em
paredes de ambientes internos, com execucao de taliscas, para edificacdo habitacional multifamiliar (prédio). Af_11/2014
Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com &rea menor que 5m2, espessura de 20mm, com execucdo de
taliscas. Af_06/2014

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecéanico com betoneira 4001, aplicada

manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m2

m2

0,9600000

0,0481000

1,1700000

1,1700000

0,0481000

1,1700000

1,1700000

0,0481000
1,0400000
1,0400000

0,2298000

0,7349000
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87531

89173

87527

87529

87531

90406

87292

88309

88316

90407

87369

88309

Emboco, para recebimento de ceramica, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com &rea entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com execugao de
taliscas. Af_06/2014

(Composicéo representativa) do servico de embogo/massa Unica, aplicado manualmente, traco 1:2:8, em betoneira de 400I,
paredes internas, com execucao de taliscas, edificacdo habitacional unifamiliar (casas) e edificagdo publica padrdo.
Af_12/2014

Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com execucdo de
taliscas. Af_06/2014

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de 20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecénico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com éarea entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com execuc¢do de
taliscas. Af_06/2014

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em teto, espessura de 20mm, com execucao de taliscas. Af_03/2015

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em teto,
espessura de 20mm, com execucdo de taliscas. Af_03/2015

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m3

m2

m3

0,0353000

0,1121000

0,7339000

0,1540000

0,0376000

0,7900000

0,2890000

0,0376000

0,7900000
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88316
90408

87292

88309

88316

90409

87369

88309
88316

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em teto, espessura de 10mm, com execucao de taliscas. Af_03/2015

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para emboco/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em teto,
espessura de 10mm, com execucéo de taliscas. Af_03/2015

Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média imida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo manual. Af_08/2019

Pedreiro com encargos complementares

Servente com encargos complementares

Fonte: SINAPI.

m2

m3

m2

m3

0,2890000

0,0213000

0,6600000

0,2430000

0,0213000

0,6600000
0,2430000
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Tabela 2.11 - Composicio TCPO para Massa Unica

| CODIGO DESCRICAO UNIDADE COEFICIENTE

09705.8.4.1  Massa Unica impermeavel para parede externa com argamassa m2 -
pré-fabricada, e=10 mm

01270.0.40.1 Pedreiro h 0,50

01270.0.45.1 = Servente h 0,50

09705.3.2.33  Argamassa pré-fabricada para revestimento interno, externo e kg 17,00
assentamento de alvenaria e pisos

22300.9.6.1  Misturador de argamassa, elétrica, poténcia 3 hp (2,2 kw), hprod 0,00

capacidade 3,5 m#/h - vida dtil 10.000 h
Fonte: TCPO.

Tabela 2.12 - Composicdes ORSE para Massa Unica

CODIGO DESCRICAO UNIDADE COEFICIENTE

89173/SINAPI = (Composicdo representativa) do servi¢co de embogo/massa m2 -
Unica, aplicado manualmente, traco 1:2:8, em betoneira de
4001, paredes internas, com execugdo de taliscas, edificacao
habitacional unifamiliar (casas) e edificacdo publica padrao.
Af_12/2014

87527/SINAPI  Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco m2 0,1121
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400l, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucao de taliscas. Af_06/2014

87529/SINAPI | Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa m2 0,7339
trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

87531/SINAPI = Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco m2 0,154
1:2:8, preparo mecénico com betoneira 400l aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucao de taliscas. Af_06/2014

89048/SINAPI = (Composigdo representativa) do servi¢co de embogco/massa m2 -
Unica, traco 1:2:8, preparo mecanico, com betoneira de
400I, em paredes de ambientes internos, com execucao de
taliscas, para edificacéo habitacional multifamiliar (prédio).
Af 11/2014

87527/SINAPI  Emboco, para recebimento de ceramica, em argamassa traco m3 0,2298
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area menor que 5m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

87529/SINAPI = Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa h 0,7349
traco 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400l, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af_06/2014

87531/SINAPI = Emboco, para recebimento de cerdmica, em argamassa traco h 0,0353
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 4001, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af_06/2014

Fonte: ORSE.
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Basicamente, os insumos das composi¢des SINAPI se limitam ao pedreiro, ao servente
e a argamassa. Apenas a massa Unica com colocacdo de tela de aco tem este insumo
acrescentado. Porém, suas composicGes sdo apresentadas com muitas variagdes, desde a
espessura da massa Unica, forma de preparo da argamassa, forma de aplicacdo da massa Unica
na parede e outros.

Essa caracteristica do SINAPI faz com que as composi¢Bes sejam mais precisas, desde
que na utilizacdo adequada. Somente quando ndo se tem definicdo mais especifica da camada
de massa Unica é que a escolha de uma composigdo pode ficar mais dificil, pois os coeficientes
podem variar muito se escolhida uma composi¢do que ndo representa a realidade daquela obra.

Quando estas situacdes ocorrerem, ou seja, quando no processo de orgamentacao ndo se
tiver claros os detalhes da aplicacdo de massa Unica, a recomendacdo € a utilizacdo de
composigdes representativas, que sdo constituidas de outras composic¢des, de forma mais geral,
a fim de resolver este problema.

As composicdes de massa Unica do ORSE séo justamente composicdes representativas,
extraidas da base de dados do SINAPI. Ja quanto a TCPO, esta apresenta apenas uma
composi¢do para execucdo de massa Unica. Além disso, em sua composicao, faz-se utilizacao
de argamassa pré-fabricada na execucéo, limitando a utilizagdo desta, deixando de fora grande

parte dos servi¢cos de massa Unica na maioria das obras de pequeno e médio porte brasileiras.
2.1.7. Caracteristicas da Aplicacdo de Massa Unica

As argamassas utilizadas constituem-se da mistura de cimento, areia e agua, podendo
conter adicOes de cal hidratada e aditivos (impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores),
a fim de se melhorar determinadas propriedades (Companhia Estadual de Habitagc&o e Obras
Publicas de Sergipe — CEHOP/SE).

A execucdo de revestimento em paredes € orientada pela norma NBR 7200:1998 —
Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Procedimento.
Segundo ela, “a etapa de execugdo do revestimento ¢ a principal responsavel por fenomenos
patoldgicos observados posteriormente” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1998, p. 1).

As principais funcdes, no caso das argamassas de revestimento, sdo: protecdo dos
elementos de vedacdo e da estrutura, principalmente contra a agdo do intemperismo;
regularizacdo da superficie, contribuindo para a estética da edificacdo; contribuicao
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nas funcbes de estanqueidade a agua e aos gases, isolamento térmico e acustico,
seguranga ao fogo e a choques superficiais (CARASEK, 2007, apud TISCOSKI,
2016, p. 01).

A NBR 7200:1998 cita as seguintes etapas para aplicagédo da argamassa de revestimento
nas paredes: a) vistoriar as condicdes da base, para determinar as correcdes necessarias a
execucdo do revestimento; b) observar as condicbes para execucdo dos servicos de
revestimento, como o emprego de ferramentas especiais, periodo em que ocorrera o servigo,
avaliacdo das condigdes ergondmicas e adequacédo do canteiro de obras; c) verificar se possuli
central de argamassa; garantir que tubulacdes de agua e esgoto, bem como de elétrica, estejam
adequadamente embutidas e testadas; d) verificar se 0s vaos para portas e janelas estdo
previamente definidos, estando os contramarcos, se especificados, devidamente fixados
(ABNT, 1998).

2.1.7.1 Meétodo Executivo e Formas de Aplicacdo (mdo de obra, equipamentos e materiais)

Os materiais basicos para a confec¢cdo de argamassa para revestimento sdo, de acordo
com a NBR 7200:1998, os agregados mitdos, aglomerantes e dgua, podendo conter ou nao
aditivos ou adi¢cdes (ABNT, 1998).

Quanto a aplicacdo da massa unica, segundo a Companhia Estadual de Habitacao e
Obras Pablicas de Sergipe — CEHOP/SE, a areia utilizada devera ser espalhada para secagem.
Em seguida, serd peneirada, utilizando-se peneiras cujos diametros serdo em funcdo da
utilizacdo da argamassa (ORSE, 2022).

Maciel et al. (1998, apud BREITSAMETER, 2012, p. 35) citam que s&o equipamentos
e ferramentas normalmente utilizados na execucdo do revestimento de argamassa: a) colher de
pedreiro; b) linha de pedreiro; ¢) prumo; d) broxa; e) régua de aluminio; f) desempenadeira; g)
nivel; h) caixas para argamassa; i) gabarito de junta; j) frisador.

Quanto ao preparo da argamassa, quando manual, as ferramentas e equipamentos
utilizados séo: a) pas; b) enxadas; ¢) baldes. Quando o preparo € mecanizado, acrescentam-se
as betoneiras.

As composic¢des do SINAPI, TCPO e ORSE definem a equipe de aplicacdo da massa
Unica como sendo 1 pedreiro e 1 ajudante. Porém, em todas elas, ha& uma composicao a parte
para a confecg¢do da argamassa.

Outra orientacdo da CEHOP (op. cit.) é que o servigo de massa Unica s6 deve comegar

apos, pelo menos, 24 horas apos a aplicacdo do chapisco e depois de, pelo menos, 4 dias de
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idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de concreto. Nesse

material ha um bom resumo das etapas para aplicacdo da massa Unica, o qual € citado abaixo:

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distdncia entre eles seja compativel com o tamanho da
desempenadeira, geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos,
deverdo ser fixados cacos planos de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-
se, para tanto, argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento (ORSE,
2022).

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as
guias ou mestras (ABNT, 1998).

A superficie devera ser molhada e, a sequir, devera ser aplicada a argamassa de emboco,
com lancamento vigoroso, com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico,
até o preenchimento da area desejada (Companhia Estadual de Habitacdo e Obras Publicas de
Sergipe — CEHOP/SE).

Estando a &rea preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a
regularizagdo da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua. Em seguida,
as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos lancamentos de argamassa, nos
pontos necessarios, repetindo-se a operacdo até se conseguir uma superficie cheia e
homogénea (ORSE, 2022).

A Figura 2.1 mostra um resumo do passo a passo descrito acima.
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Figura 2.1- Sequéncia de Execucio de Massa Unica

Execucdo do chapisco sobre a alvenaria

Colocac¢do das taliscas

Preenchimento com argamassa formando as “mestras”
Nivelamento das “mestras”

Execugéo do embo;o / reboco
Arahamentn< finaig

POE LN =

Fonte: (Companhia Estadual de Habitaco e Obras Publicas de Sergipe — CEHOP/SE).

E importante chamar a atencio aos horarios de aplicagdo da massa tinica. Em regides de
clima mais umido, deve-se dar preferéncia para a execucdo de massa unica em horarios mais

quentes, pois a umidade elevada da base prejudica a aderéncia da argamassa a ela.
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Do mesmo modo, em regides de clima mais quente e seco, como é o caso da cidade de
Barreiras, a execucdo deve ocorrer preferencialmente em horarios mais frios, como o inicio da
manhd, a fim de que a umidade de parede seja mantida por mais tempo.

Em regides assim, a cura também é um fator importantissimo. Apds algumas horas da
execucdo da massa Unica, a parede deve ser molhada em abundancia e, o ideal, é que este
processo de repita por alguns dias. Brito et al. (2013) aconselham que a cura siga as seguintes
orientacdes: 28 dias para superficies com acabamento em pintura, 21 dias para acabamentos
decorativos e que ndo haja intervalo superior a 2 horas ap06s a aplicacdo da massa Unica para

inicio do processo de cura.

3. METODOLOGIA

A pesquisa teve carater apenas de exploracdo do assunto, sem interferéncia nos
resultados, apresentando-os de modo a permitir a comparacao destes resultados com os das
referéncias ja utilizadas e, por que ndo, admitir que possam, no futuro, serem utilizados nos
orcamentos dos profissionais da regido oeste da Bahia.

Para se alcancar os objetivos do trabalho, a pesquisa foi dividida nas seguintes etapas:

Etapa 1: defini¢do do servico.

Etapa 2: selecéo das obras.

Etapa 3: acompanhamento do servico e levantamento de dados nas obras.

Etapa 4: comparacao dos dados das obras com indice da bibliografia.

Para o estudo, foi analisado o servigo de revestimento em massa Unica, uma vez que é o
revestimento de paredes mais utilizado nas obras da regido oeste da Bahia, observando-se que
tera grande abrangéncia os resultados aqui apresentados, possibilitando maior precisdo aos
orcamentistas locais, definiu-se esta como a atividade de estudo.

A segunda etapa consistiu em selecionar as obras. Nesta etapa, foram selecionadas dez
obras com algumas caracteristicas semelhantes, como a finalidade, o tipo de estrutura, o tipo de
paredes de vedacdo e outros, a fim de se minimizar variacdes que pudessem distorcer 0s
resultados apresentados.

Definidas as obras, foi realizado um acompanhamento nelas, observando-se a execugédo
dos servigos e levantando-se informacGes na pratica que seriam Uteis para as etapas
subsequentes deste trabalho.
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Por ultimo, foi realizada uma comparagdo dos dados das obras com os indices
bibliograficos anteriormente apontados e, posteriormente, foram divulgados os resultados desta

comparagao.
3.1. Selecéo das Obras

As obras selecionadas para o presente trabalho foram todas residenciais, com o maior
numero de semelhancas possivel, no que diz respeito as caracteristicas construtivas. O objetivo
de se tomar obras semelhantes deve-se ao fato de se almejar diminuir as variagdes em virtude
do tipo e das caracteristicas das obras e observar somente as varidveis que estdo relacionadas
com o indice de produtividade, concernente & mao de obra e as condi¢fes de execucdo do
Servico.

Para tanto, foram selecionadas dez obras residenciais, com estrutura em concreto
armado e paredes de vedagdo em alvenaria de bloco cerdamico, seis ou oito furos, revestidas
com reboco em massa Unica, com espessura aproximada de 2,5 cm. Em algumas dessas obras
foram realizadas mais de uma medicao e, por isso, na Tabela 3.1 - Tabela de Acompanhamento
cada medicao foi listada como uma aplicacdo diferente, em funcao de alguma das caracteristicas
se modificarem entre uma medicao e outra. A exemplo, pode-se citar o horario de aplicacéo da
massa Unica, onde uma medicdo pode ter ocorrido no periodo da manha e outra no periodo da
tarde. Estes casos foram apresentados na planilha da seguinte forma: “Obra 02” — “Aplicacao
A” e “Aplicagdo B”. Fazendo-se referéncia a mesma obra, porém, em condicdes diferentes.

Os profissionais envolvidos na execugdo do reboco eram de, no minimo, dois por obra,
sendo um pedreiro e um ajudante de pedreiro (servente), até quatro, com dois pedreiros e dois

ajudantes de pedreiro.
3.2. Descricdo das Obras em Estudo

Obra 01: Construcédo de residéncia unifamiliar, de dois pavimentos, com estrutura de
concreto armado e paredes de vedagdo em alvenaria de bloco cerdmico com 6 furos, padréo
médio a alto de acabamento, construida em projeto Unico e exclusivo, localizada no bairro
Jardim Ouro Branco, na cidade de Barreiras-BA. A cobertura da obra é com estrutura metalica

e telhas metélicas, com inclinacdo de 10%.
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Figura 3.1 - Fachada da Obra 01

Fonte: O autor.

Figura 3.2 — Aplicagdo de Massa Unica na Obra 01
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Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execucgédo da obra foi por empreitada global. A fase em
que a obra se encontrava no momento das medicdes era instalagdes elétricas e revestimento das
paredes de alvenaria. A execucdo de massa Unica foi verificada na fachada externa (muro

frontal).

Obra 02: Construcdo de residéncia multifamiliar (3 unidades), de um pavimento, com
estrutura de concreto armado e paredes de vedagdo em alvenaria de bloco cerdmico com 6 furos,
padrdo médio de acabamento, construida com repeticdo de projeto, com mesma equipe
executando obras idénticas, localizada no bairro Jardim Vitoria, na cidade de Barreiras-BA. A
cobertura é com estrutura de madeira e telha de fibrocimento, com inclinagdo de 10%.

Figura 3.3 - Fachada da Obra 02

Fonte: O autor.
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Figura 3.4 — Aplicagio de Massa Unica na Obra 02

8

Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execugéo da obra foi por empreitada global. A fase em
gue a obra se encontrava no momento das medi¢Oes era revestimento das paredes de alvenaria.
A execucdo de massa Unica foi verificada em toda a parte interna e externa da obra, pois a
equipe trabalho em regime intensivo de trabalho, a fim de concluir em tempo menor a execugéo.
Ou seja, 0 acompanhamento se deu em toda a execucdo de massa Unica da obra, desde o inicio
ao término.

Obra 03: Construcéo de residéncia multifamiliar (6 unidades), de dois pavimentos, com
estrutura de concreto armado e paredes de vedacado em alvenaria de bloco ceramico com 8 furos,

padrdo médio de acabamento, construida com repeticdo de projeto, com mesma equipe
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executando obras idénticas, localizada no bairro Bandeirantes, na cidade de Barreiras-BA.

cobertura é com estrutura metéalica e telhas de fibrocimento, com inclinacédo de 10%.

Figura 3.5 - Fachada da Obra 03 (concluida)

Fonte: O autor.
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Figura 3.6 - Fachada da Obra 03 (em execugéo)

Fonte: O autor.

61



Figura 3.7 — Aplicagio de Massa Unica na Obra 03

Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execugéo da obra foi por empreitada global. A fase em
gue a obra se encontrava no momento das medi¢des era, em trés das unidades, de revestimento
das paredes de alvenaria e preparacdo para cobertura; as outras trés unidades ainda estavam em
fase de gabarito da fundacdo. Nas unidades onde foi acompanhada a execucdo da massa Unica,

as medicOes foram realizadas nas paredes internas da obra.

Obra 04: Construcéo de residéncia multifamiliar (bloco de apartamentos), de quatro
pavimentos, com estrutura de concreto armado e paredes de vedacdo em alvenaria de bloco
ceramico com 8 furos, padrdo médio de acabamento, construida em bloco Unico de

apartamentos, com equipe especifica a esta finalidade, localizada no bairro Bandeirantes, na
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cidade de Barreiras-BA. A cobertura tem estrutura metalica e telhas, também, metalicas, com

inclinacdo de 10%.

Figura 3.8 - Fachada da Obra 04

Fonte: O autor.
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Figura 3.9 — Aplicagio de Massa Unica na Obra 04

Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execugdo da obra foi como diaristas. A fase em que a
obra se encontrava no momento das medicgdes era, em trés das unidades, de revestimento das
paredes de alvenaria e preparagéo para cobertura; as outras trés unidades ainda estavam em fase
de gabarito da fundacdo. O acompanhamento foi feito na execucdo de massa Unica das paredes

externas da obra, nas fachadas.
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Figura 3.10 - Visdo geral da parede de aplicacdo de massa Unica na Obra 04

Fonte: O autor.

Obra 05: Reforma com ampliacdo de residéncia unifamiliar, de dois pavimentos, com
estrutura de concreto armado e paredes de vedacdo em alvenaria de bloco ceramico com 8 furos,
padrdo alto de acabamento, com equipe especifica a esta finalidade, localizada no bairro Rio
Grande, na cidade de Barreiras-BA. A cobertura possui estrutura e telhas metalicas, com

inclinagédo de 10%.

Figura 3.11 - Fachada da Obra 05
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Fonte: O autor.

Figura 3.12 — Aplicacio de Massa Unica na Obra 05

Fonte: O autor.

66



A modalidade de contrato para execucao da obra foi como empreitada global. A fase em
que a obra se encontrava no momento das medicGes era de finalizacdo das alvenarias, inicio
dos revestimentos das paredes de alvenaria. O acompanhamento da execucdo de massa Unica

foi realizado em paredes internas.

Obra 06: Construcao de residéncia unifamiliar, de um pavimento (térreo), com estrutura
de concreto armado e paredes de vedacdo em alvenaria de bloco cerdmico com 6 furos, padrédo
médio de acabamento, construida em projeto Unico e exclusivo, localizada no bairro Jardim
Vitoria, na cidade de Barreiras-BA. A estrutura do telhado é metélica e as telhas sdo de

fibrocimento, com inclinagdo de 10%.

Figura 3.13 - Fachada da Obra 06

T

Fonte: O autor.
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Figura 3.14 — Aplicacéo Interna de Massa Unica na Obra 06

Fonte: O autor.

Figura 3.15 — Aplicagdo Externa de Massa Unica na Obra 06
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Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execucao da obra foi como empreitada global. A fase em
que a obra se encontrava no momento das medicdes era de finalizagcdo do revestimento das
paredes com massa unica. O acompanhamento da execugdo de massa Unica foi realizado em

paredes internas e, também, na fachada lateral.

Obra 07: Construcdo de residéncias unifamiliares, porém, executadas como um bloco,
com a conducdo de oito obras simultaneas, caracterizando-se como uma Unica obra com 0ito
unidades. Os imdveis possuem todo apenas um pavimento (térreo), a estrutura é de concreto
armado e as paredes de vedacdo sao em alvenaria de bloco ceramico com 6 furos, padrdo médio
de acabamento, construida com projeto tipo, localizada no bairro Jardim Vitoria, na cidade de
Barreiras-BA. A obra possui cobertura com estrutura metélica e telhas de fibrocimento, com

inclinacdo de 10%.

Figura 3.16 - Fachada da Obra 07 (concluida)

Fonte: O autor.
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Figura 3.17 - Fachada da Obra 07 (em execucao)

Fonte: O autor.

Figura 3.18 — Aplicagio de Massa Unica na Obra 07
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Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execucdo da obra foi como empreitada parcial. O
proprietario contratou o executor para apenas algumas etapas da obra, na qual uma delas foi o
revestimento de paredes em massa unica. A fase em que a obra se encontrava no momento das
medicOes era de aplicacdo de revestimento em massa Unica em todo o imovel. As alvenarias ja
estavam finalizadas, a estrutura e a cobertura também. A execucdo de massa Unica foi verificada

em paredes externas.

Obra 08: Construcdo de muro em terreno, com estrutura de concreto armado e paredes
de vedacdo sdo em alvenaria de bloco ceramico com 6 furos, padrdo médio de acabamento,
localizado no bairro Jardim Vitdria, na cidade de Barreiras-BA. Por se tratar de muro, ndo ha

nenhuma cobertura na obra.

Figura 3.19 - Fachada da Obra 08

Fonte: O autor.
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Figura 3.20 — Aplicagdo de Massa Unica na Obra 08

;o

y

Fonte: O autor.

A obra foi contratada através de empreitada global. No momento das medigdes, as
alvenarias ja haviam sido concluidas e a Gnica fase em andamento era o revestimento de paredes

com massa Unica. O revestimento em massa Unica foi verificado em paredes externas.

Obra 09: Construcéo de residéncia unifamiliar, de um pavimento (térreo), a estrutura é
de concreto armado e as paredes de vedacdo sdo em alvenaria de bloco ceramico com 6 furos,
padréo alto de acabamento, localizada no bairro Jardim Ouro Branco, na cidade de Barreiras-
BA. A estrutura da cobertura é metalica e as telhas séo de fibrocimento, com inclinacéo de 10%.
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Figura 3.21 — Fachada da Obra 09 (concluida)

Fonte: O autor.

Figura 3.22 - Fachada da Obra 09 (em execucdao)
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Fonte: O autor.

Figura 3.23 — Aplicagdo de Massa Unica na Obra 09

Fonte: O autor.

A modalidade de contrato para execucdo da obra foi como empreitada global. O
proprietario é a propria construtora, que objetiva vender os imdveis assim que sao concluidos
ou mesmo em planta. A fase em que a obra se encontrava no momento das medicdes era de
aplicacdo de revestimento em massa unica em todo o imovel. As alvenarias ja estavam
finalizadas, a estrutura e a cobertura também. Além disso, nas partes onde havia previsao de
aplicacdo de revestimento cerdmico, cujo emboco ja houvera concluido, a fase era de aplicacéo

do revestimento ceramico. A execucdo de massa Unica foi acompanhada nas paredes externas.

Obra 10: Revestimento de muro em residéncia, cuja estrutura é de concreto armado e
paredes de vedacdo sdo em alvenaria de bloco cerdmico com 6 furos, padrdo médio de
acabamento, localizado no bairro Bandeirantes, na cidade de Barreiras-BA. Como a obra trata
exclusivamente do revestimento de muro, ndo foi levado em consideracdo a cobertura da

edificacdo no terreno em que ocorria a obra. No entanto, apenas para ciéncia, a edificacdo
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contida no terreno da obra em questdo, possui cobertura com estrutura de madeira e telhas

ceramicas, com inclinacdo de 30%.

Figura 3.24 — Fachada da Obra 10

Fonte: O autor.
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Figura 3.25 — Aplicagdo de Massa Unica na Obra 10

Fonte: O autor.

A obra foi contratada através de empreitada global. No momento das medigdes, a Unica

fase em andamento era o revestimento de paredes com massa Unica.
3.3. Descricéo do Servico e dos Materiais

Em todas as obras, o tipo de revestimento foi de massa Unica, com aproximadamente
2,5cm de espessura. Essa escolha foi proposital, de forma que a analise da produtividade — que
é o foco deste trabalho — tenha isso como invariavel. As variaveis se limitardo aos aspectos
executivos, que sdo, naturalmente, variaveis e cujo objetivo é, justamente, identificar em quais
condicBes a execucao do reboco em massa Unica tem maior aproveitamento da equipe utilizada,
sugerindo melhor produtividade.

Dentre os itens considerados variaveis, esta a quantidade de operarios, a composicao da
equipe, a forma de contratacdo do servico, em qual pavimento sera aplicado, quais 0s
equipamentos que foram utilizados, qual o horario de aplicacdo, quais as dimensdes da parede,
qual a regido da parede, presenca ou ndo de esquadrias ou cantos para acabamento e qual o
traco utilizado pela equipe de execucéo.

Os dados colhidos a esse respeito sdo expostos na Tabela 3.1, abaixo:
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Tabela 3.1 - Tabela de Acompanhamento

Tabela de Acompanhamento - Medig&o de Produtividade em Aplicacio de Massa Unica
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02 (Aplicacdo B)

03 (Aplicacdo A)

2 pedreiros e 2 ajudantes

1 pedreiro e 1 ajudante

Empreitada

Empreitada

Térreo

Segundo

, preparo mecanico com

betoneira.

Régua de 2m

betoneira.

, preparo mecanico com

Régua de 2m

Manha, Tarde e Noite

Manha e Tarde

Pé-Direito: 3,0 e 4,5m; Comprimento:

Pé-Direito: 3m; Comprimento: variaveis.

variaveis.

Completa

Inferior

medida a
produtividade).

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacdo através
do préprio
carrinho de méo,
com necessidade
de andaime (no
trecho em que foi
medida a
produtividade).

Mistura mecanica,
transporte
horizontal no
térreo com
carrinho de méo,
transporte vertical
com balde,
transporte
horizontal no
pavimento de
aplicacdo com pa
até masseira,
aplicacéo através
de masseira, sem
necessidade de
andaime (no
trecho em que foi
medida a
produtividade).

Presenca
de cantos
e
esquadria
S.

Néo
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

1:4

1:4

87529

87529

fachada (sem
presenca de vaos),
espessura de
25mm.
AF_06/2014
Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014
Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014

09705.8.4.1

09705.8.4.1

fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

89048/SINAPI

89048/SINAPI

de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicéo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 4001, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicao
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificagdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014
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03 (Aplicacdo B)

04 (Aplicacéo A)

04 (Aplicacdo

1 pedreiro e 1 ajudante

1 pedreiro e 1 ajudante

1 pedreiroe 1

Empreitada

Empreitada

Empreitada

Segundo

Terceiro

Terceiro

betoneira.

, preparo mecanico com

Régua de 2m

, preparo mecanico

com betoneira.

Régua de 2m

Régua de 2m,

preparo

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Pé-Direito: 3m; Comprimento: variaveis.

Pé-Direito: 12m; Comprimento:

Pé-Direito: 12m;

variaveis.

Comprimento:

viaviAviain

Inferior

Superior

Superior

Mistura mecanica,
transporte
horizontal no
térreo com
carrinho de mao,
transporte vertical
com balde,
transporte
horizontal no
pavimento de
aplicacdo com pa
até masseira,
aplicacdo através
de masseira, sem
necessidade de
andaime (no
trecho em que foi
medida a
produtividade).
Mistura mecanica,
transporte
horizontal no
térreo com
carrinho de méo,
transporte vertical
com balde,
aplicacéo através
de masseira,
trabalho em
andaime.

Mistura mecéanica,
transporte
horizontal no
térreo com
carrinho de méao,
transporte vertical
com balde,

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa

1:4

1:3

1:3

87529

87775

87775

Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014

Emboco ou Massa
Unica em
argamassa trago
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014
Embogo ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecéanico com
betoneira 400L,
aplicada

09705.8.4.1

09705.8.4.1

09705.8.4.1

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
€=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com

89048/SINAPI

89048/SINAPI

89048/SINAPI

(composi¢do
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecénico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicao
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificagdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af 11/2014
(composi¢do
representativa) do
servigo de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecénico, com
betoneira de 400l, em
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05 (Aplicacao A)

05 (Aplicacdo B)

1 pedreiro e 1 ajudante

1 pedreiro e 1 ajudante

Empreitada

Empreitada

Térreo

Térreo

, preparo mecanico com

Régua de 2m

, preparo mecanico com

betoneira.

Régua de 2m

betoneira.

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Pé Direito: 3,5m; Comprimento:

Pé Direito: 3,5m; Comprimento:

7

variaveis.

variaveis.

Inferior

Superior

aplicacéo através
de masseira,
trabalho em
andaime.

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de mao,
aplicagdo através
de masseira, sem
necessidade de
andaime (no
trecho em que foi
medida a
produtividade).

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacéo através
de masseira, uso
de andaime.

Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Nao
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

1:4

N
i

87529

87529

manualmente em
panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.

AF _06/2014
Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014
Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecéanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014

09705.8.4.1

09705.8.4.1

argamassa
pré-

fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

89048/SINAPI

89048/SINAPI

paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014
(composicdo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecénico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicéo
representativa) do
servico de
embocgo/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014
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05 (Aplicacao C)

06 (Aplicacéo A)

06 (Aplicacédo B)

1 pedreiro e 1 ajudante

1 pedreiro e 2 ajudantes

1 pedreiro e 2

Empreitada

Empreitada

Empreitada

Térreo

Térreo

Cobertura

, preparo mecanico com

Régua de 2m

, preparo mecanico com

betoneira.

Régua de 2m

Régua de 2m, preparo

mecanico com

betoneira.

hatAannira

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Manha

Pé Direito: 3,5m; Comprimento:

Pé Direito: 3m; Comprimento:

Pé Direito: 7m;
Comprimento: 7m.

variaveis.

variaveis.

Inferior

Inferior

Superior

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méao,
aplicacéo através
de masseira, sem
necessidade de
andaime (no
trecho em que foi
medida a
produtividade).

Mistura mecéanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacéo através
de masseira, sem
uso de andaime.

Mistura mecéanica,
transporte
horizontal no
térreo com
carrinho de méao,
transporte vertical
com balde,
aplicacdo através

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em

massa
Unica nas
esquadria

1:4

1:3

1:3

87529

87529

87775

Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014
Massa Unica, para
recebimento de
pintura, em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecéanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
faces internas de
paredes, espessura
de 20mm, com
execucdo de
taliscas.

AF _06/2014
Embogo ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos de fachada

09705.8.4.1

09705.8.4.1

09705.8.4.1

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
€=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-

89048/SINAPI

89048/SINAPI

89048/SINAPI

(composi¢do
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecénico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificagéo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicdo
representativa) do
servigo de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicdo
representativa) do
servigo de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execugao
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07 (Aplicagéo A)

07 (Aplicacéo B)

2 pedreiros e 2 ajudantes

2 pedreiros e 2 ajudantes

1 pedreiroe 1

Empreitada

Empreitada

Empreitada

Térreo

Térreo

Térreo

, preparo mecéanico

Régua de 2m
com betoneira.

, preparo mecanico

com betoneira.

Régua de 2m

Régua de 2m,

preparo mecanico

~ram hatAannira

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Manha e Tarde

Pé Direito: 6m; Comprimento:

Pé Direito: 6m; Comprimento:

Pé Direito: 2,5m;

variaveis.

variaveis.

Comprimento:

viaviAviain

Completa

Completa

Completa

de masseira, uso
de andaime.

Mistura mecéanica,
transporte com
carrinho de mao,
aplicacdo através
de masseira, com
uso de andaime.

Mistura mecéanica,
transporte com
carrinho de méao,
aplicacédo através
de masseira, com
uso de andaime.

Mistura mecéanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacdo através
de masseira, com
uso de andaime.

Se
cantos.

Nao
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Nao
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas

1:3

1:3

1:3

87775

87775

87775

com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014

Embogo ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014
Emboco ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014
Emboco ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em

09705.8.4.1

09705.8.4.1

09705.8.4.1

fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa

89048/SINAPI

89048/SINAPI

89048/SINAPI

de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicao
representativa) do
servico de
emboco/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af 11/2014
(composicéo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecéanico, com
betoneira de 4001, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014
(composicéo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
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09

10 (Aplicagédo A)

10 (Aplicacédo

1 pedreiro e 1 ajudante

1 pedreiro e 1 ajudante pratico

1 pedreiroe 1

Empreitada

Empreitada

Empreitada

Térreo

Térreo

Térreo

, preparo mecanico
com betoneira.

Régua de 2m

, preparo mecanico com

Régua de 2m

Régua de 2m,

betoneira.

preparo

Manha e Tarde

Manha

Manha e Tarde

Pé Direito: 3m; Comprimento:

Pé Direito: 3m; Comprimento:

Pé Direito: 3m;

variaveis.

variaveis.

Comprimento:

viaviAviain

Completa

Inferior

Inferior

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méao,
aplicacdo através
de masseira, com
uso de andaime.

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacéo através
de masseira, sem
uso de andaime.

Mistura mecanica,
transporte com
carrinho de méo,
aplicacédo através
de masseira, sem
uso de andaime.

esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Néo
houve
contabili
zagdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

Nao
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa

1:3

1:3

1:3

87775

87792

87792

panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014
Embogo ou Massa
Unica em
argamassa trago
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos de fachada
com presenca de
vaos, espessura de
25mm.
AF_06/2014
Embogo ou Massa
Unica em
argamassa traco
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos cegos de
fachada (sem
presenca de vaos),
espessura de
25mm.
AF_06/2014
Emboco ou Massa
Unica em
argamassa trago
1:2:8, preparo
mecanico com
betoneira 400L,
aplicada

09705.8.4.1

09705.8.4.1

09705.8.4.1

pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com

89048/SINAPI

89048/SINAPI

89048/SINAPI

internos, com execucao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af 11/2014
(composicéo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecanico, com
betoneira de 4001, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificagdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af 11/2014
(composi¢do
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
traco 1:2:8, preparo
mecénico, com
betoneira de 400l, em
paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicdo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecéanico, com
betoneira de 4001, em
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10 (Aplicacéo C)
1 pedreiro e 1 ajudante pratico

Fonte: o autor.

Empreitada

Térreo

, preparo mecanico com

Régua de 2m

betoneira.

Manha e Tarde

Pé Direito: 3m; Comprimento:

variaveis.

Superior

Mistura mecéanica,
transporte com
carrinho de méao,
aplicacdo através
de masseira, com
uso de andaime.

Unica nas
esquadria
se
cantos.

Nao
houve
contabili
zacdo do
reboco
em
massa
Unica nas
esquadria
se
cantos.

1:3

87792

manualmente em
panos cegos de
fachada (sem
presenca de vaos),
espessura de
25mm.
AF_06/2014
Embogo ou Massa
Unica em
argamassa trago
1:2:8, preparo
mecéanico com
betoneira 400L,
aplicada
manualmente em
panos cegos de
fachada (sem
presenca de vaos),
espessura de
25mm.
AF_06/2014

09705.8.4.1

argamassa
pré-

fabricada,
e=10 mm

MASSA
UNICA
impermeav
el para
parede
externa
com
argamassa
pré-
fabricada,
=10 mm

89048/SINAPI

paredes de ambientes
internos, com execugao
de taliscas, para
edificacdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

(composicéo
representativa) do
servico de
embogo/massa Unica,
trago 1:2:8, preparo
mecéanico, com
betoneira de 4001, em
paredes de ambientes
internos, com execucao
de taliscas, para
edificagdo habitacional
multifamiliar (prédio).
af_11/2014

84



4. RESULTADOS

De acordo com o local de aplicacdo da massa unica houve predominancia de uma ou de
outra caracteristica. Nas obras térreas, por exemplo, o transporte da argamassa ao local de
aplicacdo se deu majoritariamente horizontal, em carrinhos de mao; enquanto nas obras com
mais de um pavimento, cuja aplica¢do do revestimento foi nos pavimentos acima do térreo, a
maior parte do transporte foi vertical. A Figura 4.1 apresenta uma das obras em que o transporte
vertical foi predominante e a Figura 4.2 mostra uma obra em que o transporte horizontal é que

foi predominante. J& a Figura 4.3, mostra a transic¢do do transporte horizontal para o vertical.

Figura 4.1 - Transporte Vertical na Obra 07

Fonte: O autor.
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Figura 4.2 - Transporte Horizontal na Obra 04

Fonte: O autor.

Figura 4.3 - Transi¢do do Transporte Horizontal para o Vertical na Obra 04

Fonte: O autor.
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4.1. Acompanhamento do Servigo e Célculo dos Indices de Produtividade de Servigo

O acompanhamento se deu com a verificacdo in loco da aplicacdo do revestimento em
massa unica das obras em questdo. Nelas, eram verificados os horarios de inicio e término das
atividades. Inicialmente, a contabilizacdo do tempo acontecia desde a separacdo dos insumos
para confeccdo da argamassa, uma vez que se entendera que a elaboracdo do material a ser
utilizado na aplicacdo da massa Unica fazia parte do servi¢co em si. No entanto, em analise as
composicdes, em todas elas a argamassa para execucao dos servicos faz parte de composicéo a
parte que esta inserida na composi¢do principal. Em boa parte das obras foi feito o registro
fotogréafico.

Foram anotados os tracos de cada argamassa preparada, a fim de comparacdo. Outro
ponto observado foi a forma de preparo, se manual ou mecanizada; e ainda foi verificado como
foi feito o transporte da argamassa até o local de aplicacéo, tanto o transporte horizontal como
o vertical.

N&o foram levadas em consideracdo as pausas para descansar ou beber dgua, pois se
entendeu que a quantidade de pausas e o tempo delas estdo vinculados a produtividade da
equipe analisada.

Ao final de cada jornada, além de anotar o horério de finalizagdo, fazia-se a medicdo da
quantidade de massa Unica aplicada para, posteriormente, calcular a produtividade de cada
equipe de trabalho.

O célculo do indice de produtividade das equipes foi realizado com base na (3,
apresentada na revisdo de literatura. E importante salientar que nas obras o levantamento foi
feito sempre com equipes completas, isto €, onde todos 0s integrantes cumpriram exatamente
as mesmas horas de trabalho e, ao final, a producéo atingida também foi resultado do trabalho
desta equipe e, portanto, a RUP calculada foi a mesma para todos profissionais. Sendo assim,

o célculo de RUP para a Obra 01 fica da seguinte maneira:

rup = 2% o= pup = B2 pup = 084n/m?
S os O RUP= T5p o == RUP=084/m

Do mesmo modo este calculo foi replicado para todas as demais obras e a Tabela 4.1,
que foi utilizada nas obras para anotacdo dos dados da pratica, apresenta também os resultados

dos célculos de produtividade para cada medicéo.
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A seguir sdo apresentados os resultados das medicGes nas obras, com a apresentacao
dos indices de produtividade das equipes, baseado nas horas de producéo, na composicao das
equipes e na quantidade de revestimento em massa Unica realizados.

Além disso, sera exibida uma comparagdo entre os resultados encontrados nas obras
com os dos indices previamente obtidos das composicGes de custo.

Tabela 4.1 - Tabela de Medicao

Obra 01 — RUP: 0,84h/m?

Medicdo 1 Data: 17/06/2019 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horario de Inicio: 08:50hs Total de horas trabalhadas: 03h10min

Horario de Término: 12:00hs Quantidade (m?): 7,50

Medicédo 1 Data: 19/06/2019 Equipe: Dois pedreiros e dois ajudantes

Horario de Inicio: 13:30hs Total de horas trabalhadas: 03h30min

Horario de Término: 17:00hs Quantidade (m?): 31,05

Medicéao 2 Data: 20/06/2019 Equipe: Dois pedreiros e dois ajudantes

Horario de Inicio: 05:00hs Total de horas trabalhadas: 20h00min

Horario de Término: 01:00hs Quantidade (m?): 106,83

(21/06/2019)

Medigdo 1 Data: 02/12/2020 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horério de Inicio: 08:00hs Total de horas trabalhadas: 07h30min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 13,32

Medicéao 2 Data: 03/12/2020 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horario de Inicio: 08:00hs Total de horas trabalhadas: 07h30min (ja
descontadas as 2 horas de almocgo)

Horéario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 15,32

Medigdo 1 Data: 02/12/2020 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horério de Inicio: 08:15hs Total de horas trabalhadas: 07h15min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 23,00

Medicéao 2 Data: 03/12/2020 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horario de Inicio: 08:00hs Total de horas trabalhadas: 07h30min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horéario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 11,52

Medigdo 1 Data: 12/07/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horério de Inicio: 07:50hs Total de horas trabalhadas: 07h40min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m2): 17,50

Medicéao 2 Data: 15/07/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horario de Inicio: 07:50hs Total de horas trabalhadas: 07h40min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horério de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 26,50

Obra 05 (Aplicacao C) — RUP: 1,02h/m?
Medigdo 3 Data: 16/07/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

8
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Horario de Inicio: 07:45hs Total de horas trabalhadas: 07h45min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horério de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 15,24

Medigdo 1 Data: 04/08/2021 Equipe: Um pedreiro e dois ajudantes

Horério de Inicio: 07:40hs Total de horas trabalhadas: 07h40min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 54,55

Obra 06 (Aplicacdo B) — RUP: 2,05h/m?

Medicéo 2 Data: 05/08/2021 Equipe: Um pedreiro e dois ajudantes

Horério de Inicio: 07:40hs Total de horas trabalhadas: 03h50min

Horario de Término: 11:30hs Quantidade (m?): 5,60

Medicéo 1 Data: 04/08/2021 Equipe: Dois pedreiros e dois ajudantes

Horario de Inicio: 07:45hs Total de horas trabalhadas: 07h45min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horério de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 25,09

Medigdo 2 Data: 05/08/2021 Equipe: Dois pedreiros e dois ajudantes

Horério de Inicio: 07:50hs Total de horas trabalhadas: 07h40min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 26,18

Medicdo 1 Data: 05/08/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horario de Inicio: 07:40hs Total de horas trabalhadas: 07h50min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horério de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 13,16

Medigdo 1 Data: 05/08/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante

Horério de Inicio: 07:30hs Total de horas trabalhadas: 03h30min

Horério de Término: 11:00hs Quantidade (m?): 13,00

Medigdo 1 Data: 02/08/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante préatico

Horério de Inicio: 07:40hs Total de horas trabalhadas: 08h20min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 18:00hs Quantidade (m?): 19,50

Aplicacdo B) — RUP: 0,93h/m?

Medicgdo 2 Data: 03/08/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante préatico

Horario de Inicio: 07:50hs Total de horas trabalhadas: 07h40min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horéario de Término: 17:30hs Quantidade (m2): 16,50

Medigdo 3 Data: 04/08/2021 Equipe: Um pedreiro e um ajudante préatico

Horério de Inicio: 07:30hs Total de horas trabalhadas: 08h00min (ja
descontadas as 2 horas de almogo)

Horario de Término: 17:30hs Quantidade (m?): 30,00

Fonte: O autor.

Na Tabela 4.1 - Tabela de Medicdo, foram colocados os horérios de inicio e término das
medicdes, a fim de que se possa observar o periodo de aplicagdo, uma vez que estes podem
influenciar nos resultados de produtividade na prética.
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Com relagdo as quantidades produzidas de massa Unica, observa-se que a Obra 06
(Aplicacdo B) apresenta a menor producdo, com 5,60m?2 produzidos em 3h50min. Por outro
lado, a Obra 02 (Aplicacdo B) exibe a maior producdo, com 106,83m?2 de massa Unica produzida
em 20hs, devido a um trabalho intensivo que a equipe fez para acelerar a execucgéo do servico.
No entanto, ndo foram as horas seguidas que garantiram maior produtividade. Ao contrario,
enguanto nesta aplicacdo o indice de produtividade foi de 0,75h/mz2, na mesma Obra 02, porém
na Aplicacdo A, o indice de produtividade foi de 0,45h/mz.

Outro fato interessante é com relacdo ao tempo de servico, onde a Obra 01 teve a menor
duracéo de tempo de trabalho contabilizada, com 3h10min trabalhados. E a Obra 02 (Aplicagao
B) teve a maior duracdo de tempo de trabalho, com 20hs consecutivas de trabalho.

Sobre os horarios de inicio e término a maior parte das obras apresentam tempo de
trabalho entre 7 e 8 horas diarias. Isso ocorreu nas obras em que a contabilizacdo aconteceu
durante todo o periodo diério, descontando-se apenas os horarios de almogo e o tempo de
preparo da argamassa — no inicio do periodo da manha.

Ja as obras que apresentam tempo total trabalhado menor que 4 horas séo aquelas cujas
observagdes ocorreram apenas em um periodo — manha ou tarde —, de acordo com o horéario
lancado na tabela. Uma excecdo a essas condic¢des foi a Obra 02 (Aplicagdo B), onde houve

uma intensifica¢do do trabalho nos trés turnos, a fim de se acelerar a execugdo do servico.

4.2. Comparacdo entre indice de Produtividade nas Obras e os Coeficientes das

Composicdes

Uma vez determinados os indices de produtividade em cada medicédo, foi realizada a
comparacao entre eles. Para cada obra, na Tabela 3.1 ha a indicacdo de quais composicGes das
trés referéncias base (SINAPI, TCPO e ORSE) foram utilizadas. Do mesmo modo, na Tabela
4.1, foram apresentados os indices de produtividade (RUP) calculados em cada obra. Estas

informag0es séo sintetizadas na Tabela 4.2, abaixo:

Tabela 4.2 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade

RUP Coef. Coef. Coef. Variacao Percentual
Operério Obra SINAPI TCPO ORSE (RUP Obra x
Obra 01 Pedreiro 0,84 0,78 0,50 0,47 7,69
Servente 0,84 0,78 0,50 0,17 7,69
L P 0,45 0,40 0,50 0,47 12,50
Obra 02 (Aplicagio A) g 045 0,40 0,50 0,17 12,50
Obra 02 (Aplicagdo B) P 0,75 0,47 0,50 0,47 59,57
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S 0,75 0,17 0,50 0,17 341,18
Obra 03 (Aplicacéo A) 2 113 811; 828 81; éggﬁ
Obra 03 (Aplicacdo B) 2 832 811; 828 8?; i?gi%
Obra 04 (Aplicacdo A) 2 ggg 8;2 828 81; ;321
Obra 04 (Aplicacdo B) g 128 8;2 828 81; ggg;
Obra 05 (Aplicacdo A) g 822 gi; 828 81; 48177’,2635
Obra 05 (Aplicag&o B) g 822 gi; 828 81; 22431’,4108
Obra 05 (Aplicagdo C) g 185 811; 828 81; ééggg
Obra 06 (Aplicagdo A) Z 83; gi; 828 81; 11417’?006
Obra 06 (Aplicacdo B) g 382 8;2 828 gi; 1232;
Obra 07 (Aplicacdo A) g 1;2 8;2 828 gi; ggg;
Obra 07 (Aplicacdo B) g 11; 8;2 828 gi; 2888
Obra 8 : s o | 0% | 01 26
Obra 09 P 0,54 0,78 0,50 0,47 44,44

S 0,54 0,78 0,50 0,17 44,44
Obra 10 (Aplicacdo A) Z 822 828 828 811; ﬁ;gg
Obra 10 (Aplicacdo B) Z 833 828 828 811; 12;28
Obra 10 (Aplicagdo C) Z 823 828 828 811; g;gg

Fonte: O autor.

Tendo como base os dados apresentados acima, observa-se que na Obra 01 o indice de
produtividade medido na préatica foi bem maior do que todas as referéncias das composicaes.
Lembrando que quanto maior o indice, menor a produtividade; e quanto menor o indice, maior
a produtividade. Portanto, com base nas informac0es, esta obra apresentou menor produtividade
que o referencial teorico.

Nesta obra, a baixa produtividade é agravada pela modalidade de contrato, que € de
empreitada e, geralmente, as empreitas diminuem o tempo de execu¢do. Somado a isto, 0
pavimento de aplicacdo foi o térreo, cujo transporte de argamassa € facilitado; o periodo de
aplicacdo foi a manhd, horario em que as produtividades sdo maiores na regido Nordeste do
Brasil, devido as temperaturas mais baixas; a regido da parede ser inferior (parte de baixo),

onde néo se teve utilizacdo de andaimes.
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J& na Obra 02 (Aplicagdo A), ndo houve tanta discrepancia e os coeficientes se
aproximaram mais das trés referéncias utilizadas.

Na Obra 02 (Aplicacdo B), os profissionais foram os mesmos da obra anterior. No
entanto, nesta medicdo eles trabalharam os trés turnos (manhg, tarde e noite), na intencdo de
acelerar a execucdo e termind-la em menor tempo. Porém, observa-se que a produtividade
diminuiu. Analisando as condic¢des de aplicacdo, isso pode ter sido consequéncia da jornada
prolongada de trabalho, fazendo com que a equipe se cansasse e a produtividade fosse afetada.
Além disso, o fato de a regido de aplicacdo ter sido completa (inferior e superior), pode ter
contribuido para isso, uma vez que a utilizacao de andaimes ja foi necesséria.

Quanto as Obras 03 (Aplicacdo A) e 03 (Aplicacdo B), a produtividade delas foi menor
do que a sugerida pelas trés composi¢es de comparacdo. Uma possivel justificativa a essa
diminuicdo € o pavimento de aplicacdo, que é o segundo, e nestas obras houve muito transporte
horizontal e vertical, uma vez que o local de producdo da argamassa era na rua e 0s operarios
precisavam transporta-la até a parte interior da obra e, depois, ainda tinham que transporta-la
verticalmente até o local de aplicacéo.

Na anélise da Obra 04 (Aplicacdo A), percebe-se que os indices de produtividade da
obra estdo condizentes com os valores tedricos, sendo um pouco menores que o coeficiente do
SINAPI, porém, estando um pouco acima dos coeficientes da TCPO e do ORSE.

O mesmo nao se pode dizer da Obra 04 (Aplicacdo B), onde, apesar das caracteristicas
semelhantes as da obra anterior, a produtividade diminuiu significativamente.

Da mesma maneira, nas Obras 05 (Aplicacdo A) e 05 (Aplicacdo C) a produtividade foi
baixa, com relacdo as referéncias SINAPI, TCPO e ORSE. A Obra 05 (Aplicacdo B) se
comportou de maneira melhor, no que diz respeito a produtividade, pois além de as
caracteristicas, como equipe e outros aspectos serem semelhantes as duas anteriores, a regiao
de aplicacdo foi a superior das paredes, onde houve utilizacdo de andaimes e, mesmo assim,
sua produtividade foi superior as anteriores.

Falando da Obra 06 (Aplicacdo A), seus indices foram condizentes com a literatura.
Dentre as carateristicas estdo o0 pavimento térreo, a regido da parede foi a inferior e ndo houve
uso de andaimes.

A produtividade caiu drasticamente na Obra 06 (Aplicacdo B), observando-se a varia¢éo

percentual de 162,82%, quando o servigo de massa unica mudou para o lado externo, no
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pavimento da cobertura, fazendo-se uso de andaimes e com grande deslocamento horizontal e
vertical de argamassa.

As Obras 07 (Aplicacdo A) e 07 (Aplicacdo B) tiveram produtividades bem aquém das
referéncias utilizadas. O que pode ter afetado a produtividade nestas obras foi o transporte
horizontal longo, pois, por se tratar de um bloco com vérias unidades residenciais, a central de
argamassa era Unica para todas as casas, na frente da obra.

Na Obra 08, a produtividade também foi baixa, com variacéo percentual de 52,56% com
relacdo a referéncia SINAPI, e também comparando-a com as outras duas referéncias em
estudo. Ao contrario da Obra 09, cujas caracteristicas eram semelhantes, mas a produtividade
da equipe de trabalho foi maior.

Finalmente, nas Obras 10 (Aplicacdo A), 10 (Aplicacdo B) e 10 (Aplicacao C), com
relacdo aos indicadores do SINAPI, da TCPO e do ORSE, a produtividade foi baixa. No ultimo
dia de medicao (Obra 10 [Aplicacéo C]), a produtividade foi maior.

Para facilitar a analise dos dados, far-se-a o agrupamento das obras por semelhanca de
composicdes utilizadas. Para isso, vé-se que quanto ao referencial TCPO, foi utilizada a mesma
composicdo em todos os casos. De forma semelhante, as composi¢des do ORSE sé tiveram
variagcdo quanto ao preparo da argamassa — se manual ou mecanizado — e, mesmo assim, 0s
coeficientes foram os mesmos. Apenas as composicdes do SINAPI apresentam maiores
variagOes, de acordo com outras caracteristicas, que ndo a forma de preparo, como a espessura
da massa Unica, o local de aplicagdo (interno, externo), se com presenca de vaos ou ndo. A

Tabela 4.3 mostra estes dados de forma organizada.

Tabela 4.3 - Agrupamento de Informagdes por Semelhanga

RUP Variacao
Médio Coef. Coef. Coef. Percentual
Grupo/Cddigo da Composicao SINAPI Operario SINAPI TCPO ORSE (RUP
Obra
(h/im?)  (h/m?) (h/m2) Obra x
(h/m2)
SINAPI)
Grupo 01: 87777 — Obra 01 Pedreiro 0,84 0,78 0,50 0,17 7,69
Servente = 0,84 0,78 0,50 0,17 7,69
Grupo 02: 87529 — Obras 02 (Aplicagéo B), P 0,82 0,47 0,50 0,47 74,47
03 (Aplicagdo A), 03 (Aplicacéo B), 05 S 0,82 0,17 0,50 0,17 382,35

(Aplicacdo A), 05 (Aplicacéo B), 05
(Aplicacéo C) e 06 (Aplicacao A)
Grupo 03: 87775 — Obras 04 (Aplicacdo A), P 1,16 0,78 0,50 0,47 48,72
04 (Aplicagdo B), 06 (Aplicacédo B), 07 S 1,16 0,78 0,50 0,17 48,72
(Aplicacéo A), 07 (Aplicacéo B), 08 e 09

P 0,69 0,40 050 0,47 72,50
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Grupo 04: 87792 — Obras 02 (Aplicacdo A), S 0,69 0,40 0,50 0,17 72,50
10 (Aplicacgdo A), 10 (Aplicacdo B) e 10
(Aplicacéo C)

Fonte: O autor.

Para elucidar melhor, sdo apresentados a sequir as Figuras Figura 4.4, Figura 4.5, Figura
4.6 e Figura 4.7, contendo os dados da Tabela 4.3 - Agrupamento de Informacdes por
Semelhanca, separando-os por grupo, a fim de facilitar a visualizagcdo e fornecer melhores

condigdes de compreensao das informac0es nela citadas.

Figura 4.4 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 01

0,9

0,8

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

0

Obra 01
RUP Obra (h/m?) 0,84 0,84
Coef. SINAPI (h/m?) 0,78 0,78
Coef. TCPO (h/m?) 0,5 0,5
Coef. ORSE (h/m?) 0,47 0,17

E RUP Obra (h/m?)  e=====Coef. SINAPI (h/m?) Coef. TCPO (h/m?) Coef. ORSE (h/m?)

Fonte: O autor.

Através da Figura 4.4 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo
01 fica claro que os indices de produtividade medidos em obra foram maiores que 0s
coeficientes das referéncias do SINAPI, TCPO e ORSE, ou seja, 0 grupo teve menor
produtividade do que as bases teoricas.

Da figura em questdo também é possivel extrair a informacdo de que os coeficientes
ORSE sdo diferentes para pedreiro e servente. Na pratica, isso é bem verdade se forem

contabilizadas exatamente — e somente — as horas trabalhadas. No entanto, levando-se em
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consideracdo a folha de pagamentos, tanto no regime de empreitada global como no de
diarista/mensalista, os pagamentos sdo realizados considerando-se todo o periodo diario

laboral, independentemente das pausas realizadas (exceto a pausa de almoco).

Figura 4.5 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 02

1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0

P S P S P S P S P S P S P S

Obra 02 Obra 03 Obra 03 Obra 05 Obra 05 Obra 05 Obra 06

(Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicacdo
B) A) B) A) B) ) A)

RUP Obra (h/m?) 0,75 0,75 1,13 1,13 098 098 088 0,88 058 058 1,02 1,02 042 042
Coef. SINAPI (h/m?) 0,47 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17 047 0,17 047 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17
Coef. TCPO (h/m?) 05 05 O05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Coef. ORSE (h/m?) 0,47 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17 047 0,17 047 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17

mm RUP Obra (h/m?) e Coef. SINAPI (h/m?)
e Coef. TCPO (h/m?) Coef. ORSE (h/m?)

Fonte: O autor.

Na Figura 4.5 - Comparativo de Indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 02 é
possivel observar que 04, das 07 aplicacGes, apresentam indices de produtividade maiores que
a média mostrada na Tabela 4.3 - Agrupamento de Informacdes por Semelhanca para este

Grupo 02, que é de 0,82h/m2, tanto para o pedreiro como para o servente.
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A Aplicagdo “A” da Obra 06 foi a que apresentou menor indice (portanto, maior
produtividade) dentre todas as obras do grupo, inclusive, no caso do pedreiro, menor do que 0s
coeficientes do SINAPI, TCPO e ORSE. No caso do servente, para esta mesma aplicacao,
apenas os coeficientes do ORSE foram menores do que os da obra, mas as outras duas
referéncias — TCPO e ORSE - tiveram coeficientes maiores.

Deste grupo, a Obra 03 — Aplicacdo A teve a menor produtividade, com indice de
1,13h/m2, mais do que o dobro da referéncia que apresentou o maior indice, que foi a TCPO,
de 0,50h/m?, tanto para o pedreiro como para o servente.

Os indices SINAPI ndo aparecem no grupo sobrepostos pelos dados ORSE, ja que as

duas referéncias se coincidem, tanto para pedreiro como para servente.
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Figura 4.6 - Comparativo de Indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 03

2,5

1,5

0,5

s P P P P P

P S P S S S S S

Obra 04 Obra 04 Obra 06 Obra 07 Obra 07
(Aplicagdo = (Aplicagdo = (Aplicacdo = (Aplicagdo = (Aplicagdo Obra 08 Obra 09
A) B) B) A) B)

RUP Obra (h/m?) 063 063 1,3 13 205 205 1,24 1,24 1,17 1,17 1,19 1,19 0,54 0,54
Coef. SINAPI (h/m?) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Coef. TCPO (h/m?» 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Coef. ORSE (h/m?) 0,47 0,17 047 0,17 047 0,17 047 0,17 047 0,17 047 0,17 047 0,17

E RUP Obra (h/m?) === Coef. SINAPI (h/m?) === Coef. TCPO (h/m?) Coef. ORSE (h/m?)
Fonte: O autor.

No Grupo 03, coeficientes TCPO e ORSE foram menores em todas as aplicacOes.
Apenas a Obra 04 — Aplicacdo A e a Obra 09 tiveram produtividade praticas menores que 0

SINAPI. Nas outras 05 aplicacGes deste grupo, os indices praticos foram superiores a todas as

trés referéncias teodricas.
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Este fato é agravado na Obra 06 — Aplicacdo B, cujo indice da obra foi de 2,05h/m2,
representam umas das maiores variagdes com relacdo aos indices das referéncias tedricas,
sobretudo da referéncia de maior coeficiente, que é o SINAPI, com coeficiente de produtividade
de 0,78n/m2.

Figura 4.7 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 04

1

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5 l
N
0,4
0,3
0,2
0,1
0
P s P S P s P S
Obra 02 (Aplicagdo A)  Obra 10 (Aplicagdo A) ' Obra 10 (Aplicagdo B) = Obra 10 (Aplicagdo C)
RUP Obra (h/m?) 0,45 0,45 0,85 0,85 0,93 0,93 0,53 0,53
Coef. SINAPI (h/m?) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Coef. TCPO (h/m?) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Coef. ORSE (h/m?) 0,47 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17 0,47 0,17
mmmm RUP Obra (h/m?) === Coef. SINAP| (h/m?) e====Coef. TCPO (h/m?) Coef. ORSE (h/m?)

Fonte: O autor.

Na Figura 4.7 - Comparativo de indices/Coeficientes de Produtividade - Grupo 04, os
coeficientes SINAPI, TCPO e ORSE apresentam valores bem mais proximos uns dos outros.
De igual modo, na Obra 02 — Aplicacdo A e na Obra 10 — Aplicacdo C, os indices de
produtividade encontrados também ficaram bem préximos aos indices teéricos.

Apenas na Obra 10 — Aplicacdes A e B, as produtividades praticas foram menores que
as produtividade apontadas pelos coeficientes SINAPI, TCPO e ORSE.

Com relacdo aos fatores que influenciaram nos resultados das produtividades na pratica,
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a forma de contratacdo ndo foi varidvel, pois todas as obras analisadas foram contratadas por
empreitada. O traco e a forma de preparo também néo influenciaram, uma vez que, como foi
dito anteriormente, excluiu-se dos levantamentos o tempo de confeccdo da argamassa,
limitando este estudo ao tempo de aplicacdo da massa Unica. A presenca de cantos/esquadrias
também ndo foi levada em consideracdo, pois na maior parte das obras ndo foi contabilizada.

Com base na Tabela 4.3 - Agrupamento de Informacdes por Semelhanca, que cita as
composicdes SINAPI para cada um dos 04 grupos criados, a Tabela 4.4 apresenta a composi¢do
SINAPI utilizada no Grupo 01 e a mesma composicdo, alterando-se os coeficientes originais
para aqueles obtidos em obra e listados na Tabela 4.3.

Tabela 4.4 - Composicdes SINAPI e de Obra para o Grupo 01

87777  COMPOSICAO SINAPI m2
o Preco
_ . o Prego Unitério
Cédigo Insumo Unidade Coeficiente (RS) Total
(R9)
37411 | Tela de aco soldada m2 0,1388000 24,99 3,47

galvanizada/zincada para
alvenaria, fio d = *1,24 mm,
malha 25 x 25 mm
87369  Argamassa trago 1:2:8 (em m3 0,0314000 613,19 19,25
volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria

de vedacéo, preparo manual.

Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 0,7800000 16,87 13,16
complementares

88316 | Servente com encargos h 0,7800000 10,49 8,18
complementares

Total 44,06

| cowosglodAosm | |

L Prego

Cddigo | Insumo Unidade Coeficiente Preco Unitario Total

(R$) (RS)

37411 | Telade aco soldada m2 0,1388000 24,99 3,47

galvanizada/zincada para
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87369

88309

88316

alvenaria, fiod = *1,24 mm,

malha 25 x 25 mm

Argamassa trago 1:2:8 (em m3
volume de cimento, cal e areia

média tmida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria

de vedacéo, preparo manual.

Af_08/2019

Pedreiro com encargos h
complementares

Servente com encargos h

complementares

Fonte: O autor.

0,0314000

0,8400000

0,8400000

613,19 19,25
16,87 14,17
10,49 8,81
Total 45,70

Incluindo-se na tabela os campos de Preco Unitério e Preco Total, além da soma geral

no final da tabela, € possivel analisar o custo para 1m2 de massa Unica, utilizando-se 0s

coeficientes de mdo de obra do referencial SINAPI e também se utilizando dos coeficientes

medidos na pratica. Os pregos dos insumos foram extraidos do SINAPI e foram utilizados os

mesmos para ambas as composi¢oes, tornando-o invariavel.

Assim, para o Grupo 01, o custo de execucdo de 1mz2 de massa Unica calculado com base

no SINAPI é de R$ 44,06; ja o custo calculado com base nos coeficientes de produtividade

medidos na pratica é de R$ 45,70. O custo, na pratica, esta R$ 1,64 mais caro para cada m? de

aplicacdo; isso representa real 3,72% mais alto do que o orgcado.

Tabela 4.5 - Composi¢des SINAPI e de Obra para o Grupo 02

87529

Cadigo

87292

COMPOSICAO SINAPI

Insumo

Argamassa traco 1:2:8 (em m2
volume de cimento, cal e areia

média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria

de vedacdo, preparo mecéanico

com betoneira 400 I. Af_08/2019

Unidade

Coeficiente

0, 0376000

m2
L Preco
Preco Unitario
Total
(R$)
(R$)
623,15 23,43
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88309 | Pedreiro com encargos h 0,4700000 16,87 7,93
complementares
88316 | Servente com encargos h 0,1710000 10,49 1,79

complementares

Total 33,15
L Preco

. . o Preco Unitario
Cddigo | Insumo Unidade Coeficiente RS) Total
(R9)
87292 | Argamassa trago 1:2:8 (em m2 0, 0376000 623,15 23,43

volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecénico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 0,8200000 16,87 13,83
complementares
88316 | Servente com encargos h 0,8200000 10,49 8,60

complementares
Total 45,86

Fonte: O autor.

Realizando-se a mesma comparacao para as obras do Grupo 02, com os dados da Tabela
4.5 - Composicdes SINAPI e de Obra para o Grupo 02 o custo de execugdo de 1m?2 de massa
Unica calculado com base no SINAPI é de R$ 33,15; ja o custo calculado com base nos
coeficientes de produtividade medidos na préatica é de R$ 45,86. O custo, na pratica, estd R$
12,71 mais caro para cada m? de aplicacéo; isso representa um custo real 38,34% mais alto do

que o orgado.

Tabela 4.6 - Composicdes SINAPI e de Obra para o Grupo 03

‘ 87775  COMPOSICAO SINAPI m2
. Preco
. ) o Preco Unitario
Cddigo Insumo Unidade Coeficiente (R$) Total
(R9)
37411 | Tela de aco soldada m2 0,1388000 24,99 3,47

galvanizada/zincada para
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alvenaria, fio d = *1,24 mm,
malha 25 x 25 mm
87292  Argamassa trago 1:2:8 (em m2 0, 0314000 623,15 19,57
volume de cimento, cal e areia
média tmida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecéanico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 0,7800000 16,87 13,16
complementares

88316 | Servente com encargos h 0,7800000 10,49 8,18
complementares

Total 44,38

I S

L Preco

Cddigo | Insumo Unidade Coeficiente Preco Unitario Total

(R$) (RS)

37411 | Tela de aco soldada m2 0,1388000 24,99 3,47

galvanizada/zincada para
alvenaria, fio d =*1,24 mm,
malha 25 x 25 mm
87292  Argamassa trago 1:2:8 (em m2 0, 0314000 623,15 19,57
volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 1,16 16,87 19,57
complementares
88316 = Servente com encargos h 1,16 10,49 12,17

complementares
Total 54,78

Fonte: O autor.

Comparando-se para as obras do Grupo 03, com os dados da Tabela 4.6 - Composic¢oes
SINAPI e de Obra para 0 Grupo 03, o custo de execucdo de 1m?2 de massa Unica calculado com
base no SINAPI é de R$ 44,38; ja o custo calculado com base nos coeficientes de produtividade
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medidos na préatica € de R$ 54,78. O custo, na pratica, estd R$ 10,40 mais caro para cada m?2 de

aplicacdo; isso representa um custo real 23,43% mais alto do que o orcado.

Tabela 4.7 - Composic¢des SINAPI e de Obra para o Grupo 04

87775  COMPOSICAO SINAPI m2
. Preco
. . o Preco Unitario
Cédigo Insumo Unidade Coeficiente (R$) Total
(R9)
37411 | Tela de aco soldada m2 0,1581000 24,99 3,95

galvanizada/zincada para
alvenaria, fiod = *1,24 mm,
malha 25 x 25 mm
87292  Argamassa trago 1:2:8 (em m2 0, 0293000 623,15 18,26
volume de cimento, cal e areia
média tmida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 0,4000000 16,87 6,75
complementares

88316 = Servente com encargos h 0,4000000 10,49 4,20
complementares

Total 33,16

I

. Preco

Cédigo | Insumo Unidade Coeficiente Prego Unitario Total

(R$) (RS)

37411 | Tela de aco soldada m2 0,1581000 24,99 3,95

galvanizada/zincada para
alvenaria, fio d = *1,24 mm,
malha 25 x 25 mm
87292 | Argamassa traco 1:2:8 (em m2 0, 0293000 623,15 18,26
volume de cimento, cal e areia
média Umida) para embogo/massa

Unica/assentamento de alvenaria
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de vedacdo, preparo mecénico
com betoneira 400 |. Af_08/2019

88309 | Pedreiro com encargos h 0,69 16,87 11,64
complementares
88316 = Servente com encargos h 0,69 10,49 7,24

complementares
Total 41,09

Fonte: O autor.

Finalmente, comparando-se para as obras do Grupo 04, com os dados da Tabela 4.7 -
Composicdes SINAPI e de Obra para o Grupo 04, o custo de execu¢do de 1m?2 de massa Unica
calculado com base no SINAPI é de R$ 33,16; ja o custo calculado com base nos coeficientes
de produtividade medidos na prética é de R$ 41,09. O custo, na pratica, estd R$ 7,93 mais caro
para cada m? de aplicagéo; isso representa um custo real 23,91% mais alto do que o orgado.

Dos quatro grupos, o Grupo 02 apresentou 0 menor custo teérico (SINAPI), de R$ 33,15
para executar 1m2 de massa unica. O menor custo real (obra) foi encontrado no Grupo 04, de
R$ 41,09 por m2. J&4 o maior custo tedrico e pratico foi visto no Grupo 03, com R$ 44,38 e R$
54,78, respectivamente.

O Grupo 02 apresentou a maior diferenca entre a composicao tedrica e a pratica, com
valor encontrado pelo SINAPI ¢ R$ 33,15 e na obra de R$ 45,86, mostrando que o custo, na
pratica, esta R$ 12,71 mais caro para cada m?2 de aplicacéo, representando custo real 38,34%

mais alto do que o orgado.

CONCLUSAO

Analisando as informac0es apresentadas somente 1 obra (Obra 06, Aplicacdo A) teve
indice de produtividade menor — isto é, maior produtividade — do que as composicdes de base.
De todas as 19 aplicacbes, 14 delas tiveram maior produtividade apresentada pelo ORSE —
apesar de ndo ter havido variacdo dos indices — e 10 delas tiveram maior produtividade através
da referéncia do SINAPI, sendo que 6 aplicacdes tiveram empate entre SINAPI e ORSE. Ao
final, as obras que tiveram empate foram, justamente, porque a base da dados do ORSE foi
extraida do SINAPI.
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De modo geral, os dados do SINAPI estiveram sempre mais proximos dos dados das
obras, mostrando que estes representam melhor as variagdes presentes nas mais diversas formas
de aplicacdo, condicdes e todas as demais variaveis que foram apresentadas neste trabalho.

Na média, em todas as situacdes os indices de produtividade colhidos na préatica foram
maiores do que os indices de todas as composi¢des utilizadas, das trés bases de dados. As
produtividades na pratica foram menores que as produtividades teoricas.

Na Obra 06, por exemplo, desconsiderando a variacdo percentual, mas analisando-se
somente os coeficientes, dentre todas as aplicacGes, a Aplicacdo A desta obra teve a maior
produtividade dentre todas e, em contrapartida, a Aplicacdo B —também desta obra —apresentou
a menor produtividade.

O resultado dos orgcamentos para obras de pequeno e médio porte na regido oeste da
Bahia € impactado, cujas produtividades locais sdo menores que aquelas comumente adotadas
na elaboracdo de orcamentos de obras, fazendo com que, adotando-se produtividade maior nos
orgamentos, 0s custos estejam sendo minorados e que o custo real de méo de obra para execucéo
de massa Unica seja maior do que o previsto.

Com base nos resultados do estudo verificou-se que 0s custos nas obras residenciais de
pequeno e médio porte estdo sendo minorados, sendo que o custo real da médo de obra para a

execucao de massa Unica esta sendo maior que o previsto pelos indices das tabelas de referéncia.

SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

A partir deste trabalho pode-se estender as analises para varias outras aplicacdes. Como
sugestOes para estudos futuros séo elencados abaixo alguns exemplos:

e Estudo semelhante em obras de maior porte;

e Andlises idénticas em outros servigos realizados nas obras de construgéo civil;

e Levantamento da influéncia da intensificacdo do controle nas obras, verificando se

h& aumento de produtividade ou ndo.
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ANEXOS
Anexo A

Neste anexo sdo apresentadas outras fotos das obras e suas respectivas aplicagdes, no
intuito de facilitar a compreensao das questdes relacionadas a aplicacdo de massa Unica nas
obras.

Figura 0.1 — Peneiramento da Areia na Obra 03

o

Fonte: O autor.
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Figura 0.2 — Mistura dos insumos para confec¢do da Argamassa na Obra 03

Fonte: O autor.
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Figura 0.3 — Producgéo de Argamassa na Obra 03

Fonte: O autor.

113



Figura 0.4 —Argamassa utilizada nas aplica¢es da Obra 03

Fonte: O autor.
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Figura 0.5 — Colocacéo de taliscas e passagem de eletrodutos na Obra 03
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Fonte: O autor.

Figura 0.6 — Producéao de argamassa na Obra 05
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Fonte: O autor.

Figura 0.7 — Paredes com aplicacdo de massa Gnica na Obra 05

Fonte: O autor.
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Figura 0.8 — Producdo de argamassa na Obra 06

Fonte: O autor.

Figura 0.9 — Aplicacéo interna de massa unica na Obra 06
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Fonte: O autor.

Figura 0.10 — Aplicacdo externa de massa Unica na Obra 06

Fonte: O autor.
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Figura 0.11 — Peneiramento de areia para confecgdo de argamassa na Obra 07

Fonte: O autor.

Figura 0.12 — Produg&o de argamassa na Obra 07
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Fonte: O autor.

Figura 0.13 — Visdo geral de aplicacdo de massa Unica na Obra 07

Fonte: O autor.
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Figura 0.14 — Visdo geral de aplicacdo de massa Unica na Obra 07

Fonte: O autor.

Figura 0.15 — Produg&o de argamassa na Obra 08
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Fonte: O autor.

Figura 0.16 — Acabamentos finais ap6s aplicacdo da massa Gnica na Obra 08

Fonte: O autor.
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Figura 0.17 — Argamassa utilizada na aplicacdo de massa Unica na Obra 09

Fonte: O autor.

Figura 0.18 — Argamassa utilizada na aplicagéo de massa Gnica na Obra 10
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Fonte: O autor.

Figura 0.19 — Profissionais (pedreiro e servente pratico) aplicando massa Unica na Obra 10

Fonte: O autor.
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